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VERSENYHIRADO

Az Irinyi Verseny dontdje tanari szemmel

Az idén el8szor Gj helyszinen, Szegeden kertilt megrendezésre az
Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdje. A versenybizottsig
és a helyi rendezdk igyekeztek megtartani a verseny nagyszerd hagyo-
madnyait, de felmertek véllalni Gj a versenyt tartalmilag és szervezési-
leg egyarant szinesit§ elemeket.

Az elsé hagyomanyoktél eltéré meglepetés mindjart a regisztraci-
6nal érte a résztvevdket, ahol a Magyar Kémikusok Egyestilete kedves
ajandékokat tartalmazé csomaggal fogadta a részvevSket. Ezt kovette
egy a verseny multjdhoz és rangjdhoz mélt6 megnyitd, ahol az Egye-
stilet és az Egyetem és a Gimnazium kdszontotte a résztveviket, és
megnyitottdk a versenyt. A felkészitd tanarok és a verseny szervezdi az
estét egy kellemes haldszcsarddban toltotték (természetesen szegedi
haldszlé és tiros csusza volt vacsora), ahol kellemes beszélgetésekre
nyilt lehetéség.

A hagyomanyos médon szombat reggel kezd6dott az elméleti for-
dul6 a gyonyorien felgjitott Radnéti Miklés Gimnéaziumban. A fel-
tigyeletet a szokdsoknak megfelelen a kisérd tandrok biztositottak. A
feladatlap izgalmas meglepetéseket, szellemes és 4j tipust feladatokat
tartalmazott. Bir nem mondhatnank, hogy kénnytinek, de kétségtele-
niil korrektnek taldltik a kollegik.

Az elméletet kovetSen az elsd kategorids tanuldk a Szegedi Tudo-
manyegyetem patinds laborjaiban kezdték meg a titralast, amig a masik
csoport ebédelt, majd csere kovetkezett. A laborokban az egyetem okta-
t61 mellett kisérd tandrok is feliigyeltek a verseny tisztasigat. A elméleti
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feladatsor a felvételi szabélyai szerint kertilt titkositasra. Az ebédet ko-
vetden a kollegdkkal hozzalattunk az elméleti feladatlap javitdsahoz.

Részben a 6l szervezett munkanak, de elsdsorban a javitast végzs
pedagégusok kitind munkdjianak koszonhetSen hat éra tdjban mar
megvoltak az elméleti pontszdmok. A nagyszer(ien eldkészitett labo-
ratériumi gyakorlat mellet, sajnos hiba csiszott a rendszerbe, mert az
egyetemi kollegdk nem mérték fel a labor feladatok javitisanak mun-
kaigényét, pedagégus kollegdinkra segitségére nem tartottak igényt,
igy nagyon sajnilatos médon csak 22 6ra koriil kaptuk meg a laboraté-
riumi eredményeket. Az eredetileg 20 6rira tervezett nyilvinos kéd-
bontés a tobb 6rds cstszds miatt csak részben tértént meg. Az elsd
helyeken 1évé tanulék kédjainak feltérése nyilvanosan megtortént a
gimnaziumban, majd a teljes beazonositast kévetSen a Versenybizott-
sag a kollégiumban kihirdette az elmélet és gyakorlat 6sszesitett ered-
ményét - bizony ez mar éjfél magassigiban tortént, .

Mig a tanul6k és kisérd tandraik pihentek a Versenybizottsag don-
tott a dijak odaitélésérél, elkészitette a szébeli és tinnepéjes dijatadas
forgat6konyvét, majd ezt kovetSen — ez mar vasarnap hajnali fél ha-
rom volt — az Egyesiilet dolgozéi és a Versenybizottsdg tagja reggelig
nyomtattdk az okleveleket Penke professzor tGr szobdjaban. Ennek
koszonhetSen mire a verseny szébeli részére keriilt sor minden készen
allt kiting versenyzdink és tandraik fogaddsara és taldn igy mér almos
tekintetiink 1s érthetd.

A szébeli vizsga kérdései elnyerték a tanuldk és tandraik tetszését.
Igazan kiting feleleteket nagyszerG kis el6adasokat hallhattunk. A
pedagégusok egy része a zstrit kicsit szigortnak tartotta. A szébeli
pontszamok, a évtizedek alatt kialakult pontozdsi fajsilynak megfele-
18en csak kis mértékben valtoztatott az el6z8 nap eredményein. Most
mér megsziilettek a végeredmények, még néhany oklevél vart ki-
nyomtatisra és johetett az eredményhirdetés.

Orvendetes, hogy az eredményhirdetésen nagyon sokan vettek
részt. A verseny rangjat kiilon emelte, hogy a varos alpolgdrmestere és
az Egyetem rektora mondott beszédet az Egyestilet ftitkirdnak mél-
tat6 szavai mellet. Az elmilt évekhez képest sokkal tobb dij kertilt ki-
osztisra, koszonhetden az  egyesiilet  kitind  marketing
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tevékenységének. Az esemény végén allé fogaddsra keriilt sor, amely
mélt6 befejezése volt egy ilyen nagyszer( versenynek.

Ugy gondolom, hogy a Szegedi Tudomany Egyetem, a Radnéti
Miklés Gimnézium és a Magyar Kémikusok Egyestiletének 6sszefoga-
sat siker koronazta. Készonet illeti mindenkit a Versenybizottsagban és
a Szervezdbizottsagban akik 1d8t energiat nem kimélve minden elkove-
tett a verseny sikere érdekében. Végezetiil engedtessék meg nekem,
hogy kiemeljem a Versenybizottsag elnokét, Dr. Igaz Saroltat a verseny
szakmai irdnyit6jat és {6 szervezgjét, a verseny sikerének legfébb kova-
csat, aki mindent megtett, hogy elmondhassuk a XXXVI. Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémia Verseny nagyszer(en sikertilt.

Toth Judit

Az Irinyi Verseny dontéje tanuléi szemmel

A verseny elétti hetekben sokat késziiltem, kiilondsen a titralast
gyakoroltam nagyon (a tavalyi dontdt azzal rontottam el). Tandrom,
Albert Viktor gyakran bennmaradt velem 6rdk utdn, ekkor mindig ke-
resett valami megfelel§ mérést, amit elvégeztem, majd az eredménye-
ket k6z6sen megbeszéltiik. Ezutdn egyéb kérdéseimet is feltehettem,
ezeket mind megvilaszolta, s6t, néha még kiilén anyagot is adott hoz-
za. A dont§ eldtt két nap sziinetet kaptam az iskolabdl, ez alatt végig
kémidval foglalkoztam, a kapott kényvekbdl tanultam, vagy az el6z8
évek szamitasi feladatait oldottam meg.

Aprilis 30-4n, a verseny elsé napjdn a vonatunk hiromnegyed
11-kor indult a Nyugati palyaudvarbdl, igy délutdn 3-ra mar megér-
keztiink a kollégiumba. Szobatdrsaim két kilencedikes és egy tizedi-
kes fid voltak, mindhdrman a Févarosi Fazekas Mihaly Gyakorlé
Gimnéaziumbdl. A szobdk dtvétele utdn az iskolatdrsnémmel elindul-
tunk felfedezni Szeged belvarosat. A varos az unids csatlakozashoz
készilt, még a hid is ki volt diszitve. Nagyon tetszett a hatalmas dém,
a kortlotte levd tér, a sétdléutcak és a szokSkutak, melyekkel tele volt a
varos. Este fél 7-kor kezd8dott a megnyitébeszéd, majd utina meg lehe-
tett vacsorazni. A kollégiumi koszt nem volt tokéletes, de mindenképpen
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chetébb volt, mint a Radnét iskolai menzdja. Este kortlbelil 10-ig
voltam fenn, és a lampaoltds utdn is nehezen aludtam el, korilbelil
éjfélig fekiidtem almatlanul.

Maésnap reggel fél 7-kor keltiink, én még elmentem zuhanyozni,
hogy felfrissiiljek a verseny elétt. A reggeli utdn egy csapatban az egész
tarsasdg a Radnét Miklés Kisérleti Gimn4ziumhoz vonult, ahol az
irasbeli fordulét irtuk. A feladatokkal kapcsolatban nem ért semmi
meglepetés, olyanok voltak, mint mindig: megolddsuk nem annyira
elviselhetetlentil nehéz feladat (f6leg az elméletické nem), ha az em-
ber kap rajuk koriilbeliil 4-5 érat. Az Irinyi verseny irdsbeli forduléi-
nak nehézsége abban rejlik, hogy a 4 oldalnyi elmélet és a 8 szamitasi
teladat megoldasara 6sszesen 150 perc all rendelkezésre, igy folyama-
tosan irni kell, gondolkoddsra nem sok id marad. Kissé ardnytalan-
nak tartottam a szamitési feladatok pontozésat, a 14 pontos feladatot
nem taldltam sokkal bonyolultabbnak, mint a 6 pontosat, némelyik
10-11 pontossal viszont egy egész A4-es lapot teleirtam. Az irdsbeli
fordul6 utdn visszamentiink a kollégiumhoz, megebédeltiink, majd
délutan 3-t6l kezd8dott a titrdlds a Szegedi Tudomdnyegyetem Szer-
ves és Szervetlen Kémiai Tanszékén. ElSszor kissé megijedtem, mi-
kor a papiron szidmomra ismeretlen és igen bonyolult szerves
vegytiletek képleteit littam meg. Miutdn elolvastam a mérés leirasat,
és megértettem a 1ényegét, mar csak azt sajnaltam, hogy a Radnéti ké-
mia-szertardban éppen nem volt para-etoxi-krizoidin indikator, ak-
kor ugyanis gyakorlasként elvégeztiik volna ugyanezt a titrdlast, az
aszkorbinsav (C-vitamin) mérését. Tulajdonképpen teljesen varhaté
volt, hogy az elsé szegedi dontén C-vitamint kell mérni, hiszen azt
Szent-Gyorgyi Albert fedezte fel, aki a Szegedi Tudomanyegyetemen
14 évig tanitott, ekézben jelentds kutatasokat végezve a C-vitaminnal
kapcsolatban. A titrdlds sorin minden rendben ment, 6t j6 mérést tud-
tam végezni, az eredmények kozel dlltak egymashoz, és még a kérdé-
sek megvilaszoldsara is maradt fél 6rdm. A ttrdlds utin
szobatdrsaimmal elmentiink a Szerves Kémiai Tanszékre, ahol Mol-
nér Arpad professzor Gr ,,Szimmetria a kémidban” cimmel tartott egy
igen érdekes el@adast a kirélis vegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairdl,
megkiilonboztetésiikrdl és felhaszndlasukrél. Ezutdn megvacsordz-
tunk, majd szétszéledhettiink a vdrosban, azzal a feltétellel, hogy
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10-re érjiink vissza, mert akkorra varhat6ak az eredmények (a verseny
maésodik napjin mindig elmondjik a jelenlegi 4llast, hogy lehessen
tudni, kinek kell masnap szébeliznie). A sétdléutcik tele voltak embe-
rekkel, akik az uniés csatlakozast tinnepelték, egyszer még tlizijaték is
volt, sajnos én csak a hangjat hallottam, a fényeket valészintleg elta-
kartdk a hazak. Tobbszor korbejartam a belvarost, sokat sétdltam a Ti-
sza parjan, majd 10-re visszaértem a kollégiumhoz, de
eredményeknek még nyomuk sem volt. Berek Laszl6 tanér ar (a Rad-
nétiban tanit, § is sokat tett a felkészitésemért) elmondta, hogy valami
probléma van a javitssal, ezért még egy ideig nem lesz eredmény,
nyugodtan menjek el sétalni. 11-re aztdn megint visszamentem és egy
érat varakoztam, mire megérkeztek az eredmények. Koriilbelil 5 per-
cenként érkeztek hirek, hogy ,,mar jonnek”, mikor aztin tényleg jot-
tek, mér el se hittem. Kidertilt, hogy a titrdlas javitdsaval volt valami
probléma, valakik elvallaltak, aztdn nem teljesitették idSben. Felol-
vastak minden egyes kategéridban a szébeliz8ket, 6rommel vettem,
hogy az elsd helyen allok. Az egyik kilencedikes szobatdrsam, Pilfy
Gyula a sajat kategéridjaban szintén elsé, a masik, Mirzahossein
Arash pedig a harmadik helyen allt, ezeket a helyezéseket a szébeli
fordulé sordn is megtartottdk, igy a szobank véleményem szerint egé-
szen jOl szerepelt. Nagyon kifiradtam a versenyzésben, és az eredmé-
nyekre valé hosszt varakozédsban, ezért gyorsan lefekiidtem, és
azonnal elaludtam.

Az utolsé nap reggelén kortlbelil fél 7-kor felkeltiink, lezuha-
nyoztunk, megreggeliztiink, majd elindultunk az SZTE-AOK nagy-
eladédjaba, a szdbeli fordulé helyszinére. Az Gton Albert tanér drral
gyakoroltunk, § témakat adott, amelyek a szébelin el6fordulhatnak,
én pedig azokrdl beszéltem. Nagyon izgultam, mert még soha nem
beszéltem ennyi ember elétt, és féltem, hogy valami nehéz témat ka-
pok, vagy egyszer(en csak kidllok oda, és nem tudok megszolalni. Mi-
kor aztin bevittek egy kis szobdba, ahol a felkészilés zajlott, és
meglattam az én témamat, kissé megkonnyebbiiltem. A nitrogéntar-
talma szerves vegytiletek szerkezeti sajatsagait kellett ismertetnem, ez
szerintem egy logikusan felépithetd téma, konny réla beszélni. Elké-
szitettem egy jol dttekinthetd vazlatot a témardl, és tudtam, hogy tu-
dok réla beszélni 6t percet, mégis éreztem, hogy remegek, mikézben
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bekisérnek a hatalmas terembe. Mikor aztdn rim szerelték a mikro-
font és elkezdtem beszélni, ez az érzés elmult, akkor mar csak a fel-
adatra koncentriltam. A zs(rinek tetszett az el6addsom, maximalis 20
ponttal értékelték, igy megnyugodhattam: a versenyt tényleg meg-
nyertem. Az eladdsok utdn kaptunk egy éra szabadfoglalkozast, ez
alatt 1skolatarsné6mmel elmentiink enni egy fagyit. Ezutan kovetke-
zett az eredményhirdetés, dijak tekintetében a szervez8k békeziiek
voltak: én egy oklevél és egy emlékérem mellett 10000 Ft készpénzt és
egy digitdlis fényképez8gépet is nyertem. Utdna egy tinnepélyes za-
r6-fogaddson vehettiink részt, az ételek nagyon finomak voltak, az
egyediili probléma az volt, hogy a teremben nem volt elég szék, arra
pedig kevesen jottek rd, hogy at lehetne menni a szomszédos nagyels-
addba, és az ebédet ott elfogyasztani (én példdul nem jottem rd). Ebéd
utan visszamentiink a kollégiumba, felvettiik csomagjainkat, majd el-
indultunk a pélyaudvarra. A vonatunk hazafelé hamarosan indult,
arra azonban még volt idénk, hogy a virdgarusnal vegyiink virdgot
Anyak Napjara.

Haldsz Gdbor

XXXVL. Irinyi Janos Ko6zépiskolai Kémia Verseny
Donté 2004.
Szeged, aprilis 30.-majus 2.

A Versenybizottsag

Név Varos
Intézmény

Dr. Igaz Sarolta Budapest szakértd, a bizottsag
Magyar Kémikusok Egye- tgyvezet elnoke

siiletes

Balogh Csaba Szombathely kozépiskolai tandr
Vas Megyei Pedagdgiai
Intézet, Szakmai- és
Szakszolgalat
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Bin Sandor Szeged kozépiskolai tanar
Radnéti Miklés
Gimnézium
Berkes Lajos Zirc kozépiskolai tandr
III. Béla Gimnézium
Dancsé Eva Budapest kozépiskolai tanar
Eo6tvos Jézsef Gimndzium
Kecskés Andrasné Dr. Budapest szakértd
OKEV
Kleeberg Zoltanné Budapest kozépiskolai tanar

Mechatronikai Szakkozép-
iskola és Gimn4zium

Dr. Kovicsné Dr. Budapest kémia vezets-szaktandcsado
Csanyi Csilla Févarosi Pedagdgiai Intézet
Dr. Kénya Jézsefné Debrecen nyugdijas, egyetemi docens
nyugdijas egyetemi
adjunktus
Nadrai Katalin Budapest kozépiskolai tanar
Eo6tvos J6zsef Gimndzium
Dr. Pilinké Istvan Szeged egyetemi docens
Szegedi Tudomdinyegyetem
Dr. Réka Andris Budapest Féiskolai docens
E6tvos Lorand
Tudomiényegyetem
Téth Albertné Debrecen kozépiskolai tandr

)
Irinyi Janos Elelmiszeripari
Kozépiskola és Gimndzium

Té6th Judit _ Budapest kozépiskolai tandr
Arpdd Gimnézium
Dr. Velkey Laszlo Miskolc kozépiskolai tandr
Fényi Gyula Jezsuita
Gimndzium

A feladat 6sszeallité albizottsag

Dr. Igaz Sarolta Dr. Kecskés Andrasné
Dr. Kénya J6zsefné Nadrainé Horvath Katalin
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A szervezébizottsag

Prof. Penke Botond

akadémikus, a Szervezdbizottsdg és a zsiri elnoke

Bin Siandor

kozépiskolai tandr

Prof. Bari Ferenc

egyetemi tandr

Prof. Erd8helyi Andris

a Kémiai Tanszékcsoport vezetdje

Dr. Galbacs Gibor

egyetemi docens

Prof. Molnar Arpad

tanszékvezetd egyetemi tanar

Dr. Pilinké Istvan

egyetemi docens

Prékai Szilveszter

kozépiskolai tandr

Dr. Viskolcz Béla

féiskolai tanir

A timogatok:

oM

Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany

Szeged Varos

Meleg Istvan Alapitvany Kémia Oktatasért

Medikémia Rt.
TESTOR Kft.
AKTIVIT Kft.
Auro-Science Kft.

B&K 2002 Kft., Whatman és SGE képviselete
Chinoin Rt. a Sanofi Synthelabo csoport tagja
Messer Hungarogaz Kft.

Sigma-Aldrich Kft.

Spektrum-3D Kft.

SOLE Hungaria Rt.

UNICAM Magyarorszag Kft.
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Munkabizottsagok

Irasbeli a Radnéti Miklés Gimnaziumban (Tisza L. krt. 6-8.)

A feliigyeletre felkért tanarok:

Cserépné Varga Veronika

Bacskai Istvanné

Budapest Nyiregyhaza
Tiiriné Juhdsz Ilona Németh Hajnalka
Cegléd Budapest
Csikés Magdolna Koviacsné Kiss Gabriella
Szekszard Gyér
Pelle Olivérné Pénzes Ferenc
Pécs Papa
Baranyi Ilona Vinter Jézsefné
Dabas Celldomolk
Véghelyi Tiinde Vany6 Istvanné
Nagykanizsa Tiszatjvaros
Versits Livia Veres Ildiké
Erd Debrecen
Marku Agnes Buizasné Nagy Gabriella
Nyiregyhaza Sarospatak
Bujpil Péter Déka Erzsébet
Székesfehérvar Miskolc
Kadar J6zsefné
Dunakeszi

Javité bizottsagok

Szakmai iranyité: Dr. Igaz Sarolta

Szervezd iranyitok:

Ban Sandor
Prékai Szilveszter

Téth Judit
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Tesztlapok:
A tesztlap | A javité tandrok
neve
Anyag- Gégh Zoltain | Dr. Bartiné Siidy Péter Nyéki Attila
szerkezet | Oroszliny Igrinyi Krisztina | Székesfehérvar | Miskolc
Szolnok
Altaldnos | Chriszt Gyula | Patek Eniké | Sipos Judit Bokorné Té6th
kémia Nyiregyhéza Erzsébet Debrecen Gabriella
Marosvisarhely Mezdberény
Szervetlen | Balogh Csaba | Gavlikné Kis | Kleeberg So6sné Axmann
kémia Szombathely Anita Zoltanné Zsuzsanna
Kiskunhalas | Budapest Salgétarjan
Szerves Koviacsné Vaskéné Csak | Sumi Ildiké Hédsaginé
kémia Malatinszky | Erika Eger Mihalyi Eva
Mirta Si6fok Gy6r
Debrecen
A tesztlap neve Az egyeztet§ tandr
Anyag-szerkezet | Pogianyné Baldzs Zsuzsanna | Kecskés Andrasné Dr.
Szolnok
Altalinos kémia | Marsal Néra Elekné Betz Beatrix
Szlovikia Budapest
Szervetlen kémia | Takdcs Andorné Hajnissné Anda Eva
Veszprém Budapest
Szerves kémia Feketéné Gyore Szilvia Dr. Kovicsné Dr. Csanyi
Fonyéd Csilla Budapest

Szamitasi feladatok:

Feladat A javité tandrok Az egyeztet§ tanar
sorszima
1. Endrész Gyongyi Szemcsakné Bérdy Péter
Miskolc Koczor Andrea Godolls
Nyiregyhiza
2. Villanyi Attila Kiss Lajosné Albert Viktor
Budapest Szeged Budapest
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3. Czir6ok Ede Szelényiné Nagy Hotzi Tibor
Budapest Eva Debrecen
Veszprém
4. Juhasz Attila Albert Attila Molnar Eszter
Miskolc Budapest Keszthely
5. Nadrai Katalin Hotziné Pécsi Aniks Dimén Orsolya
Budapest Debrecen Paks
6. Dancsé Eva Hancsak Kéroly Hilbertné Szemenkei
Budapest Szeged Katalin
Bonyhad
7. Toth Imre Berek Laszlé Fehér Bandics
Kecskemét Budapest Nikoletta
Balatonalmadi
8. Szabé Szabolcs Goncziné Utassy Nagy Maria
Budapest Jolan Pécs
Eger

A gyakorlat a SZTE Szervetlen és a Szerves Kémia tanszéken
(D6m tér)

Szakmai irdnyité: Dr. Galbacs Gabor

A gyakorlati munkak feliigyeldi:

T6th Albertné Németné Kiss Erika
Debrecen Rickeve

Kovics Zsigmond Rideg Gabriella
Cegléd Székesfehérvar
Papp Ménika

Békés

A szébeli bizottsag

Név
Prof. Penke Botond akadémikus, a Szervezdbizottsdg és a zstiri elndke
Dr. Igaz Sarolta a Versenybizottsdg elndke
Prof. Molnar Arpad tanszékvezetd egyetemi tandr
Dr. R6ka Andris f8iskolai docens

Jegyz8konyv vezets: Kecskés Andrasné Dr.
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A versenyen résztvevl pedagégusok

Albert Attila Budapest Fazekas Mihély Févarosi Gyakorlé
Altaldnos Iskola és Gimndzium
Albert Viktor Budapest ELTE Radnéti Miklés
Gyakorléiskola
Bacskai Istvanné Nyiregyhdza Széchenyi Istvin Kozgazdasigi
Szakkoézépiskola
Baranyi Ilona Dabas Téncsics Mihily Gimnazium,
Szakkozépiskola és Kollégium
Bérdy Péter Godolls Go6dolléi Premontrei Szent
Norbert Gimnézium
Berek Laszlo Budapest ELTE Radnéti Miklés
Gyakorléiskola
Bodé Janosné Pécs PTE Babits Mihdly Gyakorlé
Gimndzium és Szakkozépiskola
Bokorné Téth Gabriella Mezd8berény Petdfi Sdndor Gimnédzium
Borsos Katalin Kecskemét Bényai Jilia Gimndzium
Bujpil Péter Székesfehérvar Vasvdri Pal Gimndzium
Bizasné Nagy Gabriella Sérospatak Sérospataki Reformdtus
Kollégium Gimndziuma
Chriszt Gyula Nyiregyhdza Kridy Gyula Gimndzium
Cserépné Varga Budapest Budapest-Csepel Onkorményzata
Veronika Jedlik Anyos Gimndzium
Csikés Magdolna Szekszard 1. Béla Gimnizium
Dimén Orsolya Paks _ Balogh Antal Katolikus
Altaldnos Iskola és Gimndzium
Déka Erzsébet Miskolc Lévay J6zsef Reformiatus
Gimnazium
Débrentey Zsuzsanna Székesfehérvar Gréf Széchenyi Istvin
Dr Bartané Igrinyi Szolnok Varga Katalin Gimndzium
Krisztina
Dr. Czirék Ede Budapest ELTE Apiczai Csere Janos
Gyakorl6gimnazium és Kollégium
Dr Szerdahelyiné Eger Szildgyi Erzsébet Gimndzium és
Hutter Erzsébet Kollégium
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Dr Wirthné Kalmar Jaszberény Lehel Vezér Gimnazium
Eleonéra
Elekné Becz Beatrix Budapest Budapest-Csepel Onkormanyzata
Jedlik Anyos Gimndzium
Endrész Gyongyi Miskolc Foldes Ferenc Gimnizium
Fehér Badics Nikoletta Balatonalmadi Magyar-Angol Tannyelv
Gimnizium
Feketéné Gyore Szilvia Fonyéd Mityds Kirdly Gimnézium és
Postaforgalmi Szakkozépiskola
Gail Tiborné Pécs Ledwey Kldra Gimnizium
Gavlikné Kis Anita Kiskunhalas Kiskunhalasi Reformatus Kollé-
gium, Szilddy Aron Gimndzium
Gdgh Zoltan Oroszlany Lengyel J6zsef Gimnazium és
Szakkézépiskola
Goncziné Utassy Jolan Eger Szildgyi Erzsébet Gimnazium és
Kollégium
Habéan Laszlé Komarom Selye Janos Magyar Tannyelvi
Gimndzium
Hajnissné Anda Eva Budapest Févérosi Pedagdgiai Intézet
Hancsak Karoly Szeged Radnéti Miklés Gimnézium
Hilbertné Szemenkei Bonyhad Bonyhédi Petéfi Sindor
Katalin Evangélikus Gimnézium
Hédséginé Mihalyi Eva Gyér Prohiszka Ottokér Orsolyita
Ké6zoktatdsi Kozpont
Hotzi Tibor Debrecen Gébor Dénes Elektronikai Misza-
ki Kozépiskola és Kollégium
Hotziné Pécsi Aniké Debrecen Téth Arpad Gimnazium
Judit
Juhisz Attila Miskolc Herman Otté Gimndzium
Kidar J6zsefné Dunakeszi Radnéti Miklés Gimnédzium
Kapocsi Margit Katalin Székesfehérvar Fejér Megyei Pedagégiai Szakmai
Szolgaltaté Intézet
Kispari Tamas Paks Energetikai Szakkozépiskola és
Gimndzium
Kertész Rébert Kaposvir Téancsics Mihdly Gimndzium
Kiss Lajosné Szeged SZTE Sagviri Endre Gyakorlé

Gimnézium
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Kovics Zsigmond Cegléd Torok Janos Mez8gazdasagi és
Egészségiigyi Szakkozépiskola
Kovicsné Kiss Gabriella Gydr Révai Miklés Gimnézium
Kovicsné Malatinszky Debrecen Debreceni Egyetem Kossuth
Marta Lajos Gyakorl6 Gimnéziuma
Laszl6 Laszloné Szekszard Garay Janos Gimnézium
Mairku Agnes Nyiregyhdza Szent Imre Gimn4zium
Marsal Noéra Szlovékia Magyar Tannyelvi Alapiskola és
Gimndzium
Medve Judit Miskolc Foldes Ferenc Gimndzium
Mikolai Laszloné Esztergom Komirom-Esztergom Megyei
Onkorminyzat Dobé Katalin
Gimndziuma
Modok Baldzsné Kiskunhalas Bibé Istvdin Gimnézium
Molnir Eszter Keszthely Vajda Jdnos Gimndzium
Nadi Zoltan Paszt6 Mikszath Kdlmin Gimnazium,
Postaforgalmi Szakkozépiskola
és Kollégium
Nagy Miria Pécs Kodily Zoltdn Gimnéizium
Nagy Maria Pécs Ledwey Kldra Gimnizium
Németh Hajnalka Budapest Budai Nagy Antal Gimné4zium
Némethné Kiss Erika Réckeve P.M. Ady Endre Gimnazium és
Szakkoézépiskola
Papp Ménika Gyula Erkel Ferenc Gimnazium
Patek Enikd Erzsébet Marosvisirhely Bolyai Farkas Liceum
Pelle Olivérné Pécs PTE Babits Mihédly Gyakorlé
Gimndzium és Szakkozépiskola
Pénzes Ferenc Pipa Tiirr Istvin Gimndzium
Poganyné Balazs Szolnok Verseghy Ferenc Gimnézium
Zsuzsanna
Prokai Szilveszter Szeged Radnéti Miklés Gimnédzium
Révész Agnes Nagykata Damjanich Jdnos Gimndzium,
Szakkozépiskola és Kollégium
Rideg Gabriella Székesfehérvar Ciszterci Szent Istvdn
Gimndzium
Sipos Judit Debrecen

Erdey-Graz Tibor Vegyipari

Kozépiskola és Kollégium
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So6sné Axmann Salgétarjan Bolyai Jinos Gimnazium
Zsuzsanna
Sumi Ildiké Eger Neumann Jdnos Kozépiskola és
Kollégium
Siidy Péter Székesfehérvar Teleki Blanka Gimnazium
Szabé Szabolcs Budapest Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorls
Altaldnos Iskola és Gimndzium
Szab6né Balla Katalin Tiszakécske Moricz Zsigmond Gimnézium
Szarvas Zsuzsanna Esztergom Komirom-Esztergom Megyei
Onkorminyzat
Dobé Katalin Gimnéziuma
Szelényiné Nagy Eva Veszprém Lovassy Ldszl6 Gimnizium
Szemcsikné Koczor Nyiregyhiza Kélesey Ferenc Gimnazium
Andrea
Szilagyi Katalin Mitészalka Esze Tamis Gimnizium
Takics Andorné Veszprém Vetési Albert Gimndzium
Thuréczy Eva Budapest Budai Ciszterci Szent Imre
Gimndzium
Téth Ilona Esztergom Bottydn Janos Gimnazium és
Miiszaki Kézépiskola
Té6th Imre Kecskemét Kecskeméti Reformétus
Kollégium Gimnaziuma
Té6th Zsolt Kecskemét Katona Jézsef Gimndzium
Tiiriné Juhész Ilona Cegléd Kossuth Lajos Gimndzium
Vany6 Istvanné Tiszatjvaros Eo6tvs Jézsef Gimndzium,
Szakképzd Iskola és Kollégium
Vaskéné Csik Erika Siéfok Kridy Gyula Szakkézépiskola
Véghelyi Tiinde Nagykanizsa Batthydny Lajos Gimnézium és
Egészségiigyl Szakkozépiskola
Veres Ildiké Debrecen Erdey-Graz Tibor Vegyipari
Kozépiskola és Kollégium
Versits Livia Erd Vorosmarty Mihdly Gimndzium
Villanyi Attila Budapest ELTE Apiaczai Csere Janos
Gyakorl6gimnazium és Kollégium
Vinter J6zsefné Celldomolk Berzsenyi Ddniel Gimnizium
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XXXVI. Irinyi Janos K6zépiskolai Kémia Verseny

Donté6 2004.
ELMELETI FELADATSOR

I. ANYAGSZERKEZET (Osszesen: 20 pont)

1. T6ltse ki az alabbi tiblazatot! (3+6*0,5=6 pont)
BF,~ NH,* 10,
Az ion elektronszerkezeti
képlete:
Az ion alakja: tetraéder tetraéder tetraéder
Kotésszog az ionban: 109,5° 109,5° 109,5°

2. Az alabbi allitasok a periédusos rendszer melyik mezGjére igazak?
(2,5 pont)

a) Minden periédusban megtalalhat6 s-mezé

b) A mezd atomjainak vegyértékhéjat egyetlen alhéj alkotja s-mezé

¢) A nemfémes elemek tobbsége ide tartozik p-mezé

d) Vegyértékhéjanak része a kiviilrél szamitott masodik héj egy

alhéja is fmezo

e)  Ebben taldlhatéak a legerésebb redukélészerek s-mezé

3. irja fel az 4. periédus azon elemeit, amely kettd vagy tébb paro-

sitatlan elektront tartalmaznak! (10*0,5=5 pont)

Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Ge, As, Se

4. A melléklet 4brian a kovetkezd

vegyiiletek forraspontjat dbrazol- - NH; | Ash
tuk: CH,, NH;, SiH,, AsHj, g o u o :
GeH4, PH3. Rendelje a vegyiilete- A :
ket az dbra megfelel$ pontjaihoz! i : *
(3 pont) e
b -160 * SIH4 || GeH4 ‘

-180
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5. Ebben a feladatban kiilonb6z6 tulajdonsagokat kell 6sszehasonlitani.
A megoldashoz hasznélja a megfelel§ relacié jeleket ( <, >, =)!

(3,5 pont)

Na misodik ioniz4ciés energidja | >

K madsodik ionizicids energidja

Fe?* ionsugara >

Fe3* ionsugara

mege

1 dm? standardéllapoti levegd to- | >

1 dm’ standardallapotd nedves (viz-
o8zt tartalmazd) levegd tomege

H,-molekuldk szidma

1 mol durranégizban a <

2 mol klérdurranégazban a
H,-molekuldk szidma

nol-viz elegyben az alkohol térfogata

1 dm? 50 térfogatszazalékos eta- <

1 dm? 50 térfogatszdzalékos eta-
nol-viz elegyben a viz térfogata

a molekulik szdma

1 dm’® standardallapoti levegdben | =

1 dm? standardallapotd nedves
(vizgdzt tartalmazo) levegében a
molekuldk szdma

z8désének reakcidsebessége
200 °C-on

Az ammoénia elemeibdl valé kép- | <

Az ammoénia elemeibdl valé kép-
z8désének reakcidsebessége
1200 °C-on

II. ALTALANOS KEMIA

(Osszesen: 20 pont)

1. Az alabbi dbran két anyag oldhatésagi gorbéjét latja. (3 pont)

Vilaszoljon a kévetkezd allitasok-
ra az alabbi bettikkel:

A, ha az ,A” anyagra igaz az Eg o ~
1170 2 s 2 60 [—="B"anyag
allltas; 32, olchatosaga
. g E —
B, ha az ,B” anyagra igaz az - ohateiga
éllftés, 3 20 40 60 80 100
. ” . hémérséklet (Celsius fok)
C, ha mindkettdre igaz;
D, ha egyikre sem!
Allitas Vilasz
Oldésa kozben felmelegszik az oldat. A
Endoterm olddshdj. B
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Ha telitett oldatdt melegiteni kezdjiik, az oldott anyag kivala-
sit tapasztaljuk.
Hasonlé moédon viltozik az oldhatésidga, mint a szén-dioxidé.

Old4shdéiének elbjele negativ.
Telitett oldatba sz6rva tiltelitett oldatot képez.

SN NN

2. irja be a tablazatba, hogyan valtozik elektrolizis (grafit elektré-
dok) alatt az oldatok koncent-ricidja (a kezdetben oldott anyagra
nézve) és pH-ja. A vilaszhoz kizarélag a +, —, 0 jeleket alkalmaz-
za, a novekedésnek, a csokkenésnek illetve a valtozatlansiagnak a

jelolésére! (7,5 pont)
ZnS0O, KBr H,SO, | NaOH Znl,

koncentrécié valtozas - - + + _

pH viltozas — + _ + 0

3. Dontse el a kovetkez§ folyamatokrdl, hogy melyik exoterm, me-

lyik endoterm, melyik lehet mindkett4! (3 pont)
folyamat valasz folyamat valasz
kondenzicid exolerm K6z6mbosités exolerm
olvadis endotem odzfeilgdés mindketté
hidraticié exolerm oxidicid mindketio

4. Irja fel két viz molekula egymas kozotti reakciéjat! (1,5 pont)
H,0 + H,O0 =HO;+ + OH" egyensily jelolve 1 pont

A fenti egyenlet a kovetkez§ allitasok ill. torvények koziil melyiket
nem igazolja? Karikazza be ennek a betijelét! 0,5 pont
A,  az elektromos toltés toltésmegmaradasianak térvénye;

B, azanyagmegmaradis térvénye;

C, aviz amfoter tulajdonsagy;
a viz bontdsaval 2 térfogatrész hidrogén és 1 térfogatrész

oxigén keletkezik;
E, aviz semleges kémhatdsu;
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5. Olyan reakcidkat vizsgalunk, amelyekben a reagilé anyagok vagy
termékek egyike AgNO:;. Irjon egy-egy példat reakci6egyenlettel a
kovetkezd esetekre (kétszer nem szerepelhet ugyanaz az egyenlet)!

(5 pont)

a)  sav-bazis reakci6: pl. AGOH + HNO; = AgNO; + H,0
b)  redoxireakcié: pl. Cu + 2 AgNO; =2 Ag + Cu(NO3),
¢)  komplexképzddéssel jaré reakcid:

pl. AgNO; + 2 NH; = [Ag(NH;),/NO;
d)  csapadék képzddésével jar6 reakcié:

Pl. AgNO; + HCl = AgCl + HNO;
e)  gazftejlédéssel jaré reakeid:

Ppl. Ag+ 2 HNO; = AgNO; + NO, + H,0
III. SZERVETLEN KEMIA (Osszesen: 20 pont)

1. A szervetlen savak sokféleségébdl valogatva a megfelel képlet
beirasaval toltse ki a tiblazatot! (A savak nem ismétlddhetnek!)

(5 pont)

A sav tulajdonsiga Példa Példa
Az 6lom nem oldédik benne: H,PO. HI
Bomlékony: H.S0; Hocl
Redoxreakciéban képzddhet: HNO: HNO:;
Gaz halmazéllapota: HCl HBr
Egy vegyiilet vizben valé olddsakor H.50. H.CO;
keletkezik:

2. Egy kétkard mérleg két serpenydjébe egy-egy f6zGpoharat te-
sziink, amelyekben 1000 cm’ 0,1 mol/dm3-es NaOH oldat és 1000
cm’ 0,1 mol/dm3-es HCI oldat van. A mérleg pont egyenstlyban
all. Az oldatokba kiilonb6z6 szilard anyagokat szérunk. Déntse el
melyik esetben hogyan tér el a mérleg az egyensilyi allapott6l!
Egyensily esetén egyenldségjellel valaszoljon, ha nincs egyensiily,
valaszként a nehezebb oldat nevét adja meg! (3 pont)

Beleszért anyag Vilasz

2,7 gramm aluminium Hcl
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0,27 gramm aluminium =

2,4 gramm magnézium NaOH

0,24 gramm magnézium NaOH

2,3 gramm ndtrium

0,23 gramm ndtrium

4. A kémiai véltozdsokban az amménia lehet reakciGpartner és vég-
termék egyarant. Irjon példat (egyenlet) az alabbi folyamatokra!
(6 pont)
a) az ammonia végtermék redoxireakcidban:
PLN,+3H, — 2NH,
b) az amménia végtermék nem redoxireakciéban:
Pl NH (Il + NaOH = NH, + NaCl + H,0
c) az amménia égetése katalizétor jelenlétében:
pl.4NH,;+50,=4N0O+6H,0
d) az ammoénia égetése katalizdtor nélkiil:
Pl 4NH;+30,=2N,+6H,0
e) az ammonia reakcidja réz-szulfat-oldatban (két egyenlet):
CuS0,+2NH,+2H,0 = Cu(OH), +(NH,),S0,
Cu(OH), + 4NH; = [Cu(NH}) ,/(OH),

5. A KI-os I,-oldat mind natrium-tioszulfittal, mind kléros vizzel
elszintelenithetd. Irja fel a lejatsz6do6 folyamat reakciéegyenletét!

(4 pont)
a) a natrium-tioszulfictal:

2Na,$,0,+1,=2Nal + Na,S,0,

oxidalészer: I, redukalészer: Na,8,0;
b) kléros vizzel: 5Cl,+1,+6H,0=2HIO; +10 HCI
oxidaloszer: Cl, redukalészer: I,

6. A radiéamatérok és mas NYAK (nyomtatott dramkér) késziték
orok gondja, hogy hogyan oldjak fel a rezet mérgezd gazok képzé-
dése nélkiil. A két 4ltaldnosan elterjedt megoldds: a s6sav—hidro-
gén-peroxidos, illetve a vas (III) -kloridos médszer. Irja fel a
reakciéegyenleteket! (2 pont)

Cu+H20,+2HCl=CucCl,+2H,0
Cu +2 FeCl; = CuCl,+ 2 Fe(l,
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IV. SZERVES KEMIA (Osszesen: 20 pont)

1. Hat vegyszeres tivegben a kovetkez§ anyagokat taroljak: acetal-
dehid, glicerin-trinitrat, aceton, metil-alkohol (metanol),
etan-1,2-diol (glikol), szén-tetraklorid. Az edényeken feltuntetett
veszélyjelek piktogramijai alapjin azonositsa a vegyiileteket! Irja
be a megfeleld neveket! (1,5 pont)

. .
@ sciaricl
& ) )
AN N .\’ 7 "~ »
DA . V2 ¥ aceien

Helyezze el fenti vegyiileteket az alabbi tablazatban. Minden ve-

oy Ly 8
Tk

S

gyiiletet csak egy helyre irhat be! (3 pont)
Képzddésekor a kiinduldsi anyagot A vegyiilet neve

— ibolyantili sugdrzis érte szén-tetraklorid

— egy fiistdlgd sav hdrom helyen is megtdmadta glicerin-trinitrdt

— oxidélva vorosréz keletkezett aceton

— kétféle gz alkotja metanol

— borosiivegben tirolva csaknem megsavanyodott acetaldehid

— vizg8z timadta meg glikol

2. Irja fel a toluol klérozasanak egyenletét, a szerves végtermékek

nevét, valamint a reakciok tipusat (4,5 pont)
a) vaskatalizator jelenlétében: szubsztiticid 0,5 pont
CH5-CH, + Cl,= CH Cl-CH; + Hel 1 pont
o-klor-toluol és para-klor-toluol 1 pont
b) ha a toluolt fénnyel megvildgitva reagiltatjuk:
Szubsztitacid 0,5 pont
CeHs-CH; + Cl, = CgH - CH,CI + Hel 1 pont

Benzil-klorid 0,5 pont
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3 A kovetkezd reakcidk fGszereplGje az etanol (etil-alkohol). Reak-
cidegyenlettel irja le a felsorolt kémiai valtozasait! (4 pont)
a) szeszes erjedés:
CH, ,0,=2C,H,-OH+2(CO0,
b) dehidratildsa:
C,H;-OH = C,H, + H,0 vagy élerképzodes
c) redoxireakcié ndtriummal:
2C,H;-OH+2Na=2C,H;-~ONa + H,
d) reakci6 hangyasavval:
C,H.-OH + HCOOH =— HCOOC,H; + H,0
e) égése:

C,H,0H + 30, = 2C0, + 3H,0

4. A C,H, izomerjei koziil valassza ki a megfelel6t! Irja le atom-
csoportos képlettel a reakcidegyenletet! (4¥0,5 + 5*1 = 7 pont)
a) Reakcié ndtriummal:
2HC C-CH)-CH;+2Na 2NaC C-CH,-CH,+H,
b) Ha 1 molekuldja 1 molekula brémmal reagél, akkor kétféle szer-
ves termék képzddik:
H,C=CH-CH=CH, + Br2  BrH,C-CH-CH-CH,Br
H,C=CH-CH=CH, +Br2  BrH,C-CHBr-CH-CH,
¢) A molekulat brémmal reagiltatva 1,2,3,4-tetrabrém-butan képzédik:
H,C=CH-CH-CH,+2Br, BrH,C-CHBr-CHBr-CH,Br
d) A molekuldt brémmal reagéltatva 2,2,3 3-tetrabrém-butan képzddik:
H,C-C C-CH;+2Br, H,C-CBr,-CBr,-CH,

SZAMITASI FELADATOK

1. Az ivévizzel bevitt dsvanyi anyagok a szervezet szdmdra olyannyi-
ra nélkiil6zhetetlenek, hogy t6bb eurépai orszagban, és igy hazank-
ban is jogszabdly irja el§ az ivéviz minimalis keménységét. Egy
természetes asvanyviz tobbek kozott az alabbi ionokat tartalmazza:

Mg’" =47 mg/dm’, Ca’* =91 mg/dm’, HCO" = 445 mg/dm’.
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A hidrogén-karbondtot tartalmazé oldatok, keménysége forraldssal
csokkenthetd. Az oldatbdl ekkor kivalé kalcium- és magnéziumsok
okozzak a viltoz6 keménységet, az oldatban maraddk az dllandot.
a) Irja fel a reakciegyenletet, amely szemlélteti a valtoz6 keménységet!
b) Hatérozza meg a fenti dsvanyviz valtoz6 (karbondt), dllandé és
osszes keménységét német keménységi fokban. 1 német keménységi
fokd az a viz, mely literenként 10 mg kalcium-oxiddal egyenértékii
vizben oldott kalcium-, illetve magnéziumsdét tartalmaz.
Megoldas:
a) 2HCO* + Me’* = MeCO, + CO, + H,0 1pont
b) Egy dm’ oldatban

1,934 mmol magnéziumion, 7,295 mmol hidrogén-karbonation,

2,275 mmol kalciumion, 4,209 mmol Me’"-ion van 6sszesen

2 pont

A 7,295 mmol hidrogén-karbonation fele mennyiség( 3,647(5)
mmol alkaliféldfém-ionnal képez csapadékot, ez okozza a valtoz6

keménységet. 1pont
10 mg CaO 0,1786 mmol, ez felel meg 1 német keménységi foknak.
1pont
Vagyis 3,647(5) mmol alkdklifoldfém-ion 20,4 német keménységi
foknak felel meg.
Az oldat valtozo keménysége német keménységi fokban
kifejezve 20, 4. 1pont

Az oldatban 6sszesen 4,209 mmol kalcium- és magnéziumion van,
amely 23,6 német keménységi foknak felel meg.
Az oldat ésszes keménysége 23,6 német keménységifok. 1pont
Az oldat allando keménysége a ketto kiilonbsége:
3,2 német keménységi fok. 1pont

(Osszesen: 8 pont)

2. Egy N.H, 6sszetételli vegyiiletet 10-szeres térfogatd levegében el-
égetiink (az égéstermék viz és nitrogén). A standard allapota égéster-
mék térfogata megegyezik a hozzaadott levegd térfogatival (azonos
koriilmények kozott mérve), és benne az oxigén térfogatszizaléka fele
akkora, mint a levegdében. (A levegd 20 térfogatszazalék oxigént és 80
térfogatszdzalék nitrogént tartalmaz.)
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Melyik vegyiilete égettiik el? Adja meg a vegyiilet képletét!
Megoldas:
Az égetés egyenlete:

NH, + y/4 O, = %2 N, + y/2 H,0 1pont
Kiindultunk Imol vegyiiletbdl, és hozzdadtunk 2 mol oxigént és 8
mol nitrogént. 2 pont
A reakciéban fogy y/4 mol oxigén, keletkezik x/2 mol nitrogén és
y/2mol viz, de ez utébbi standard allapotban folyadék. 1pont
Az égés utani gazelegyben tehat (8+ x/2) mol nitrogén és (2—y/4)
mol oxigén van. 1pont

A hozzaadott levegd anyagmennyisége (10 mol) megegyezik a reak-
ci6 utdn maradé oxigén—nitrogén gizelegyével.

10 = (2—y/4) + 8 + x/2 1pont

Az égéstermékben 10 térfogatszazalék (1 mol) az oxigén:
2-y4=1 1pont
Megoldva: x =2 y=4 2 pont
A kiindulasi vegyiilet képlete N,H ,, (hidrazin). 1pont

(Osszesen: 10 pont)

3. Melyik az a fém, amelynek szulfitja 24,0 tomegszazalék ként
tartalmaz?

Megoldas:

Legyen a fématom vegyjele Me, vegyértéke x, az atomtomege M!
1pont

A fém-szulfat dltaldnos képlete: Me,(SO,)x 1pont

(2 *M + x ® 96) gramm vegyiiletben x ® 32 gramm kén van,
100 gramm vegytiiletben 24 gramm kén van.

242 * M+ x°96) =100x * 32 2pont
Ebbdl: M = 18,666 x 1pont
Kémiai tartalma az x = 3-nak van, ekkor M = 56, ez a vas relativ

atomtomege. A vas ténylegesen lehet 3 vegyértéki. 1pont

(Osszesen: 6 pont)
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4. Egy gizhalmazaillapotd szerves vegyiilet tokéletes elégetéséhez
azonos térfogatd, azonos allapotd oxigén sziikséges. A forrd, kizarélag
vizgbzt és szén-dioxidot tartalmaz6 égéstermék 4tlagos molaris tome-
ge megegyezik a kiindulasi (oxigénnel 6sszekevert) gazelegy atlagos
molaris tomegével. Adja meg a vegytilet képletét!
Megoldas:
Ha 1 mol szerves vegyiiletet égetiink el, akkor 1 mol oxigén kell hozza.
Ha a szerves vegyiilet szénatomszama 1, akkor is tobb oxigén kell az el-
égetéshez, ez csak gy lehetséges, hogy a vegytilet oxigéntartalm.
2 pont
CHO,+ (2x+05y-2)/202=xCO,+0,5yH,0 1pont
Mivel 1 mol oxigén kell az égetéshez, felirhatjuk:
1=02x+0,5y-2)/2 ) 1pont
A tdmegmegmaradas alapjan csak agy lehet azonos az atlagos mola-
ris tomeg a folyamat kezdetés és a végén, ha a mélszam 1s azonos:

2=x+y/2 2 pont
Ez utébbi egyenletnek — mivel x és y csak egész szdm lehet — csak
egy megolddsa van: x=1ly=2 2 pont
Ezeket az értékeket visszahelyettesitve az @ egyenletbe z = 1 érték
adédik. 1pont
A vegyiilet tehdt CH,O, vagyis a formaldehid. 1pont

(Osszesen: 10 pont)

5.20,0 cm’ pH = 1,00-re beillitott 0,020 mol/dm’-es
KMnO,-oldathoz 10,0 cm3 0,020 mol/dm*-es H,O, oldatot adunk.
Mennyi lesz az oldat hidrogénion koncentricidja, ha az oldatok
osszeontésekor a térfogatviltozast nullanak vesszik?
Megoldas:
A reakci(’)e%yenlet:
2Mn0* +5H,0,+6H+=2Mn’" +50°" 8H,0 1pont
Kezdetben volt az oldatban 0,4 mmol permangandation, 0,2 mmol
hidrogén-peroxid és 2 mmol hidrogénion 2+0,5+1=2pont
A permangandt van feleslegben, tehat a hidrogén-peroxid elfogy,
1pont
Marad 0,32 mmol permangandtion és 1,76 mmol hidrogénion
2 pont



162 Versenyhirado

Az oldat koncentrdcioja hidrogénionra nézve
(1,76/30) mol/dm’® = 0,0587 mol/dm’. ) 1 pont
(Osszesen: 7 pont)

6. 20,0 tomegszazalékos (p = 1,15 g/cm;) forré kénsavoldatban
CuO-ot oldunk. Azt szeretnénk, hogy az oldatot 20 0C-ra httve 100
gramm CuSO,.5 H,O viljék ki. Hany gramm réz-oxid és hany cm’
kénsavoldat sziikséges ehhez, ha a kénsavat 10,0 %-os feleslegben al-
kalmazzuk?

20 °C-on 100 gramm viz 21,0 gramm vizmentes réz-szulfitot old.
Megoldas:

A kénsavas oldas egyenlete: CuO + H,SO, = CuSO,+H,0O 1 pont
M(CuSO4.5 H20) = 249,5 g/mol

Kivilt 0,4008 mol CuSO4 és vele 6tszor ennyi, azaz 2,004 mol viz.

2 pont
Kiindultunk x mol réz-oxidbdl és a 10% felesleg miatt 1,1 x mol
kénsavbdl. 1pont
Ebbdl x mol réz-szulfit keletkezett, a telitett oldatban maradt
x — 0,4008 mol, ennek témege (x —0,4008)159,5 g. 1pont
A viz két helyrdl jon:
a kénsavbol: 1,1 x ® 98 ® 4 g és a reakcidbdl: x ® 18 g. 2pont
A kristalyba beépiil 2,004 ¢ 18 g viz. 1pont

A telitett oldatra felirhatjuk:
(x—0,4008)159,5/(1,1 x ®* 98 * 4 + x * 18 -2,004 ¢ 18) = 21/100

1pont
Ebbdl: x = 0,8647 mol 1pont
M(CuO)= 79,5 g/mol M(H,SO,)=98 g/mol
A Cu0 tomege (0,8647°79,5) gramm = 68,7 gramm. 1pont

A tiszta H,SO, tomege (1,1 ® 0,8647 ® 98) gramm = 93,2 gramm,
ami 466 gramm 20 tomegszazalékos kénsavnak felel meg, ennek tér-
fogata 405 cm’. 2pont
A CuO feloldasahoz 405 cm3 kénsavoldat sziikséges.

(Osszesen: 13 pont)

7. Az ammoéniaszintézis 100 °C-on és 500 °C-on bekévetkezd egyen-
stlyi viszonyait tanulmanyoztuk 10 mol N, és 30 mol H, elegyével. A
magasabb hémérsékleten tapasztalt haromszor nagyobb mértékd at-
alakuldshoz az egyensilyi dllandé 144-szer nagyobb értéke tartozik.
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Hany mdl nitrogén alakult amméniava 500 °C-on?

Megoldas:
Az ammonia szintézis: N, + 3H, —= 2 NH; 1pont
A koncentriciékat nem ismerjiik csak az aranyokat:
100 °C-on
NH,
4 pont
NH

4 pont

Az egyensulyi dllanddkra felirhaté 6sszefliggés:
144K, = K, 1pont
Az egyenletet megoldva: x = 0,2 3 pont
500 °C-on tehat a nitrogén 60%-a, azaz 6 mol alakult at. 1pont
(Osszesen 14 pont)

8. A fa szdraz leparldsa sordn keletkezd folyadék két fazisa: a vizzel
nem elegyedd fazis fenolokat és folyékony szénhidrogéneket, mig a vi-
zes fazis f6ként ecetsavat (CH;COOH), metil-alkoholt (CH;OH) és
acetont (CH;COCH,;) tartalmaz. E hiarom illékony komponens elva-
lasztasa soran 1000 cm’, 1,045 g/cm’ stirtiségi vizes oldathoz oltott
meszet adtak, majd j6 mindségli desztillal6 berendezéssel kinyerték a
maradék két illékony vegyiiletet. A vizes maradékot 6vatosan bepérol-
va 137,65 g vizmentes sét kaptak.
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a) Adja meg az ecetsav tdmegszazalékos ardnyit az eredeti vizes fo-

lyadékban!

A kidesztillalt 26,125 g tomeg( aceton—metil-alkohol elegy elvilasztasa-

hoz kalcium-kloridot hasznéltak, ami az egyik komponenssel 39,024 g

sajatos Osszetételd, leszilirhetd kristilyos vegyiiletet képez. A maradék

5,225 g tomegti masik komponens elparologtatva 2,61 dm’ térfogatot tolt

be 80 °C-on, normil légkori nyomédson. R = 8,314 J/mol - K

b) Milyen 6sszetételd a kristalyos vegyiilet?

¢) Adja meg a metil-alkohol és az aceton témegszazalékos ardnyat

az eredeti vizes oldatban!

Megoldas:

Az 1000 cm’ vizes oldat 1045 g tomeg(i. 1pont

a) A k6z6mbositési folyamat:

2 CH;COOH + Ca(OH), = Ca(CH;COO0), + 2 H,0 1pont

a beparlasi maradék 137,65 g kalcium-acetat, ami 0,8712 mol

(M = 158 g/mol). Ez pedig kétszer ennyi, azaz 1,7424 mol ecetsav-

nak felel meg, ami 104,54 g, 1pont

Igy az eredeti oldat ecetsavra nézve 10,0 tomegszdzalékos volt. 1pont

b) Az elparologtatott komponens anyagmennyisége:

n=peV/R*T = (101325 Pa * 0,00261m3)/(8,314 J/mol*K

353,16 K) = 0,09 mol. Molaris tdmege pedig: M = m/n = 5,225

2/0,09 mol = 58 g/mol, ami az acetoné. 2pont

A kristalyos vegyiilet tehdt metil-alkoholt tartalmaz: CaCl2 . n CH;OH

A metil-alkohol tomege: (26,125 —5,225) g = 20,90 g, ami 0,6531 mol.
1pont

A megkotott kalcium-klorid tdmege: (39,024 —20,90) g = 18,124 g,
1pont

ami 0,16327 mol.

1 mol CaCl,-ra 0,6531/0,16327 = 4 mol , kristdlyalkohol” jut. 1 pont

A kristdlyos vegyiilet képlete tehdt: CaCl2 . 4 CH30H. 1pont
c) Az 1045 g kiindul4si oldat a fentiek alapjdn tartalmazott

20,9 g metilalkoholt — 2,00 témegszdzalék 1pont
5,225 g acetont — 0,500 tomegszdzalék 1pont

(Osszesen 12 pont)



