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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

H16. A feladat egyik képletébe becsuszott elirds szerencsére senkit nem
zavart meg, mindenki rajott, hogy (NH,),CO; volt az egyik Osszetevo.

A keverék hevitése soran lejatszodo reakciok:
(NH4)2CO3'H20 — 2 NH3 + C02 +2 Hzo
FGCO3 — FeO + COz

A fejlodott gaz anyagmennyisége: n = z—? =5,157 mol.

A titralas egyenlete:
6 Fe + Cr,0;> + 14 H - 6 Fe’" + 2 Cr'" + 7 H,0
A vastartalom: 6-100-27,2 cm*-0,100 mmol/cm’ = 1632 mmol.

Ugyanennyi CO, fejlddik a FeCOs-bol a bomlasa soran. A maradék
3,525 mol szaraz gaz 1,175 mol ammonium-karbonatbol fejlodott.

m(FeCO3)=189,1 g m((NHy4),CO;3;-H,0)=134,1 g
A maradék 96,8 g a NaCl.

A keverék tomegszazalékos Osszetétele tehat 45,0 % FeCOs;, 31,9 %
(NH4),CO5-H,O ¢és 23,0 % NaCl.

A feladatra érkezett megoldasok koziil 14 db volt teljesen helyes. A

viszonylag egyszerii feladatban sok bosszanto, apro szamolasi hibat
kovettek el a bekiildok.

H17. A vegyiilet tomegszazalékos Osszetételének megfeleld6 molarany:
39,12 /12 : 52,11 / 16 : 8,77 = 3: 3: 8. Az 6sszegképlet tehat (CsHgO3),.
Ez pl. a glicerin lehet n = 1 esetén.

Glicerinbdl erdteljes vizelvondszer hatisara propénal, akrolein keletkezik:
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Az akrolein aldehidként adja az eziisttiikdrprobat:
C2H3-CHO +2 Ag(NH3)2+ +20OH — C2H3-COOH +2 Ag +4 NH3 + H20

1,010 g eziist 4,73 mmol aldehid csoporttal reagal a vegyiilet 0,2651
grammjabol. Ez megfelel az akrolein 56 g/mol-os molaris tomegének. Az
adatokat mas vegyiileteknek megfeleltetni nem tudjuk.

Az akroleint szabad levegdon hagyva szintén eloxidalodik (reaktivabb
vegyiilet, mert tovabbi telitetlen kotéseket tartalmaz) és a keletkezd
akrilsav mar nem adja a probat.

Az trigliceridek glicerin részletébdl keletkezo akrolein felelds részben az
egett zsir €s olaj kellemetlen szagaért.

Lorantfy Bettina (Dabas, Tancsics Mihaly Gimnazium, tanara Baranyi
llona) megoldasa. A 26 megoldas zome csak aprobb hidnyossdagokat
tartalmazott, 7 db teljes ertékii volt.

H18. a) Az ekvivalenciapontban a Cl tartalmu oldathoz sztochiometrikus
mennyiségli AgNOs-at adtunk. A keletkez6 AgCl csapadék oldodasi
egyensulyara all fenn, hogy:

Lagar = 1,810 = [Ag")[CI ]
A két koncentracio egyenld, tehat [Ag'] = 1,3-10"° mol/dm’.

b) Az Ag,CrO, csapadék levalasa esetén is felirhatd egy oldhatosagi
egyensuly.

Lag,cro, = 1,010 % = [Ag [CrO,* ]

A titralas ekvivalenciapontjaban ismerjilk az [Ag'] értékét. A kromat
csapadék levalasa tehat:

[CrO,*]=1/180 mol /dm’ = 5,6:10" mol/dm’
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koncentracio esetében kezdddik meg az ekvivalenciapontban. A csapadék
szinét nyilvan néhany csepp eziist-oldat felesleg hozzdadasa utan latjuk
csak meg.

¢) A jodid tartalmt oldat esetében az analdg szamitas azt mutatja, hogy
10* mol/dm’ kromat koncentracid esetén indul a levalds pontosan az
ekvivalenciapontban. A kérdés becsapds volt, ugyanis ez még nem zarna
ki, hogy a kromat indikator hasznalhato legyen. Az eziist-jodid rendkiviil
rosszul oldodik, ezeért nagyon kicsi az eziistionok koncentracidja az
ekvivalenciapontban. Mar egy elhanyagolhatéan kis felesleg hataséra is
clkezdddne mar az eziist-kromat levalasa (a fent kiszamitott
kromatkoncentracio esetén akkor, ha az [Ag'] 10° mol/dm’—r61 1,3-107
mol/dm’-re csokkenne).

A gyakorlatban mégsem hasznalatos a kromat indikator, mert az eziist-
jodid csapadékon adszorbealodik, és rosszul észlelhetd a végpont.
Egyébkeént is a jodid jodometrias modszerekkel pontosan mérhetd.

Nagy Péter (Szolnok, Verseghy Ferenc Gimndzium, tanara Poganyné
Balazs Zsuzsanna) megoldasa. Sajnos a feladat becsapos része minden
bekiildot megtévesztett.

H19. A fejlodo nitrogén-monoxid tomege:
m(NO)=0,39 - 1,5 dm’- 30 g'mol ™' / 22,41 dm’>mol ™' =0,7831 g

Minthogy ez az elegy 53,81 tomegszazaleka, a gaz 0ssztomege 1,4553 g,
stiriisége tehat 0,9702 g-dm™. A fejlédé dinitrogén-oxid:

m(N,0) =0,21 - 1,5 dm’- 44 g'mol ' / 22,41 dm’>mol ' = 0,6185 g

A gz fennmarad6d 40 %-a a harmadik komponens, aminek a tomege
0,0537 g (3,67 m/m %). A molaris tomege:

M =0,0537 g - 22,41 dm’mol' / (0,4 - 1,5 dm®) = 2,0 g/mol
Ez a dihidrogén.
Ha a fém x értékii, akkor a harom gaz keletkezésének az egyenletei:
3 Me+ 4 x HNO; =3 Me(NOj), +x NO + 2 x H,O
8 Me + 10 x HNO; = 8 Me(NO3), +x N,O + 5 x H,O



108 Gondolkodo

2Me+ 2x HNO3 =2 MG(NO3)X +Xx H2

A keletkezett gazok anyagmennyiségébdl a fém anyagmennyiségére
felirhato:

n =3/x - n(NO) + 8/x - n(N,0) + 2/x - n(Hy) = 0,2446 / x
A fém atomtomege tehat m/n = 27,44 x.

A lehetséges megoldasok koziil csak az x = 2 fogadhat6 el, mivel ez a
mangan tomegenek felel meg, ami a valdsagban is alkot kétértékii iont.

Cserép Gergely (Budapest, Jedlik Anyos Gimndzium, tandra Elekné Becz
Beatrix) megoldasa.

H20. A kiindulasi anyag lehetett egy fém-oxid, ami melegen fém-hidroxid
formajaban feloldodott, de lehiitve a termék egy része kivalt. Ezt a sejtést
aldtdmasztja, hogy a sziirlet erdsen lugos. Legyen a fém-hidroxid képlete
Me(OH),, a fém atomtomege M.

A sziirlet tomege: 20 g + 9 g — 9,75 g = 19,25 g. A strliség alapjan ez
18,7 cm’.

Az oldatban a [OH ] = 10"**'* M, ebbél adédik az oldott fém-hidroxid
anyagmennyisége: 3,56:10 mol / x.

A csapadek anyagmennyiseége: 9,75 / (M + 17x).

A kiindulasi oxid fémtartalma megegyezik az oldott és kivalt hidroxid
anyagmennyisegevel.

9 975 +3,56-10‘3
M+16x/2 M+17x X
M/ x = 68,75.

Elfogadhat6 megoldas az x=2, M = 137,5 g/mol, ami a barium-oxidnak ¢és
hidroxidnak felel meg. A barium-hidroxid vizes oldata pl. karbonat- €s
szulfat-ionok valamint szén-dioxid kimutatasara hasznalhato.

Vesztergom Soma (Budapest, Szinyei MersePdl Gimnazium, tanara
Puskads Arpadné) megoldasa.
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Jocskan érkezett helyes megoldas, az dtlagos teljesitmény 70 % volt. Azt
még be kell vallanunk, hogy a barium-hidroxid igazabol kristdalyvizes
sokent valik ki vizes oldatbol.

Feladatok

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a kovetkezo cimre
kérjiik postazni 2005. aprilis 7-ig:

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

Budapest 112

Pf. 32

1518

A fordul6 feladatait az idei Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia rendezdi
altal Osszeallitott gyakorld feladatok koziil valogattuk, vagy az ott
megadott feladatokhoz kapcsolodnak.

H26. A természetes ¢&s szennyvizekben a nitrogén legfontosabb
eléfordulasi formai a nitrat, nitrit, ammonia, €s a szerves nitrogén. Ezek az
anyagok €s a nitrogéngaz is része a nitrogén korforgasanak, biokémiai
uton atalakulnak egymasba.

A szennyvizek szerves nitrogéntartalmdnak meghatarozasara hasznélatos
egyik eljaras az in. makro Kjeldahl-modszer. Az els6 1€pésben a mintahoz
tomény kénsavat, K,SO,4-ot és HgSO, katalizatort adnak. A roncsolas utan
tomény NaOH oldattal semlegesitik az elegyet. A felszabadulo gazt
feleslegben levo borsav oldataba desztillaljak at. Ezt végiil 0,02 N H,SO,
oldattal titraljak.

a) Milyen termék keletkezik a roncsoldas soran? Mi a felszabadulo gaz?
Irja fel a gdz és a borsav kozt lejatszodo reakcio egyenletét! Milyen
indikatort hasznalna a titrdalas sordn és miért?

A nitritionok veszelyesek a csecsemOk egészségere. A nitrittartalom
meghatérozésénak egyik m()dszere a kolorimetria amihez sziikség van

crer
crer

crer
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oldat feleslegét ¢és kénsavat adunk. Az oldat szinét okoz6 permanganat
felesleget ismert mennyiségli Na,C,0, hozziadasaval eltiintetjiik, majd az

oy ey

b) Irja fel a lejatszédé reakciok egyenleteit! Irjon fel egy képletet a
nitrogéntartalom kiszamitdsara a kovetkezo valtozokat haszndlva!

A: a torzsoldat nitrogéntartalma (mg/ml)
B: az 0sszesen felhasznalt KMnO, oldat térfogata (ml)
C: a KMnO, oldat koncentracidja
D: a felhasznalt Na,C,0, oldat térfogata (ml)
E: a Na,C,0, oldat koncentracioja
F: a NaNO, oldat térfogata (ml)
tajvani feladat

H27. A krom(VI) szines vegyiileteit pigmentekben, magat a fémet pedig —
ellenallo, szép feliilete miatt — bevonatokban, 6tvozetekben hasznaljak. Az
oldatukat megsavanyitva a sarga kromdationok narancsszinli dikromatta
alakulnak.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét! Milyen a két vegyiiletben a
kromatomok oxiddcios allapota? Redoxi reakcio-e az atalakulas? Milyen
tényezo hatarozza meg elsosorban a reakcio egyensulyat? Rajzolja fel a
két ion térbeli szerkezetét!

Egy autd lokharitojat kromozzak elektrolitikus uton. Savas dikromat
oldatba meritve elektrolizald cella katodjaként kapcsoljak. Tekintsiik Ggy,
hogy az anddon a viz oxidalodik.

b) Irja fel az elektrodreakcickat és a celldban lejatszédé reakcié
egyenletét! Ha az aramerdsség 10,0 A, mennyi ideig tart 52,0 g krom
levdlasa? Hany mol oxigén fejlodik ezalatt? Mi a kémiai magyarazata,
annak, hogy a krom ilyen kedvelt bevonat?

tajvani feladat

H28. Egy vizes oldat kalcium tartalmat a kdvetkez6 modon hatarozhatjuk
meg:

1. A megsavanyitott mintdhoz néhany csepp metilvords indikatort,
majd Na,C,0, oldatot adunk.
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i1.  Karbamidot az elegyhez adva Ovatosan forraljuk, amig az
indikator szine sargara valtozik (altalaban 15 percig eltart).
CaC,0, csapad¢k valik le.

1. A forrd oldatot lesziirjilk, majd a szilard CaC,04-0t jéghideg
vizzel mossuk, hogy eltavolitsuk a C,0,> ionok feleslegét.

1v. A CaC,04-ot forro, 0,1 M H,SO, oldatban feloldjuk, mikozben
Ca*" ionok és H,C,0, keletkezik. A feloldott H,C,O,4-et ismert

crer

CaC04s2)t Ca (aq)+C0s (aq)  L=13010 "
Ca(OH)y(sz)1 Ca (aq)+20H (aq)  L=6,50-10 '
H,C,04(aq)t HC,0, (aq) + H (aq) Ky =5.6010
HC,0, (aq)t C,04 (aq) + H (aq) Ko=542:10"

a) Irja fel a karbamid hozzdaddsa utin lejatszédo reakciok (ii. 1épés)
egyenleteit!

Egy 25 ml-es mintat vizsgalva az utolsé 1épésben 27,41 ml 2,50-10° M
KMnO, oldat fogyott.

b) Mi volt a Ca’" ionok koncentrdcidja a mintdban?

c) Szamitsa ki a CaC,0, oldhatosagat 4,0-ra pufferelt pH-ju oldatban!
tajvani feladat

H29. Fontos elvalasztas-technikai miivelet a mindennapi laboratoriumi
gyakorlatban a folyadék-folyadék extrakcio. A miivelet soran azt
hasznaljuk ki, hogy kiilonb6zd vegyiiletek kiilonbozd olddszerekben
eltér6 meértékben oldédnak. A két olddszeres fazis kozotti megoszlas
egyensulyi folyamat €s ezt az in. megoszlasi hanyadossal jellemezziik.

Legyen a vizsgalt vegyiiletiink A, melynek megoszlasi hanyadosa egy
szerves oldoszer és viz kozott: Kp(A) = [Alserves / [Alvizes = 500,0. Az

extrakcid hatdsossagat, hatasfokat az —==x100% értékkel jellemzik.

osszes
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a) Mennyi a hatdsfoka a folyamatnak, ha A 10,00 cm’ 0,100 mol/dm’-es
vizes oldatat 10,00 cm’ szerves oldészerrel rdaztuk ki?

b) Milyen osszefiiggés van a térfogatarany (B ="Viies / Vieres) @
megoszlasi hanyados és az extrakcio hatdsfoka kozott?

c) Mennyi az extrakcio hatasfoka, ha még egyszer extrahdljuk az (a)-ban
kapott vizes fizist 10,00 cm’ szerves oldészerrel?

d) Hogyan fiigg az extrakcio hatasfoka, a kiindulasi mennyiségtdl
(my), a megoszlasi hanyadostol (Kp) és az extrakcidok szamatdl (n), ha

p=17

Az alapfogalmak bemutatasa utdn kovetkezzék egy gyakorlati
probléma! A kovetkezd szintézist hajtottuk végre: A + B — C + D.
Az A reagenst feleslegben alkalmaztuk, de ennek koszonhetéen B
teljes mennyiségben elreagalt. Szamunkra az értékes termék C, ¢€s
szerencsénkre D vizben nem o0ldoddé, gaz halmazallapota
melléktermék. Eletiinket konnyiti még az is, hogy C nem, mig A igen
761 oldodik szerves apolaris olddszerekben (Kp lasd fent). A termek
elegy 50,00 cm’ vizes oldat, amiben A koncentracidja 0,0200
mol/dm®

e) Tisztitds céliabol 100,0 cm’ vagy 2x50,00 cm’ apoldris oldészerrel
érdemes mosni a termék elegyet?

Varga Szilard

H30. A rosszul oldddo vegyliletek kepzodését széles korben hasznalja a
szervetlen  analitika. A  mindségi  analizisben leggyakrabban
csapadékképzodési reakciokat hasznalunk az ionok azonositasara, illetve
tobb ion elvalasztdsara, a mennyiségi analizisben pedig fontos szerepet
jatszanak a  csapadékos titralasok, foként a halogenidionok
meghatarozasaban.

A pszeudohalogenid-ionok (pl. CN°, SCN’, N;) sok reakcidoban a
halogenidionokhoz hasonléan viselkednek. A rodanidion (Gjabb nevén
tiocianation, SCN") a jodidionhoz hasonléan higany- és eziistionokkal
csapadékot képez Az oldhatosagi szorzatok 25°C-on:
L(Hg(SCN),) = 5,53-10"%, L(Hg,(SCN),) = 3,20-10 .

a). Szamitsd ki a Hg(SCN), és a Hg>(SCN), oldhatdsagat tiszta vizben!
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b) Hogyan befolyasolja az oldhatosdagot az a tény, hogy a Hg(SCN),
oldodaskor nem teljesen disszocial, hanem az oldott anyag egy része
Hg(SCN),; molekulaként van jelen az oldatban?

Az eziistionokkal a legtobb halogenid- €s pszeudohalogenidion rosszul
0ldodo vegyiiletet alkot. A rodanidion emellett Fe’* ionokkal vords szini
komplexet is képez. E tulajdonsdgat felhasznalhatjuk csapadékos
titralasok végpontjelzésére: ha Fe’' ionokat is tartalmazéo Ag’ oldatot
kalium-rodanid mérdoldattal titralunk, akkor a titrdlas végpontjanak
elérését a rodanidion feleslegével képz6d6é [Fe(SCN)]*" ion vords szine
jelzi (Volhard-médszer). A [Fe(SCN)]** komplex képzddésének
egyensulyi allandoja K(FeSCN*") = 125, és szine akkor észlelhetd, ha
koncentracioja eléri a 3,0-10° M-t. Az AgSCN oldhatosagi szorzata:
L(AgSCN) =1,0-10"".

¢) Mekkora legyen a Fe’" ionok koncentrdcidja, hogy pontosan a titrdlds
ekvivalenciapontjaban lassuk meg a komplex szinét?

d) Az alabbiak koziil melyik vegyiilet(ek)et alkalmazhatiuk a Fe’ -tartalmi
indikatoroldat elkészitéséhez? A valaszt indokold meg! (Sziikks€g esetén
hasznald a Négyjegyti fliggvénytablazat adatait!)

1. FCC13 2. FC(NO3)3 -6 HzO 3. FCSO4 -7 HQO
4, Fez(SO4)3 5. K3FG(CN)6 6. (NH4)F€(SO4)2 12 Hzo
7. FGPO4 8. K4F€(CN)6 3 H;_O 0. (NH4)2FC(SO4)2 6 Hzo

Bromidionok Volhard szerinti meghatarozasakor a mérendd térzsoldathoz

1s megallapithatjuk.

Egy minta Br tartalmanak mérésekor a kovetkezd adatokat jegyeztiik fel:
A KSCN mér6oldat faktorozasakor 25,00 cm® 0,1000 M AgNO; oldatra
33,11 cm® KSCN oldat fogyott. A minta 25,00 cm’-éhez 25,00 cm® 0,1000

M AgNO; oldatot mérve, és ugyanazzal a KSCN oldattal titralva a fogyas
26,49 cm’.

e) Mennyi volt a mintaban a Br~ koncentracidja?
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A titralas soran az oldat mind AgBr-ra, mind AgSCN-ra nézve telitett.
25°C-on L(AgSCN) = 1,0-10"°, L(AgBr) = 5,0-10"° az oldhatosagi
szorzat.

) Szamitsd ki a szabad Ag”, Br-, SCN ionok koncentraciéjat 99%, 100%
és 101% titraltsagndl! (A Fe** komplex hatésat hanyagold el!)

Perger Tamas

HOS8. A H28-ban nem vettilk szamitasba, hogy a csapadék levaldsa az
alabbi reakciok miatt nem lesz teljes:

Ca’ (aq) + C,0, (aq)t CaCy04(aq) Ky =1,010"
2- 2-
CaCzO4(aq) + C204 (aq) 1 Ca(C204)2 (aq) KQ =10

2—
d) Milyen egyensulyi C,0O4 koncentracio mellett lesz a kalcium
levdlasztasa a legjobb? Mekkora a Ca’" koncentrdcié ekkor?

o« 7 e

oldatban!

tajvani feladat

HO9. A molekuldk térbeli abrazolasa a papir sikjaban nem egyszer(
feladat. Egyik megoldasa ennek a probléménak a Fischer-projekcio. A
Fischer-projekcioban torténd abrazolas esetén ugy jarunk el, hogy eldszor
a molekula folancat fliggbleges iranyban kiteritjiik (felfel¢ a legoxidaltabb
lancveg, lefelé a leghosszabb lanc), a lanchoz csatlakoz6 szubsztituensek
a papir sikjabol kiemelkednek, a lancvégek a papir sikja mogé hajolnak.
Szeml¢letes peldakent alljon a tejsav.

(leOH COOH COOH
_C., — HO=——=—=H —— HO H
\'CH. ~ : -
HO H CH, CH CH

3 3

A Fischer-projekcio kifejezi a merdleges vonalak metszéspontjdban 1évo
sp’-as szénatom konfiguraciojat is. A képlet rajzolas soran figyelembe kell
venni, hogy a paratlan szdmu ligandum csere a konfiguracio
megvaltozasat eredményezi, mig a paros szamu a megmaradasat.
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COOH COOH COOH
HO 0 1 csere 0 OH 1 csere H3C OH
CH3 CH3 H
(+)-tejsav (-)-tejsav (+)-tejsav
2 csere

Az abszolut konfigurdcié meghatarozasat is megkonnyiti ez a projektiv
abrazolas. (1) a CIP konvencio szerint besorszamozzuk a ligandumokat
(lasd KOKEL 2004/4. szam, Szabé Andras: Optikai izoméria), (2) paros
szamu ligandum cserével az als6 helyzetbe hozzuk a legnagyobb
sorszamu ligandumot, (3) megallapitjuk a szdmok koriiljarasi irdnyat; a 4-
es ligandumot figyelmen kiviil hagyva (6Ra jarassal megegyez6 iranyu R,
az Ora jarasaval ellentéteS iranyu S).

mﬁe%%eg

(+)ytejsav (+)-tejsav
A fémorganikus aszimmetrikus szintézisekben (olyan szintézisek, ahol
szelektiven csak az egyik optikai izomert hozzak létre fémorganikus

reagenssel) Henri Kagan altal bevezetett és gyakran alkalmazott ligandum
a ChiraPhos.

a) Hatdrozd meg a CIP konvencio alapjan a ChiraPhos abszolut

o« 7 o7

ChiraPhos
b) A ChiraPhos egyik sztereoizomerje mezo. Mit jelol az X és Y csoport?
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X——Y
Ph,P——CH
H

mezo-ChiraPhos

A Fischer-projekcid  kiilonosen a  szénhidratok  sztereokémiai
abrazolasaban hasznos ¢s elterjedt. Az alabbi példa a D-gliik6z nyilt lanct
¢s hattaga gylriis szerkezetét abrazolja.

ﬁ) H OH
CH=~—] HO H
OH H——OH H——OH
HO——H HO——H + HO——H
H——OH H——OH H——OH
H——OH — H——0— H——0—
CH,0H CH,OH CH,OH
D-gliik6z D-gliikoz
o-anomer B-anomer
gyuriis forma
A félacetal (gylriis szerkezetli izomer) keletkezése soran két

sztereoizomer keletkezik, amelyeket anomereknek hivunk. Ezek az
izomerek is, mint a kiralis vegyiiletek altalaban, elforgatjak a sikban
polarizalt fény polarizacios sikjat. A jelenséget jellemz0 fizikai mennyiség
a fajlagos forgatoképesség, melynek a definicidja a kovetkezo:

]:a-lOO

c-l

[a , ahol

[a], a fajlagos forgatoképesség, © cm® g ' dm™', de altalaban csak a © jelet
(fok) irjak ki
a,.a mért forgatoképesség, a polarizacios sik elfordulésa, ©

¢, a vizsgalt oldat koncentracioja, g/ 100 cm’
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d, az oldat rétegvastagsaga, dm

A fajlagos forgatoképesseg fligg a hdmérseklettdl, az oldoszertdl, a
meéresnél hasznalt fény hullamhosszatol és a koncentraciotol (nem pontos
a keépletbeli aranyossag), ezért ezeket a koriilményeket fel szoktak
tiintetni.

A tiszta a-D-gliik6z fajlagos forgatdképessége +112,2° , a tiszta B-D-
gliikoz fajlagos forgatokepessége +18,7°. Vizes oldatban a két izomer
talalhatdo meg, az oldat fajlagos forgatasa +52,6°.

¢) Az egyensulyi vizes oldatban a D-gliikoz hany szazaléka a-anomer?

d) Melyik anomer a stabilabb vizes oldatban?

o« 7 e

Az enzimek biologiai katalizatorok, amelyek az €16 szervezetekben lezajlo
kémiai folyamatokat iranyitjak. Katalitikus hatékonysaguk és nagyfoku
szelektivitasuk miatt egyre nagyobb szamaban alkalmazzak dket a szerves
kémiai szintézisekben is.

Az alabbi adatokat racém 2-szubsztitualt ciklohexanonok enzimatikus
Baeyer-Villiger-reakcioval torténd kinetikus rezolvalasa soran kaptuk.
Rezolvalasnak nevezzikk az enantiomerek szétvalasztasat. Kinetikus
rezolvalasnal azt hasznaljuk ki, hogy az egyes enantiomerek eltérd
sebességgel reagalnak optikailag aktiv reagensekkel (enzimatikus
folyamatoknidl az enzimekkel). A Baeyer-Villiger-reakci6 soran
oxovegyliletekbdl peroxid-tartalmu reagens hatasara karbonsav ill. észter
képzddik (itt a peroxidot az enzim allitja elo).

o) O 0

R R
¢lesztd O N
_—

racém elegy
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O @)
o R
R
R Termelés (%) ee(%) Termelés (%) ee(%)
1 Etil 79 95 69 98
2 n-propil 54 97 66 92
3 Allil 59 98 58 98

Az enantioszelektiv reakciok hatékonysagat az enantiomer felesleggel
(angolul enantiomeric excess, ee) jellemzik, ami a kétféle enantiomer
mennyisége kozti kiilonbség szazalékos ardnya az anyag Osszes
mennyiségehez viszonyitva.

f) Mennyi az R/ S hdanyados a 6-allil-kaprolaktonndl (3. eset)?

g) A nem enzimatikus Baeyer-Villiger-reakcioban altalanosan hasznalt
oxidalészer az MCPBA (meta-klor-perbenzoesav). Ha éleszto helyett
MCPBA-val oxiddlunk, mennyi lesz a fenti reakciokban az ee?

tajvani feladat, Varga Szilard forditasa €s atdolgozasa





