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Kortvélyessy Gyula

Eszmefuttatas a pontossagrol, a nyelvrol és mindezek
élességérol

Dolgozni csak pontosan szépen, ahogy a csillag megy az égen, ugy
erdemes. Mit is jelent itt az, hogy pontosan. Ezt a fogalmat két irdnybol
lehet megkozeliteni. A szamok feldl, és a nyelv, a beszéd felol.

A szamok pontossaga

Ha azt mondjuk két alma, mindenkinek vilagos, hogy hany almar6l van
sz0. Pontosan tudjuk mennyi. Miért? Mert a kettd egész szam! Ha négy
almat haromfelé osztok, a harmad alma-rész mar veszekedést valthat ki
irigy gyermekeim kozott. Tehat az egész szamok kitiintetett helyen allnak
a szamok kozott. Nem véletlen a mondas: az egész szamokat Isten
teremtette, a tobbi az ember miive.

De az is az ember tulajdonsaga, hogy hidba osztok harom almat haromfele, a
gyerekeim nem rendelkeznek az Onzetlenség erényével és keveslik a nekik
jJutott egyet: az 6veé nagyobb! Igazsagot itt mar csak a fizika tehet: meg kell
mémni azokat az almakat. Mindnydjan érezziik, hogy a kivalasztott mérleg
pontossaganak és a gyermekeim onzésének kell valahogy egyenstlyba kertilnie
ahhoz, hogy az almaosztasi kérdés 1s megoldodjek. Ez ramutat arra az altalanos
elvre, hogy minden kijelentésnek, tehat a pontossagnak is, csak akkor van
ertelme, ha megadjuk, vagy beleértjiik — tudjuk, hogy mihez képest.

Milyen pontos toémegmérés kell ahhoz, hogy méar ne reklamaljanak? Egy deka?
Egy gramm? Egy milligramm? Persze harom, teljesen egyforma tomegli alma
— mit 1s jelent ez? — sem biztos, hogy kielégiti az ember mindig szebbre, jobbra
vagyo szivét: szinében, illataban, zamatidban még mindig lehet a héarom,
tomegére egyenld alma kozott az emberi irigységet piszkald eltérés.

Milyen szavaink vannak a pontossagra? Preciz, igaz, helyes, €les, idOben.
Es a pontatlansagra? Eltér, bizonytalan, hamis, nem igaz, rossz, hibas,
késik. De az életben ¢lesen megkiilonboztetjiik azt a két helyzetet, amikor
egy bonyolult szamtanpéldanak rossz az eredménye (hamis, nem igaz,
hibas); vagy mikor a fiirdészobai mérleg csal 2 kg-ot, remélhetdleg lefelé
(eltér, bizonytalan, pontatlan). Az elsO esetben a valddi, helyes eérték
akarhol lehet a mi eredménylinkh6z képest, a masodik esetben az eltérés,
a hiba biztosan nem tobb n¢hany kilonal. Nyelviinkben ezt ugy fejezziik
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ki, hogy az els6 esetben a tanar nem mondja azt, hogy az eredmény
pontatlan vagy bizonytalan, hanem hogy hibas vagy rossz. A fiird6szobai
mérleg mérési bizonytalansagdt pedig mar meg 1is becsiltik. A
Ltudomanyos” modszer ugy mitkodik, hogy elég sokszor, mondjuk tizszer,
rdallunk a mérleglinkre, egymas utan. A tiz mérés szamtani kozépértéke a
tomegiink ,,legjobb” becslése. A legjobb itt azt jelenti, hogy a szdmtani
atlagtol vett eltérések négyzetdsszege minimalis ertek. Azt, hogy a tobbi,
az iskolaban tanult kozépertek (geometriai, harmonikus, négyzetes) mire
JO a statisztikaban, nem tudni, de egyéb felhasznalasukat jol 6sszefoglalja
az alabbi cikk: http://www .sulinet.hu/matek/tremb _fel/mtcs1116.doc

A mérési bizonytalansagra a legjobb becslés a fenti négyzetosszeg
kilenced-részébdl vont négyzetgyok (ez egy modositott harmonikus
kozepértek). Ez a szam jellemzi, hogy az atlagérték koriil milyen szélesen
szorddhatnak a mérési adatok. A statisztika szerint — ha elég sok, pl. mint
most, tiz meresbodl becsiiltiikk a bizonytalansagot — akkor az mondhatjuk,
hogy a mérések 90%-a a kétszeres bizonytalansag tartomanyba fog esni.
Tehat a mérési eredményt, minden mérési eredményt, csak ilyen +
tartomannyal adjunk meg, hiszen csak egy ilyen eredménynek van
értelme. Igy tudja a masik fél, hogy mennyit ,,ér” az adott eredmény, hogy
mennyire pontos. A gyakorlatban ezzel — sajnos — ritkdn talalkozunk, ezt
két modszer ,,helyettesiti”. Tudjuk, beleértjiik, hogy mennyit ér az az adat,
amit mondunk. Példaul a "ma 28 °C van", £1°C pontossagot éreztet,
ahogy a 39,2 °C-os laz £0,1 °C-t. De ha megmeérjiik az autonk sebességét
ugy, hogy mennyi ido alatt tesz meg egy km-t €s ez 53 s-nak adddik,
akkor a ,,szamitott” sebesség 1km*3600s/h /53s = 67,92 km/h. De
nyilvanvaléan nem ez lesz a kijelentésiink, hanem 68 km/h. De ha
meggondoljuk, hogy a tavolsagot a km-pdzndk kozott akar méter
pontossaggal €rzékelhetjiik, a fenti képletet helyesen 1000 m*3600s/h /
53s*1000m/km formaban kellene irnunk, és ilyen alapon a tévolsagot
négy értekes jegyre tudjuk, tehat megadhatjuk a sebességet is négy értekes
jegyre. De — tovabb gondolkodva — az idoémérésiink csak két értékes
jegyre szol, €s azt i1s belathatjuk, hogy nem tudjuk egy km-en keresztiil
csak jo néhany km/h ingadozassal tartani a sebességet, tehat akar azt is
mondhatjuk, hogy a mért atlagsebességiink 7*10km/h. Itt a 7 azt fejezi ki,
hogy csak egy értékes jegyre vagyunk biztosak az eredményben, az lehet
65, vagy 75 km/h kozott akdrmi. Ugyanezt — talan hétkoznapibb példaval
— ugy is mondhatjuk, hogy 1000 m-t menni nem ugyanaz, mint 1 km-t.
Erezziik, hogy az elsé kijelentésnél méter pontossaggal mértiik a lesétalt
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utat, a masodiknal km pontossaggal. A szamok un. tudomanyos alakja, az
1*10° pont ilyen pontossagi finomsagok érzékeltetésére igen alkalmas.
Pontossag szempontjabol nem ugyan az 1,000¥10°m, az 1,00¥10°m, az
1,0¥10°m és az 1¥10°m.

Pontossag és precizitas az idomérésben

Ha randevunkroél tiz percet keésiink nem mondhatjuk hogy az 6rank nem
képes a 4:00 orat a 4:10-t6]1 megkiilonboztetni. Az 6rdink precizitasa tiz
percnél nyilvanvaldan jobb. Persze lehet hogy nem pontos, talan pont tiz
percet késik. A mérési hibak e két alaptipusat elviekben jol meg tudjuk
kiilonboztetni. Egy nagyon preciz ora, amelyik 10 perces, de allando
késésre van bedllitva, egészen jol hasznalhatd, de az nem, amelyik Ossze-
vissza jar. Ezt a méréstechnika nyelvén ugy fogalmazzuk, hogy egy preciz
atomoraval a mérés bizonytalansaga ns nagysagrendl, egy homokoéraval
meg akar percnyi is lehet. Az 4llandoan késo oranak pedig un. rendszeres
hibaja van, amely ha ismert ¢s allando, a helyes iddértéket konnyen
megkaphatjuk, ha a leolvasott értékhez hozzaadjuk a rendszeres hibat (ami
nyilvanvaloan eldjeles értéke).

A precizitds, mint sz6 hianyzik a metrologiai eértelmezd szotarakbol,
emlitésével nem is volt szidndékom visszacsempészni. De az orakkal
kapcsolatos fejtegetésben csak igy tudtam szemléletesen megmutatni, mi
az elvi kiilonbség a véletlen €s a rendszeres hiba kozott.

Ezzel a rovid eszmefuttatissal az volt a célom, hogy beszédiinkben,
irasainkban és majd az ¢letben mindig gondoljunk arra, hogy a megadott
szamoknak mindig van pontossaga, melyet a bemend adataink pontossaga
hatdroz meg és melyet — ha részletes mérési bizonytalansagszamitast nem
végeztiink — legalabb a megadott értekes jegyek szamaval €érzékeltetnlink
kell. A részletes szamitashoz olvasmanyos Utmutatot az aldbbi helyeken
lehet talalni:
http://www.muszeroldal.hu/index.php?type=INFOM&File=./news/gyarm
ati.html

A mérOmiszerek 2004-ben kiadott 0y EU iranyelverol késziilt magyar
Osszefoglalo:
http://www.muszeroldal.hu/index.php?type=INFOM&File=./news/mid1re
sz.pdf



