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A Versenybizottsag

Név Varos, Intézmény
R —
Dr. Igaz Sarolta Budapest szakerto, a bl .
Magyar Kémikusok Egyesiilete zottsag ugyvezeto
Y Y elndke
Szombathely
Vas Megyei Pedagdgiai In- ko6zépiskolai
Balogh Csaba , . . .
g tézet, Szakmai- és Szak- tanar
szolgéalat
.z Budapest kozépiskolai
Dancso Eva Eotvos Jbzsef Gimnazium tanar
Kecskés Andrasné Budapest szakértd
Dr. OKEV
Budapest kodzépiskolai
Kleeberg Zoltanné Mechatronikai Szakkdzépis- tanar

kola és Gimnédzium

< . Budapest kémia vezetd-
Dr. Kovacsné Dr. oo s . L oe . . .
P . . Févarosi Pedagdgial Inté- szaktanacsadod
Csanyi Csilla
zet
Debrecen nyugdijas, egye-
Dr. Kbénya Jézsefné | nyugdijas egyetemi adjunk- temi docens
tus
Budapest féiskolai docens
Dr. Réka Andras Eotvds Lérand Tudoméany
Egyetem
Debrecen kozépiskolai
Téth Albertné Irinyi Janos Elelmiszeripari tanar
Kozépiskola és Gimnazium
kozépiskolai
Téth Judit . Budapest P
Arpad Gimnazium tanar
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A szervezdébizottsag

Név

Prof. Penke Botond akadémikus, a %zgrvezébizottség és a
zsUril elnodke

Prof. Bari Ferenc egyetemi tanar

Prof. Erdéhelyi Andras a Kémiai Tanszékcsoport vezetdje
Dr. Galbacs Gabor egyetemi docens
Mike Csaba igazgatd

Prof. Molnar Arpad tanszékvezetd egyetemi tanar

Dr. Palinkdé Istvan egyetemi docens

Dr. Viskolcz Béla féiskolai tanéar

A tamogatdk:

Oktatasi Minisztérium

Szeged Varos

Meleg Istvan Alapitvany a Kémia Oktatédsért
Medikémia Rt.

ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft.

AKTIVIT Kft.

Anton Paar Hungary Kft.

Auro-Science Kft.

B&K 2002 Kft., Whatman és SGE képviselete
Messer Hungarogdz Kft.

Nemzeti Tankdnyvkiadd Rt.

Sigma-Aldrich Kft.

SZKARABEUSZ Kft.

UNICAM Magyarorszag Kft.
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Munkabizottsagok

Irasbeli a Radnéti Miklés Gimnaziumban (Tisza L. krt.

6-8.)

A feligyeletre felkért tanarok:

Borzovanné Burai Julianna Gyérekné Antal Eva
Szarvas Veszprém

Bujpal Péter Kapocsi Margit Katalin
Székesfehérvar Székesfehérvar
Bukovics Ildiké Sardi Ildiké Ménika
Gyér Veszprém

Buzasné Nagy Gabriella Seres Aniké
Sarospatak Oroshaza

Csaténé Zsambéky Ildikéd Szabéné Balla Katalin
Gyér Tiszakécske

Dr. Miké Sandorné Vany6é Istvanné
Szekszard Tiszatjvaros

Fatrai Eva Véghelyi Tiinde

Eger Nagykanizsa

Gasparné Hegedlds Ilona Eszter

Nagykoros

Javitd bizottsagok
Szakmai iranyité: Dr.
Szervezd iranyitodk:

Igaz Sarolta
Dr. Kovacsné Dr. Csanyi Csilla

Téth Judit

Tesztlapok:
A teszt- A javitd tanarok Az egyeztetd
lap neve tanar
Anyag- Véneki Katalin Dr. Gyoérgyné Dr.Kdénya
szerke- Kiskunhalas Pécsi Magdolna Jézsefné
zet Pasztd Debrecen
Altala- Csakné Nagy Ka- Molnar Zita Santané Gémesi
nos ké- talin Békeés Irén
mia Szolnok Szigetszentmiklé
s
Szervet- Déka Erzsébet Hédsaginé Miha- Balogh Csaba
len ké- Miskolc lyi Eva Szombathely
mia Gyér
Szerves Kovacsné Juhasz Istvanné Poganyné Balazs
kémia Malatinszky Mar- | Budapest Zsuzsanna
ta Szolnok
Debrecen
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Szamitasi feladatok:

Feladat A javitdé tanarok Az egyeztetd
sorszama tanar
1. Dancsé Eva Dr. Bodnar Elek Svihran Eva
Budapest Encs Kecskemét
2. Vaskéné Csak Erika | Albert Viktor Sasi Judit
Siéfok Budapest Baja
3. Sz. Markus Teréz Mostbacher Eva Gal Zoltéan
Szombathely Pécs Vac
4. Endrész Gyongyi Chriszt Gyula Seres Aniké
Miskolc Nyiregyhaza Oroshaza
5. Villéanyi Attila Vargané Jacséd Molnar Eszter
Budapest Hedvig Keszthely
Miskolc
6. Téth Imre Berek Laszlé Tuprinszky
Kecskemét Budapest Miklésné
Mér
7. Albert Attila Medve Judit Rideg Gabriel-
Budapest Miskolc la
Székesfehérvar
8. Nagy Maria Czirék Ede Dr. Zsuga
Pécs Budapest Miklésné
Debrecen
Adatrogzités
Fenydsné Kircsi Amalia Dr. Varallyainé Balazs Judit

Debrecen

A gyakorlat a SzTE Szervetlen és a Szerves Kémia tanszé-
ken (Dém tér)
Szakmai iranyité: Dr. Galbacs Gabor
A gyakorlati munkak feligyeldi:

Debrecen

Téth Albertné

Thuréczy Eva
Budapest

Sopron

Molnar Jbézsef

Tiiriné Juhasz Ilona
Cegléd




Versenyhirado

211

A szdbbeli bizottsag

Név

Prof. Erdéhelyi Andras

a Kémiai Tanszékcsoport vezetdje

Dr.

Igaz Sarolta

a Versenybizottsag elndke

Prof. Molnar Arpad

tanszékvezetd egyetemi tanar

Dr. Rbéka Andréas

f&iskolai docens

Jegyzd&konyv vezetd: Kecskés Andrasné Dr.

A versenyen résztvevd pedagdgusok

Albert Vik- Budapest ELTE Radndéti Miklés Gyakorldiskola
tor
Albert Atti- Budapest Fazekas Mihaly F&6varosi Gyakorld
la Altalanos Iskola és Gimnazium
Ban Sandor Szeged Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium
Baranyi Ilo- Dabas Tancsics Mihdly Gimnédzium, Szakko-
na zépiskola
Barath Péter Groéf Széchenyi Istvan Mdszaki Szakko-
zépiskola
Benke Jaszberény Lehel Vezér Gimndzium
Tamasné
Berek Laszléd Budapest ELTE Radnéti Miklds Gyakorldiskola
Blazsikné Szeged SZTE Sagvari Endre Gyakorld Gimnézi-
Karacsony um
Lenke
Bodé Janosné Pécs PTE Babits Mih4ly Gyakorld Gimnazium
és Szakkozépiskola
Borzovanné Szarvas Vajda Péter Gimnazium és Szakkdzép-
Burai Juli- iskola
anna
Bujpal Péter Székes- Vasvari P&l Gimnazium
fehérvar
Bukovics Gyér Apor Vilmos Katolikus Iskolakdzpont
Ildiké
Buzasné Nagy Sarospatak Sarospataki Reformdtus Kollégium
Gabriella Gimnaziuma
Chriszt Gyu- Nyiregyhéaza Krudy Gyula Gimnazium
la
Csakné Nagy Szolnok Palfy Janos Mlszeripari és Vegyipari
Katalin Szakkozépiskola
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Csaténé Gy&r Révai Miklés Gimnazium
Zsambéky
I1dikéd
Czirdék Ede Budapest ELTE Apaczail Csere Janos Gimndzium
Dancsé Eva Budapest Budapest V. ker. EOtvds Jbzsef Gim-
nazium
Déka Erzsé- Miskolc Lévay Jbzsef Reformatus Gimndzium
bet
Dr. Baloghné | Nyiregyhéaza Inczédy Gyorgy Szakkozépiskola és
Rinkacs Ilo- Szakiskola
na
Dr. Bondar Encs Vaci Mih&ly Gimnazium és Szakk&zép-
Elek iskola
Dr. Gyoérgyné Pasztd Mikszath Kalman Gimnédzium, Postafor-
Pécsi Mag- galmi Szakkozépiskola és Kollégium
dolna
dr. Haban
Laszlé
Dr. Debrecen Téth Arpad Gimndzium
Varallyainé
Balazs Judit
Dr. Zsuga Debrecen Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kor-
Miklésné nyezetvédelmi Szakkdzépiskola
Maria
Dr.Miké Szekszard Garay J&nos Gimnazium
Sandorné
Endrész Miskolc Foldes Ferenc Gimndzium
Gyongyi
Fatrai Eva Eger Neumann Janos Koézépiskola és Kollé-
gium
Feketéné Fonydd Matyas Kiradly Gimndzium és Postafor-
Gyore Szil- galmi Szakkozépiskola
via
Fenyésné Debrecen Téth Arpad Gimndzium
Kircsi Ama-
lia
Férhécz Ma- Gyula Gyulai Rémai Katolikus Gimnézium,
ria Altalanos Iskola, Ovoda és Kollégium
Gaal Tiborné Pécs Lebwey Klara Gimnazium
Gal Sandor Mezdtar Teleki Blanka Gimnédzium, Kdzgazdaséa-
gi Szakkozpéiskola és Kollégium
Gal Zoltéan Véac Maddch Imre Gimnazium
Gasparné Nagykdéros Arany Jé&nos Reformdtus Gimnazium és
Hegedls Esz- Didkotthon
ter
Gonzyné Eger Sziladgyi Erzsébet Gimnazium és Kol-

Utassy Joléan

légium
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Gyorekné Veszprém Veszprémi Kozgazdasadgi Szakkdzépis-
Antal Eva kola
Hancsak Kar- Szeged Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium
oly
Hédsaginé Gyd&r Prohédszka Ottokdr Orsolyita Kdozokta-
Mihalyi Eva tédsi Kézpont
Hosszu Paks Vak Bottyan Gimnazium
Istvanné
Hotziné Debrecen Téth Arpad Gimnazium
Pécsi Aniké
Judit
Juhasz Budapest Budapest V. ker. EO0tvds Jbzsef Gim-
Istvanné nazium
Kapocsi Mar- Székes- Fejér Megyei Pedagdgiai Szakmai és
git Katalin fehérvar Szakszolgadltatd Intézet
Kaspari Ta- Paks Energetikai Szakkozépiskola és Kol-
mas légium
Kovacsné Debrecen Debreceni Egyetem Kossuth Lajos
Malatinszky Gyakorld Gimnaziuma
Marta
Madlné Csuti Papa Petéfi Sé&ndor Gimnédzium és Szakko-
Aniké zépiskola
Matyas Eva zilah Silvania F&égimnazium
Medve Judit Miskolc F6ldes Ferenc Gimnazium
Mikolai Esztergom Komdrom-Esztergom Megyei Onkormany-
Laszléné zat
Modok Kiskunhalas Bibdé Istvan Gimnadzium
Balazsné
Molnar Zita Mez8berény Petéfi S&ndor Gimnazium
Molnar Jé6- Sopron Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimna-
zsef zium (Liceum) és Kollégium
Molnar Esz- Keszthely Vajda Janos Gimnazium
ter
Mostbacher Pécs
Eva
Nagy Maria Pécs Kodély Zoltan Gimnadzium
Papp Csaba Mohécs Kisfaludy Kéroly Gimnazium
Poganyné Szolnok Verseghy Ferenc Gimnazium
Balazs Zsu-
zsanna
Prdékai Szil- Szeged Radnéti Mikldés Kisérleti Gimnazium
veszter
Rideg Gabri- Székes- Ciszterci Szent Istvan Gimndzium
ella fehérvar
Santané Szigeszent- | Batthyany Kézmér Gimndzium és Kollé-
Gémesi Irén miklés gium
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Sardi Ildiké Veszprém Ipari Szakkozépiskola és Gimnazium
Ménika
Sasi Judit Baja Jelky Andras Szakképzd Iskola, Alap-
foka Mlvészetoktatdsi Intézmény,
Kollégium és P. Sz.
Seres Aniké Oroshéaza Tédncsics Mihadly Gimnédzium
Svihran Eva Kecskemét Bolyai Janos Gimnazium
Sz. Markus Szombat- Nagy Lajos Gimnazium
Teréz hely
Szabdéné Tiszakécske Méricz Zsigmond Gimnédzium
Balla Kata-
lin
Szarvas Zsu- Esztergom Komarom-Esztergom Megyei Onkormény-
Zsanna zat
Szelényiné Veszprém Lovassy Laszld Gimnazium
Nagy Eva
Thuréczy Eva Budapest Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium
Téth Imre Kecskemét Kecskeméti Reformatus Gimnazium
Tuprinszky Moér Tancsics Mihaly Gimnazium
Miklésné
Tdriné Ju- Cegléd Kossuth Lajos Gimnadzium
hasz Ilona
Vanyoé Tiszatj- Eotvos Jozsef Gimnadzium
Istvanné varos
Vargané Miskolc Herman Ottd Gimndzium
Jacsé Hedvig
Vaskéné Csak Siéfok Krudy Gyula Szakkdzépiskola és Szak-
Erika iskola
Véghelyi Nagykani- Ratthyanyi Lajos Gimnazium és Egész-
Tinde zsa ségiigyil Szakkozépiskola
Veres Ildiké Debrecen Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kor-
nyezetvédelmi Szakkodzépiskola
Villéanyi Budapest ELTE Apaczail Csere Janos Gimndzium
Attila
Véneki Kata- Kiskunhalas Kiskunhalasi Reformadtus Kollégium
lin Szilady Aron Gimnaziuma
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XXXVIL. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

2005
Munkaidd: 180 perc
I. ANYAGSZERKEZET (Osszesen: 20 pont)

1. A relacios jel beirasaval (>; <; =) végezze el az 6sszehasonlitast! (4 pont)
Az atom mérete (atomsugar) Li Na
Az atom elektronegativitasa Mg Na
Az atom oxidéci0s szdma fém-oxidban Li Mg
Az elem elsd ionizdcids energidja Li Na
Az elem mésodik ionizacids energiaja Na Mg
Az elem slirlisége Li Na
Természetes ionjaik sugara Na Mg
Ionjaik vegyérték-elektronjainak szama Na Mg

2. Az atomok/elemek tobb tulajdonsaga is periodikussagot mutat a rendszam
(Z2) tuggvényében: pl. az elektronegativitas, ionizacios energia. Milyen ato-
mok vannak a széls6 helyeknek megfelelé négyszogben? Irja be a vegyijelii-
ket! (3 pont)

EN 4

A
Ei (els6 _ionizacios energia) (kJ / 1’1’101)

> >

Z Z

3. Egészitse ki a kovetkezo szoveget! (5 pont)
Az o (alfa)-sugdrzds ..........cocciiiiiiiie.... , a P (béta)-sugarzas
........................... all,
A Y (ZAMMA)-SUZATZAS . ..eenetteniteette ettt eee et et e eeeeneeeaaeenns sugarzas.

Azt az id6t, amely alatt egy radioaktiv anyag atomjainak fele elbomlik, és ezzel
parhuzamosan a radioaktiv atomokbol szarmazo sugarzis is felére csok-
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ken.....ooooiiiiiiiii, nevezziik. Az egymas utan kovetkezd atalakulasok
olyan sorozatat, amely reakciok mindegyike nagy sebességli, ¢s minden reakcio-
ban keletkezik egy olyan termék, amely a kdvetkezo 1épés gyors lefolyasat okoz-
ZQ o nevezzik.

4. A felsorolt molekulak, ionok kozott valogatva irjon 2-2 példat a megadott
szempontok szerint!
aluminium; buta-1,3-dién; fenol; karbonat-ion; benzol; klorid-ion (4 pont)

a) Tartalmaz delokalizalt elektronokat:

b) Van o (szigma) vaza:

¢) Rendelkezik m-elektron szextettel:

d) A protonok és elektronok szama nem egyezik meg:

5. A molekulak alakjat, kotési szogét vizsgalva a kovetkezo tablazat soraiban
egy-egy kakukktojas van. Irja ennek a betiijelét az utolso oszlopba! (4 pont)

Kotési szog (o) | A B C D Kakukktojas
100°<a<115° H;0" CCly C,H, C,Hg
110< a<125° | NH, CH C,H, SO,
a = 180° BeCl, HCN CO, H,0
a=109,5° CH,4 CCly C,F,Cl, | SiF,
II. ALTALANOS KEMIA (Osszesen: 20 pont)

1. A soronkénti 6t anyag koziil ketto ,,megtévesztésig” hasonlit egymashoz,
nem is lehetne azonositani csupan egyféle érzékelésre, észlelésre tamaszkod-
va. Nevezze meg azt a két anyagot, valtozast a betiijelek beirasaval (A...E),

amely nem Kkiilonboztethetdé meg egymastol (S pont)
Erzéke- | A B C D E Va-
1és lasz
Szine A1203 FezO3 CUSO4 CUSO4 AgI
alapjan 5H,0O
Szaga, CH3- HQO CH3- CH3-CH2-OH CHQ-CH- CH2
illata COOH (CH,),- | | |
alapjan COOH OH OH OH
fze MgSO, H;PO, HOOC- | C¢H ;5,04 NaCl
szerint * COOH
Tapin- KNO; CaO NaOH + |2 cm’ Hg | cc. H,SO, higita-
tas oldéasa oldésa HCI kémcsoébe sa vizzel
alapjan | vizben vizben titralasa toltése
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Hallas CaCO; + | KMnOy, 2H, + O,
alapjan | HCI hevitése keverék
reakcigja | kémcesO- | meggyuj-
ben tasa

Zn és I, reak- | Cu ¢és cc.HNO;
cioja reakcioja

* ¢lelmiszer-adalékként és nem vegyszerként vizsgalva

2. Ebben a feladatban kiilonb6z6 tulajdonsagokat kell 6sszehasonlitani. A
megoldashoz tegye ki a megfelel6 relacios jelet (<, >, =)! (5 pont)

0,1 moélos ammonia oldat pH-ja

0,1 molos natrium-hidroxid oldat pH-ja

0,1 moélos natrium-szulfat oldat pH-ja

0,1 molos réz-szulfat oldat pH-ja

0,1 molos kénessav oldat pH-ja

0,1 molos sosav oldat pH-ja

a magnézium-szulfat oldhatésaga 20°C-
on

a kalcium-szulfat oldhatésaga 20°C-on

a szén-dioxid oldhatoséga 20°C-on

a szén-dioxid oldhatoséga 50°C-on

a szén-dioxid oldashdje

a kdlium-nitrat oldashéje

a klor oldhatosdga ammonia oldatban

a klor oldhatosaga sdsav oldatban

10 gramm réz redukciojahoz sziikséges
toltés

10 gramm cink redukcidjdhoz sziikséges
toltés

2 dm’ klor* elballitasahoz  sziikséges
toltés

2 dm’ oxigén* elballitisdhoz sziikséges
toltés

1 mol durrandgaz eldallitasahoz sziiksé-
ges toltés

1 mol klor durranogéz eléallitasahoz sziiksé-
ges toltés

*azonos allapotban mérve
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3. A felsorolt anyagok oxidacios szamanak megallapitasa utan karikazza be a
valaszt jelent6 atom(ok) vegyjelét (vegyjeleit), illetve anyagok képletét! (10 pont)
Elemzési szempont Vilasz
Nulla (zérus) oxidacids szamu atom Cr,0s; F,; FeO; KIO;s;
NaOCl; NH;; Pb(NO;),;
Olyan atom, amely eltéré oxidacidos szammal | Cr,0s; F»; FeO; KIO;s;
szerepel a felsorolt anyagokban NaOCl; NH;;
Pb(NO3),;Pb(NO3),;
Két olyan nemfémes elem atomja, amely oxida- | Cr,0;; F»; FeO; KIO;;
ci0s szama megegyezik NaOCl, NH;; Pb(NO;),;
Olyan nemfémes elem atomja, amely oxidaciés | Cr,Os; F,; FeO; KIO;s;
szama megegyezik egy fémes elem atomjanak | NaOCI; NH;; Pb(NOs),;
oxidacids szamaval ugyanabban az anyagban
Olyan atomok, amelyek oxidacidés szdma nem | Cr,Os; F,; FeO; KIOxs;
nohet NaOC(l; NH;; Pb(NO;),;

Az oxidacios szamok segitenek a redoxiegyenletek rendezésénél. Jelolje X-szel a
redoxireakciokat! A megjelolt egyenleteket rendezze is!

NH3 + 02 = N02 + HQO

AgNO;+ HCl= AgCl + HNO;

Iz + N328203 = Nal -+ NaZS4O6

CO®" + H,0= HCO; + OH-

(NH4)2CO3 = NH3 + COZ + HQO

KMnO, + HCl= Cl,+ H,O+ KCI+ MnCl,
st + SOZ = S+ H20

II1. Szervetlen kémia

(Osszesen: 20 pont)

1. Réz-szulfat-oldattal Kisérleteztiink. irja le a tapasztalatot és a reakcié-

egyenletet! (5 pont)
reagens tapasztalat reakcioegyenlet

1. | NaOH-oldat

2 | ammoniaoldat

3. | eziist lemez

4. | kalium-jodid- az oldat sargasbarna,
oldat csapadék valt ki

2. irja le a kiovetkezé kisérletsorhoz tartozé reakciéegyenleteket! (10 pont)

a) Viziiveg (natrium-szilikat)-oldathoz so6savat ontiink.
b) A kivalt kocsonyas anyagot porcelantégelybe tessziik €s hevitjiik.

c) Vastégelybe helyezziik az izzitds utdn megmaradt szilard anyagot, magnézi-
umporral keverjiik, és magnéziumszalag segitségével begyujtjuk a keveréket.
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d) A kihtlt keveréket 1: 1 higitasu sdsavba szorjuk.

e) A buborékok levegdvel érintkezve apro csattandsok kiséretében magatol meg-
gyulladnak.

3. Keményvizbe az alabb felsorolt anyagokat tettiik. Mit tapasztaltunk? irja
fel a lejatszodo folyamat reakcioegyenletét! (5 pont)

a) triso:
tapasztalat:
egyenlet:

b) szappan (natrium-sztearat):
tapasztalat:
egyenlet:

¢) sésav:
tapasztalat:
egyenlet:

IV. Szerves kémia (Osszesen: 20 pont)

1. Nevezze meg azt a reagenst, amellyel az A és B anyag is reagal! irja fel A
és B anyag reakciojanak egyenletét a valasztott reagenssel! Minden anyag
csak egyszer hasznalhato fel reagensként. Az oxigén (tokéletes égés) nem

lehet reagens! (12,5 pont)
A anyag | B reagens reakcioegyenlet
anyag megnevezése
1. | metansav | etanal 1.
2.
2. | metansav | propén 1.
2.
3. | metansav | etil- 1.
acetat 2.
4. | metdnsav | etanol 1.
2.
5. | metansav | etanol 1.
2.
2. irja le az ecetsav szirmazékainak reakcioit! (2 pont)

a) metil-acetat és ammonia reakcioja
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b) szilard natrium-acetat és szilard natrium-hidroxid hevitése

3. Ebben a feladatban kiilonb6z6 tulajdonsagokat kell o6sszehasonlitani. A

megoldashoz tegye ki a megfelel6 relacios jelet (<, >, =)! 2,5
ont)
a propan reakciokeépessége a ciklopropan reakcioképessége
a glicin vizes oldatanak pH-ja az anilin vizes oldatanak pH-ja
a glikéz kiralitds centrumainak a fruktéz kiralitas centrumainak
szama szama
a maltozban a szénatomok szama a fruktozban a szénatomok szama
az acetamid olvaddspontja az izopropil-amin olvadaspontja
4. Irja le a kovetkezé miianyagok el6allitasanak egyenletét! (3 pont)

a) polisztirol képzddése sztirolbol
b) miigumi képzddése az izoprén 1,4 addicidja soran

¢) a teflon képzddése

V. Szamitasi feladatok

(A szamitashoz sziitkséges adatok a 6. oldalon ldathato periodusos rend-
szerben talalhatoak.)

1. Egy magas deutérium tartalmt hidrogén gazt sztochiometrikus mennyi-
ségll klorgazzal reagaltatnak. A keletkezett HCI-DCI keverek 96,73 t6-
megszazalék klort tartalmaz. Mekkora volt a magas deutérium tartalmu
hidrogén atlagos molaris tomege?
Figyelembe véve, hogy a hidrogén nem tartalmazott olyan molekulakat,
amelyek csak deutériumbol allnak, adja meg, hogy hany szazalé¢kban tar-
talmazott a hidrogéngaz olyan molekuldkat, amelyeknek moléris tomege
2,00 g/mol!
(A deutériumatom molaris tomege 2,0 g/mol)

(Osszesen 8 pont)
2. Egy sz6l6cukorbol készitett, 1,00 cm’ térfogat kockacukor hany mol
ATP képzddését fedezi, ha energiaveszteséggel nem szamolva tokéletes
oxidaciot tételeziink fel? (Figyelem! A biologiabdl ismert adat felhaszna-
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lasaval nem fogadhat¢ el a feladat megoldasa!)
A készitett kockacukor siirlisége 1,44 g/cm’, a képz6déshok értéke :
Ok(szén-dioxid) = -394 kJ/mol, O(fviz) = -286 kJ/mol, O(sz6l6cukor) = -
1274 kJ/mol.
1 mol ATP keletkezéséhez 30 kJ energia sziikséges.

(Osszesen 8 pont)

3. Egy kellemes illata folyadékot elemanalizisnek vetettiik ala. A vegytilet
1,62 grammjat f6l6s oxigénben elégetve 2,573 dm’ standard nyomast 25
°C homeérsekletli szén-dioxid és1,08 gramm viz keletkezett. Az égéster-
mék ezen kiviil csak oxigént tartalmazott. A vegyiiletet benzolban oldot-
tuk, majd natriumot tettiink bele. Nem tapasztaltunk pezsgést. Mi a vegyii-
let 6sszegképlete? Rajzolja le a lehetséges szerkezeti képletet!

(Osszesen 10 pont)

4. 10,00 gramm tomegii keverék 1:1:1 anyagmennyiség-aranyban tartal-
mazza egy ismeretlen fém szulfatjdnak vizmentes- és két kiillonbozo kris-
talyviz-tartalmu vegytletének keverékét. A keverék kristalyviz tartalma
12,58  tomeg%. A  keverékbdl  folos  mennyiségii  BaCl,
9,789 gramm tomegli BaSO, csapadékot valaszt le. A keverékben a két
kristalyviz-tartalmu s6 tomegének aranya 31,0 :25,0 .
a) Melyik fém szulfatjarol van sz6?
b) Mi a képlete a két kiillonbozo kristalyvizes vegyiiletnek?

(Osszesen 12 pont)

5. Egy géazelegy szén-dioxidot, szén-monoxidot és hidrogént tartalmaz. A
gazelegyet 830°C-ra melegitve a kovetkezd egyensulyi reakcid jatszodik
le:
CO,+H, = CO+H,0
Az egyensulyi allando 830 °C-on: K= 1,00
Adja meg a kiindulasi gazelegy mol %-os Osszetételét, ha tudjuk, hogy a
szén-dioxid moltortje egyensulyban fele a kiindulasi gazelegyben mérhe-
tonek, a szén-monoxid moltortje pedig kétszer akkora az egyensulyi
elegyben, mint a kiindulasi elegyben!

(Osszesen 10 pont)
6. Az 6leum tulajdonképpen olyan oldat, amelyben a kénsav az oldoszer a
kén-trioxid az oldott anyag. Egy x tomeg% kén-trioxidot tartalmazo 1,90
g/cm’ stiriiségli 6leumot x-szeres térfogatura higitva x mol/dm’ koncent-
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crer

(Osszesen 9 pont)

7. Mennyi toltés aramlik az elektrontranszport-lancon ahhoz, hogy a
redoxi-rendszerek  segitségével  végil 1,35 mg  szélocukor
fotoszintetizalodjon? Hany darab elektronnak felel ez meg? (F = 96500
C/mol).
A fotoszintézis soran a szélocukor mellett oxigeén keletkezik.

(Osszesen 11 pont)

8. Mekkora a koncentracioja és a pH-ja annak az ammonia oldatnak, ame-
lyet ha 87,0-szeres térfogatra higitunk benne a viz disszociaciofoka 10,0-
szeresére no? K= 2,00 107

(Osszesen 12 pont)

Megoldas

I. ANYAGSZERKEZET
(Osszesen: 20 pont)
1. A relacios jel beirasaval (>; <; =) végezze el az osszehasonlitast!

(4 pont)
Az atom mérete (atomsugar) Li < Na
Az atom elektronegativitisa Mg > Na
Az atom oxidécids szdma fém-oxidban Li < Mg
Az elem elsd ionizacids energidja Li > Na
Az elem masodik 1onizacids energidja Na > Mg
Az elem slirlisége Li < Na
Természetes ionjaik sugara Na > Mg
Ionjaik vegyérték-elektronjainak szdma Na = Mg

2. Az atomok/elemek tobb tulajdonsaga is periodikussagot mutat a
rendszam (Z) fiuggvényében: pl. az elektronegativitas, ionizacios
energia. Milyen atomok vannak a széls6 helyeknek megfelelé négy-
szogben? Irja be a vegyijeliiket! (3 pont)
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A
EN A F Ei els6 ionizacids energia) (kJ / IIlOl)
Cl He
Ne
Br Ar
> >
Z Z
3. Egészitse ki a kovetkezo szoveget! (5 pont)

Az a (alfa)-sugérzas He*'ionokbdl, a B (béta)-sugarzis elektronokbdl 4ll, a vy
(gamma)-sugarzas nagyenergiaju elektromagneses sugarzas.. Azt az idot, amely
alatt egy radioaktiv anyag atomjainak fele elbomlik, és ezzel parhuzamosan a ra-
dioaktiv atomokbdl szarmaz6 sugarzas is felére csokken felezési idonek nevezziik.
Az egymas utan kovetkez0 atalakulasok olyan sorozatat, amely reakciok mind-
egyike nagy sebességli, és minden reakcioban keletkezik egy olyan termék, amely a

kovetkez0 lépés gyors lefolyasat okozza lancreakcionak nevezziik.

4. A felsorolt molekulak, ionok kozott valogatva irjon 2-2 példat a
megadott szempontok szerint!
aluminium; buta-1,3-dién; fenol; karbonat-ion; benzol; klorid-
ionTartalmaz delokalizalt elektronokat: mind, kivéve: klorid-ion

(4 pont)

e) Van o (szigma)-vaza: mind, kivéve: aluminium; klorid-ion
f) Rendelkezik n-elektron szextettel: fenol; benzol
g) A protonok és elektronok szama nem egyezik meg: karbondt-

ion; klorid-ion

5. A molekulak alakjat, kotési szogét vizsgalva a kovetkezo tablazat
soraiban egy-egy kakukktojas van. Irja ennek a betiijelét az utolso

oszlopba! (4 pont)
Kotési szog (o) A B C D Kakukktojas
100° <a<115° H;O" CCly C,H, C,Hg C
110 <a < 125° NH; C¢Hg C,H, SO; A
a=180° BeCl, HCN CO, H,O D
a=109,5° CH, CCly C,F,Cl, SiF, C
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II. ALTALANOS KEMIA
1. A soronkénti 6t anyag koziil kettd ,,megtévesztésig” hasonlit egymas-
hoz, nem is lehetne azonositani csupan egyféle érzékelésre, észlelésre
tamaszkodva. Nevezze meg azt a két anyagot, valtozast a betiijelek beira-

(Osszesen: 20 pont)

saval (A...E), amely nem kiilonboztethet6 meg egymastol: (5 pont)
Erzékelés A B C D E Va-
lasz
Szine A1203 F6203 CuSOy, - CuSO, AgI A; D
alapjan 5H,0
Szaga, CH3- HQO CH3- CH3-CH2- CHQ-CH- CH2 B; E
illata alap- | COOH (CHy),- OH \ | ]
jan COOH OH OH OH
ize szerint | MgSO | H;PO, HOOC- CeH1,04 NaCl B; C
) 4 COOH
Tapintas KNO; CaO oldasa | titralas 2 cm’ Hg cc. H,SO, B; E
alapjan oldo- vizben NaOH + kémcsdbe higitasa vizzel (C;
dasa HCl toltése D)
vizben
Hallas CaCO; | KMnO, 2H, + O, Znés |, Cu ¢és cc.HNO;, A E
alapjan + HCl | hevitése keverék reakcidja reakcidja
reakci- | kémcsOben | meggyujta-
0ja sa

2. Ebben a feladatban kiilonbo6zo6 tulajdonsagokat kell 6sszehasonlita-
ni. A megoldashoz tegye ki a megfelel6 relacios jelet (<, >, =)!

0,1 moélos ammonia oldat pH-ja < | 0,1 molos natrium-hidroxid oldat pH-ja

0,1 molos natrium-szulfat oldat pH-ja > | 0,1 molos réz-szulfat oldat pH-ja

0,1 molos kénessav oldat pH-ja > | 0,1 molos sosav oldat pH-ja

a magnézium-szulfat oldhatosaga 20 °C- | > | a kalcium-szulfat oldhatosaga 20 °C-on

on

a szén-dioxid oldhatosaga 20 °C-on > | aszén-dioxid oldhatdsaga 50 °C-on

a szén-dioxid oldashdje < | akalium-nitrat oldashdje

a klor oldhatosdga ammonia oldatban > | aklor oldhatoséga sosav oldatban

10 gramm réz redukciojahoz sziikséges | > | 10 gramm cink redukcidjdhoz sziikséges toltés
toltés

2 dm’ klor* elballitasahoz szitkséges | < | 2 dm’ oxigén* eléallitasahoz sziikséges toltés

toltés

I mol durranogéz eléallitasahoz sziiksé- | > | 1 mol klor durrandgaz eldallitasahoz sziiksé-
ges toltés ges toltés

*azonos allapotban mérve
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3. A felsorolt anyagok oxidacios szamanak megallapitasa utan kari-
kazza be a valaszt jelento atom(ok) vegyjelét (vegyjeleit), illetve anya-

gok képletét! (12*0,5+4=10 pont)
Elemzési szempont Vilasz

Nulla (zérus) oxidacids szamu atom Cr,03; F»; FeO;
KIO;; NaOCl; NH;;
Pb(NOs)y;

Olyan atom, amely eltérd oxidacios szam- Cr,0s; F,; FeO;

mal szerepel a felsorolt anyagokban KIO;; NaOCl; NH;;
Pb(NOs)y;

Két olyan nemfémes elem atomja, amely Cr,0s; F,; FeO;

oxidacids szama megegyezik KI10s3; NaOCl; NH;;
Pb(NOs)y;

Olyan nemfémes elem atomja, amelynek Cr,0s; F»; FeO;

oxidacids szama megegyezik egy fémes KIO3; NaO(l; NH;;

elem atomjanak oxidaciés szdmaval ugyan- | Pb(NO;),;

abban az anyagban

Olyan atomok, amelyek oxidéacids szama Cr,0s; F»; FeO;

nem nohet KIO5; NaOCl; NH;;
Pb(NOs),;

Az oxidacios szamok segitenek a redoxiegyenletek rendezésénél. Jelolje
X-szel a redoxreakciokat! A megjelolt egyenleteket rendezze is!

X 4NH3+ 702=4N02+6H20

AgNO;+ HCI= AgCl+ HNO;
X IZ + 2 N328203 = 2 Nal + NﬂzS406

COy "+ H,0= HCO; + OH

(NH4)2CO3 = NH3 + C02

2 KMnQO4+16 HCl= 5Cl, +8 H,O + 2 KCl+ 2 MnCl,

lte

Zst + SOZ= 3S+ 2H20

1. SZERVETLEN KEMIA

(Osszesen: 20 pont)

1. Réz-szulfat-oldattal kisérleteztiink. irja le a tapasztalatot és a reak-

cioegyenletet!

(5 pont)




226 Versenyhirado

reagens tapasztalat reakcidoegyenlet
1. | NaOH-oldat kék csapadék | Cu’* + 2 OH = Cu(OH),
vilt le | I pont i
0,5 pont

2. | amméniaoldat | intenziv kék | Cu®* + 4 NH; = [Cu(NH3) [
szinti  oldat | | pont
0,5 pont

3. | eziist lemez semmi
1 pont

4. | kdlium-jodid- | az oldat sar- | Cu®™* + 4 I' = 2 Cul+l,
oldat gasbarna, [ pont

csapadék valt
ki

2. irja le a kovetkez6 Kisérletsorhoz tartozoé reakciéegyenleteket!
(5%2=10 pont)

a) Viziiveg (natrium-szilikat)-oldathoz s6savat ontiink.
Na,Si0; + 2 HCI = H,S5i0; + 2 NaCl

b) A kivalt kocsonyds anyagot porcelantégelybe tessziik €s hevitjiik.
H2Si03 = S102 + HzO

c) Vastegelybe helyezziik az izzitas utdn megmaradt szilard anyagot,
magnéziumporral keverjiik, és magnéziumszalag segitségével begytjtjuk
a keveréket. Si0, +4 Mg = Mg,Si +2 MgO

d) A kihiilt keveréket 1: 1 higitast sosavba szorjuk.
Mg,Si +4HCI = SiH,+ 2 MgCl,

e) A buborékok levegdvel érintkezve apro csattanasok kiséretében maga-
tol meggyulladnak. SiH, + 20, = S8i0, +2 H,0

3. Keményvizbe az alabb felsorolt anyagokat tettiik. Mit tapasztal-
tunk? Irja fel a lejatszodo folyamat reakcioegyenletét! (S pont)
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a) triso:

tapasztalat: fehér csapadék valt le 1 pont
egyenlet: 2 PO, + 3 Ca** = Ca;(POy); 1 pont
b) szappan (natrium-sztearat):

tapasztalat: fehér csapadék valt le 1 pont
egyenlet: 2 C;;H;35C00™ + Ca’" = Ca(C;;H;5C00), 1 pont
b) sosav:

tapasztalat: : semmi nem lathato 1 pont

egyenlet: nincs

IV. SZERVES KEMIA (Osszesen: 20 pont)
1. Nevezze meg azt a reagenst, amellyel az A és B anyag is reagal! Irja
fel A és B anyag reakcidojanak egyenletét a valasztott reagenssel! Min-
den anyag csak egyszer hasznalhato fel reagensként. Az oxigén (toké-
letes égés) nem lehet reagens!

(5x 0,5 (reagens)+ 10x1 (egyenlet)=12,5 pont)

A B reagens reakcioegyenlet
anyag | anyag | megne-
vezése
1 | me- etanal | ammé- | 1. HCOOH + 24Ag" + 2 OH = CO, + 2H,0 + 2 Ag
tansav nidas 2. CH;COH + 24g"+2 OH = CH;COOH + H,0 + 2 Ag
AgN 03-
oldat
2 | me- propén | bromos | 1. HCOOH + Br, = CO, + 2HBr
tansav vig 2. C3H6 + Bl’z = C3H6Bl’2
3 | me- etil- NaOH- | 1. HCOOH + NaOH = HCOONa + H,0
tansav | acetat oldat 2. CH;COOC,H;s + NaOH = CH;COONa + C,H;OH
(am-
monia)
4 | me- etanol natrium | 1. 2HCOOH + 2Na=2HCOONa + H,
tansav 2. 2C,H;O0H + 2Na = 2C,H;0ONa + H,
5| me- etanol cc. 1. HCOOH — CO + H,0
tansav H,50, 2. C,Hs0H + H,S0, = C,Hs0S0;H (etén illetve dietil-éter
képzodesének egyenlete is jo megoldas)
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2. Irja le az ecetsav szarmazékainak reakcioit! (2 pont)
a) metil-acetat €s ammonia reakcioja:

CH3COOCH3 + NH3 = CH3CONH2 + HOCH3
b) szilard natrium-acetat és szilard natrium-hidroxid hevitése

CH3COON£I + NaOH = CH4 + Na2C03

3. Ebben a feladatban kiilonb6z6 tulajdonsagokat kell 6sszehasonlita-
ni. A megoldashoz tegye ki a megfelelo relacios jelet (<, >, =)!

a propan reakciokeépessége < | a ciklopropan reakcioképessege

a glicin vizes oldatanak pH-ja < | az anilin vizes oldatanak pH-ja

a glikoz kiralitds centrumainak | > | a fruktoz kiralitds centrumainak

szdma szama

a maltozban a szénatomok szama | > | a fruktézban a szénatomok sza-
ma

az acetamid olvadaspontja > | az 1zopropil-amin olvadaspontja

4. Irja le a kovetkez6 miianyagok eléallitasanak egyenletét!
(3 pont)
a) polisztirol képzodése sztirolbol nCH,=CH —» (-CH,-CH-),

CeHs CeHs
b) migumi képzddése az izoprén 1,4 addicidja soran
n CH2=(|:—CH=CH2 —> (-CHZ—C=CH—CH2-)H
CH; CH;
c) teflon képzddése:
nCF,=CF, —> (-CFZ_CFZ')n

SZAMITASI FELADATOK

Megjegyzés: Szamitasi hibanként I pont levonast javaslunk.

1. Vegyiink 100 gramm HCI — DCI keveréket!
Ebben 96,73 gramm klor van, amely 2,725 mol Cl-atom. 1 pont
Maradt 3,27 gramm hidrogén €s deutérium, amely 0sszesen 2,725 mol.
2 pont
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Az atomok esetében az atlagos molaris tomeg: (3,27/2,725) g/mol = 1,2 g/mol

A kiindulasi elegyben az atlagos molaris tomeg : 2,4 g/mol 2 pont
Tehat: 2x +3-(1-x)=2,4

x=0,6 2 pont
60 mol% a H,, 40 mo1% a HD. 1 pont

(Osszesen: 8 pont)

2. A sz6l8cukor tomege: m = pV = 1,44 g/lem’ - 1,00 cm’ = 1,44 g, 1 pont

molaris tomege M(CcH,0 ) = 180 g/mol 1 pont
anyagmennyisége n(szolocukor) = 1,44 g /180 g/mol = 0,008 mol-nak
felel meg. 1 pont

A Hess-tétel értelmében a reakciohdt a kiinduldsi anyagok és a végtermeé-
kek hatarozzak meg. A felszabaduldo h6é meghatarozasdhoz a sz6locukrot
elégetjiik.

C6H120 6T 60,=6 COz(g) +6 HzO(f) Ipont
A reakcioho kiszamitasa:

O; = 6 Qi(szén-dioxid) + 6 O(fviz) - Ok(sz6l6cukor) — 6 Oi(oxigeén)

0, =[6(-394) + 6(-286) — (-1274) — 6(0)] kJ/mol = - 2806 kJ/mol 2 pont
1 mol sz6l6cukorbol maximalisan 2806 kJ energia szabadul fel

0,008 molbol (0,008 - 2806) kJ/=22,45Kk] 1 pont
Ez elméletileg 22,45 kJ / 30 kJ/mol = 0,75 mol ATP szintézisére lenne
elegendd. 1 pont

(Osszesen 8 pont)

3. A vegylilet szenet, hidrogént €s oxigént tartalmazhatott.
Az égetés egyenlete:
CH,0, + (x+0,25y-0,5z) O, = x CO, + 0,5y H,O

Az égetés soran képzodott : 0,105 mol CO, 1 pont
0,06 mol H,O 1 pont

A vegyiilet tehat 0,105 mol szenet és 0,12 mol hidrogént tartalmaz.
1 pont
Ezek tomege: (0,105 -12+0,12) g=1,38¢g 2 pont
(1,62-1,38) g= 0,24 g az oxigén, ami 0,015 mol 1 pont
A molarany C:H:0=0,105:0,12:0,015=7:8 : 1 1 pont
A vegyllet 6sszegképlete: C;HgO 1 pont

Mivel a vegylilet nem reagal natriummal, nem lehet sem benzil-alkohol,
sem metil-fenol.
A keresett szerkezet a fenil-metil éter¢:
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OCH;
@ 2 pont

(Osszesen: 10 pont)

4. A barium szulfat anyagmennyisége: (9,789/233,3) mol= 0,0420 mol

1 pont
10,0 gramm minta 1,258 gramm vizet tartalmazott, ami 0,0698 mol
1 pont
10,0 gramm minta 4,032 gramm szulfat-iont tartalmaz, a maradék 4,71
gramm a fémion 1 pont
A fém-szulfat altalanos képlete: Me,(SOy,), 1 pont
(2 - M gramm fém mellett z-96 gramm szulfat ion van,
4,71 gramm fém mellett 4,032 gramm szulfat ion van.
4,032 (2-M)=z-96-4,71 ebbdl: M =56,07 z 2 pont
Kémiai tartalma azaz z = 2-nak van, ekkor M = 112,1, ez a kadmium
relativ atomtomege. 1 pont

A keverék osszetétele: CdSO,4, CdSO4.xH,0, CdSO,4.yH,0 és mindegyik-

b6l 0,014 molt tartalmaz.
0,014(x +y) mol = 0,0698 mol
208,14 +18x 31

= 2 pont
208,14 +18y 25
x=4 y=1 2 pont
A keverék osszetétele: CdSO,4; CdSO4.H,0; CdSO4.4H,0. 1 pont

(Osszesen: 12 pont)

CO, +H, == CO + H,0

CO, H, CO H,O
kiindulas a b C
atalakult -X -X X X
egyensuly a-X b-x ct+x X
3 pont

Mivel a reakcioban nincs molszam-valtozas, a kiindulasi €s az egyensulyi
gazelegy mol szama megegyezik, ezért a moltortek ugyaniagy aranylanak
egymashoz, mint a molszamok:
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1 pont
a-X =X azaz, a=2x
C=X
2 pont
Az érékeket behelyettesitve az egyensulyi allandoba:
K = _2ex megoldva: b =3x 2 pont
x-(b—x)

A kiindulasi keverékben a CO,, H, és CO molaranya: 2:3:1, azaz a mol

szazalékos Osszetétel:

33,33 % szén-dioxid

50,00 % hidrogén

16,67 % szén-monoxid 2 pont
(Osszesen: 10 pont)

6. 100 gramm o6leumban x/80 mol a kén-trioxid €s (100-x)/98 mol a kén-

sav. 2 pont
A higitds soran a kén-trioxid is kénsavva alakul, azaz (x/80) + ((100-
x)/98) molkénsav lesz 2 pont
100 gramm oldat térfogata (100/1,9) cm’ 1 pont
1000 cm’ oldatban x mol kénsav van

x - (100/1,9) cm’ oldatban [(x/80) + ((100-x)/98)] mol kén-
sav van 2 pont
x =4,43 2 pont

(Osszesen: 9 pont)

7. A vandorlo toltésmennyiség az oxigénen keresztiil hatarozhaté meg.

1 pont
Az oxigén mennyiségére a reakcioegyenlet alapjan a sz6ldcukor mennyi-
ségeébdl kovetkeztethetiink. A sz6ldcukor tomege:  m(szdlocukor) = 1,35
mg
ami a molaris tomeg ismeretében M(C¢H;,O 4) = 180 g/mol = 180

mg/mmol 1 pont
n(szolécukor) = 1,35 mg / 180 mg/mmol = 0,0075 mmol-nak felel meg.

1 pont
Egyetlen oxigénmolekula képzOddeése soran a vandorld toltés mennyisége
egyenlod a leadott elektronok szdmaval: 207 =0, +4e

Egyetlen oxigenmolekula képzodésekor tehat 4 elektron adodik at. 2 pont
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A fotoszintézis reakcioegyenlete:

6 COZ +6 HzO = C6H120 6 T 6 Oz Ipont
1 mmol sz6l6cukor szintézise soran 6 mmol oxigéngaz keletkezik,

¢s 6 - 4 mmol = 24 mmol elektron adodik at,

ami 24-10° mol - 6,02 - 10 1/mol = 1,44 - 10** darab elektronnak felel

meg. 2 pont
0,0075 mmol szélécukor esetén ez 1,08 10** darab elektronnak felel
meg. 1 pont

Mivel 1 mol elektron téltése F = 96500 C, 1 mmol toltése 96,500 C,

ezért az elszallitandd 24 mmol elektron toltése:

Q =24-mmol - 96,500 C/mmol = 2316 C, ami 1 mmol szdlécukor
fotoszintézise esetén aramlik. 1 pont
0,0075 mmol szélocukor esetén aramlo toltés:
Q=-0,0075-2316)C =17,37 C : 1 pont
(Osszesen 11 pont)

8. Ha a viz disszociaciofoka tizszeresére no, akkor a hidroxid-ion koncent-

racio a tizedere csokken. 2 pont
87-szeres higitasnal az eredeti ammonia koncentracio 87-ed részére csok-
ken. 1 pont
lor” |
Kezdetben: K, = k 1 pont
c—[OH"],
{[OH‘],{ T
Higitas utan: K - 10 2 pont
"¢ [OH],
87 10
Megoldva: [OH ] =1,185-10" 2 pont
pOH=293 pH=11,07 1 pont
¢=0,0714 mol/dm’ 2 pont

(Osszesen: 12 pont)
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Gyakorlati Fordulo
I. és I11. kategoria )
TEAIZESITO TABLETTA CITROMSAV-TARTALMANAK

MEGHATAROZASA

A citromsav haromértékli gyenge sav, szobahOmeérsékleten feher
szinll, kristdlyos anyag. Szerkezeti képletét az alabbi abran lathatod. A
természetben a citromon kiviill mas gylimolcsokben és zoldségekben is
szamottevd mennyiségben fordul eld. Frissitd, kellemesen savanyu ize
miatt gyakran alkalmazzak €lelmiszerek, uditoitalok izesitésére. Oxidaciot
gatlo hatdsa is van; késlelteti példaul a zsirok avasodasat, zoldsé-
gek/gyiimolcsok szinvaltozasat (barnuldsat), ezért tartdsitoszerként is
haszndlatos (antioxiddns). Az élelmiszeradalékok viladgaban a citromsav
az ,,etkezesi sav: E 330” néven ismert. Egyik gyakori alkalmazasi formaja
a teaizesitd - mas néven ,,citrompotld” - tabletta, amely a citromsav mel-
lett némi kotOanyagot is tartalmazhat. A kevésbé igényes teaizesito tablet-
takban a citromsavat sokszor a hasonlo izli, de olcsobb borkdsavval he-
lyettesitik. Feladatod egy teaizesito tabletta citromsav-tartalmanak megha-
tarozasa lesz sav-bazis titralas segitseégevel.

HoC—COOH

HO—C—CO0oH

HolC—COOH

UTMUTATO A MEGHATAROZASHOZ

Egy jol zar6 miianyag edényben két darab elporitott teaizesitd
tablettat kaptal. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az alabbi tablazat
megfeleld soraba! A mintat kevés desztillalt vizben oldd fel, majd a tol-
csér segitségével maradék nélkiil mosd at a 100 cm’-es mérélombikodba.
A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd
Ossze.

A titralast pontosan 0,1XXX mol/dm’ koncentracioji NaOH mé-
rdoldattal és egy preciziods tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik
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sz4ju biirettat dvatosan, a f6zOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldat-
tal, hogy elkertild a légbuborékok biirettaba jutisat.

A titralashoz a mérélombikbol 10,00 cm’ oldatrészletet kell kipi-
pettaznod egy titralé lombikba. Az oldathoz 2 csepp fenolftalein indikatort
kell adnod, majd a NaOH mérdoldattal kezd6do rozsaszinig kell titralni.
Célszerl egy probatitralast, majd harom pontos titralast végezni.

FELADATOK ES KERDESEK

1. Egészitsd ki és rendezd a citromsav ¢és a natrium-hidroxid kozotti
reakcio egyenletét!

HzC—COOH

HO—C—cooH t ol NaOH — ..o, +

_ HpC— COOH

2. A citromsav molekula harom savi disszociacios allanddjanak értékei:
1,73-107, 7,41-10™, 3,98-10”". Rendeld hozza az allandokhoz (K, Ko,
K3) a megfelelo értékeket €s roviden magyarazd is meg a sorrendet!

3. A meérési adatokat €s a szamitott eredményeket ird be az alabbi tabla-
zatba! A szamitasok elvégzese soran a tablazat alatti teriiletre €s a lap
hatoldalara irj! Relativ atomtomegek: A.(H)= 1,00; A(C)= 12,00;
A.(O)=16,00;

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldat fogyasok: 1. titrdlas: | . cm?®
2. titralas: | ...l cm’
3.titrélds: | . cm’

A mérboldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | cm?®

A titralo lombikjaidban atlagosan talalt citromsav tomege: | mg

A mérb6lombikodban talalhaté 6sszes citromsav tomege: | mg

A mérélombikodban talalhato citromsav-oldat koncentracioja: | ............. mol/dm®

Egy tabletta atlagos citromsav tartalma: | ... mg
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I1. kategoria ]
NYOMELEM TABLETTA CINK-TARTALMANAK MEG-
HATAROZASA KOMPLEXOMETRIAS TITRALASSAL

A komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkal-
mazzuk, alapjukat a fémion és a titraldszer reakciojaban képzddd nagyon
stabil vegyiilet (an. komplex vegyllet) létrejotte képezi. Indikatorként
olyan szines vegyiiletek alkalmazhatok, amelyek a titraloszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen megkotni
(komplexalni) a kérdéses fémiont, mikozben a szinilk megvaltozik. A
komplexometrias titralasok végpontjaban ennek megfeleléen az indikator
szine azért valtozik meg, mert ekkorra a titraloszer az 0sszes fémiont elra-
gadja az indikatortdl, és igy annak szabad szine tlinik eld. Az oldat pH-ja
jelent6sen befolyasolja a komplex vegyiiletek stabilitasat, ezért a mérendo
oldatok pH-jat kozel allandd értéken kell tartanunk. Ezt egy puffernek
nevezett oldat hozzaadasaval valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban
alkalmazott komplexometrias titraloszer az etilén-diamin-tetraccetsav,
roviden EDTE, amely a legtobb fémion meghatdrozasara alkalmas. A
féemion-EDTE komplexek rdadésul altalaban szintelenek, ami az indikator
szinvaltozasanak észlelése szempontjabol is eldnyos.

Feladatod kiege€szitd cinkbevitelre hasznilatos nyomelem tabletta
hatdanyag-tartalmanak meghatarozasa lesz komplexometrias titralassal. A
cinkionok és az EDTE molekula a kovetkezd egyszeriisitett egyenlet sze-
rint, 1:1 aranyban reagalnak egymassal:

Y
\C
\__-0 o} &
- _ C s
00C—H,C_ _CH,—CcoOo \ Zn HC /C/
2
- L + ¥ — H.C e el e,
O0C—H,C CH,—C0O0" Y /N/
PCHE——CH
EDTE HZC\C/O
I
L o

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zar6 miianyag edényben egy darab elporitott cink-tartalmu
nyomelem tablettat kaptal, amelynek pontos tomege 0,7YYY gramm. A
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minta sorszamat ne felejtsd el beirni az alabbi tablazat megfeleld soraba!
A mintat kevés desztillalt vizben oldd fel, majd a tolcsér segitségével ma-
radék nélkiil mosd at a 100 cm’-es mér6lombikodba. A lombikot toltsd
jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd dssze.

A titralast pontosan 0,02XXX mol/dm’ koncentraciéju EDTE méréoldat-
tal €s egy precizios tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A szlk szaju
biirettat ovatosan, a fOzOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldattal,
hogy elkeriild a 1égbuborekok biirettaba jutasat.

A mérélombikbol 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titrald pohéarba pipet-
taznod. Az oldat pH-jat kb. 10 cm’ acetat pufferoldat hozzaadaséaval alli-
tod be a sziikséges értékre (a pufferoldat kiméréséhez a 3 cm’-es osztott
mianyag pipettdt hasznald), majd adj hozzd 1-2 csepp xilenolnarancs
indikatort. Az oldatot keverés mellett addig kell titralnod, amig az indika-
tor ciklamenvoros szine sargara valtozik. Egy probatitralast és harom pon-
tos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések
1. Mit gondolsz, ha 1-2 csepp helyett 10-20 csepp indikatort adnank a

mérendd oldathoz, jelentésen megvaltozna-e a mérdoldat-fogyas? Va-
laszodat roviden indokold is!

2. Milyen funkcios csoportokat fedezel fel az EDTE molekula képle-
tében? Karikazd be és nevezd el a csoportokat a tuloldali rajzon!
3. A méresi adatokat €s a szamitott eredmenyeket ird be az alabbi

tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A cink
relativ atomtOmege: 65,37

A minta sorszama:
A leolvasott mérdoldat fogyasok: 1. titralas: | .............. cm’
2. titralas: | .............. cm’
3. titralas: | .............. cm’
A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: ~ [............. cm’
A titrdlo lombikjaidban atlagosan talalt cink tomege: ~ |............. mg
A mérb6lombikbeli cinkion-tartalmu oldat koncentracidja: |.............. mol/dm’
Egy tabletta atlagos cink-tartalma: ... mg
Egy tabletta atlagos hatéanyag tartalma: | ... %
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A verseny dijai és dijazottjai
Irinyi-dij 2004 a kimagaslo teljesitményért

Vofély Roza ELTE Radnoti Miklos Gyakorloiskola, Budapest
Felkészito tanar: Albert Viktor
Irinyi serleg és az Auro-Science Kft. altal felajanlott digitalis fénykeépezo-

gcp

Sarkany Lorinc Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium Budapest
Felkészito tandar: Ban Sandor
Irinyi serleg és penzjutalom

Oklevél és Irinyi plakett a szobelire jutott diakoknak
I/A. kategoriaban
1. helyezett Vofény Roza
ELTE Radnéti Miklés Gimnazium, Budapest
tanara: Albert Viktor
2. helyezett Tarjanyi Péter
Piarista Gimnazium, Budapest
3. helyezett Batha David
Bolyai Janos Gimnazium, Kecskemét
tandra: Svihrdn Eva
4. helyezett Sarka Janos
To6th Arpad Gimnazium, Debrecen
tanara: Hotziné Pocsi Aniko

I/B. kategoriaban
1. helyezett Hetényi Gergely
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandara: Czirok Ede
2. helyezett Spohn Marton
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs
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II/A. kategoriaban

1. helyezett Sarkany Lorinc
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandara: Ban Sandor

2. helyezett Antali Maté
Révai Miklos Gimnazium, Gyor
tandara: Kovacsné Kiss Gabriella

3. helyezett Klencsar Balazs
Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar
tanara: Dr. Miklos Endréné

4. helyezett Balazs Balint
Arpad Gimnazium, Budapest
tanara: Toth Judit

II/B. kategoriaban
1. helyezett Palfy Gyula
Fazekas Mihaly F6varosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnézi-
um, Budapest
tandara: Albert Attila
2. helyezett Kovacs Hajnal
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila
3-4. helyezett Lovas Attila
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Villanyi Attila
3-4. helyezett Fundelits Istvan
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazi-
um, Budapest
tandara: Albert Attila
5. helyezett Balazs Daniel
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
Tanara: Villanyi Attila

III. kategoriaban

1. helyezett Bana Jozsef
Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Budapest
tandra: Fatrai Eva

2. helyezett Topor Veronika
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Herman Ottd Kertészeti-, Kornyezetvédelmi-, Vadgazdalkodasi
Szakképzo Iskola €s Kollégium, Szombathely
tanara: Horvath Krisztina

Oklevél a kimagaslo teljesitményt nyujtott diakoknak

I/A. kategoriaban

5. helyezett Sipeki Sandor
Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tandra: Olah Krisztina

6. helyezett Vamosi Péter
Berzsenyi Daniel Evangélikus Gimnéazium (Liceum) és Kollégi-
um, Sopron
tanara: Dr. Molnar Jozsef

7. helyezett Oszlanyi Adam
Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaegerszeg
tandra: Halmi Laszlo

8. helyezett Phan Nu Huong Lan
ELTE Radnéti Miklos Gimnazium, Budapest
tanara: Berek Laszlo

9. helyezett Szeles Annamaria
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tanara: Hancsak Karoly

10. helyezett Timar Maté
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest
tanara: Elekné Becz Beatrix

I/B. kategoriaban

3. helyezett Béle Pal
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tanara: Czirok Ede

4. helyezett Bugir Zoltan
Kriudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza
tanara: Olah Krisztina

5. helyezett Farkas Tamas
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tanara: Hancsak Karoly
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II/A. kategoriaban
5. helyezett Werner Miklos
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandara: Dr. Borissza Endre
6. helyezett Lorantfy Laszlo
Tancsics Mihaly Gimnazium, Szakkozépiskola, Dabas
tanara: Baranyi llona
7. helyezett Diics6 Marton
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnézi-
um, Budapest
tanara: Albert Attila
8. helyezett Horvath Daniel
Eotvos Jozsef Gimnazium, Tiszajvaros
tanara: Vanyo Istvanné
9. helyezett Laki Andrea
Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Székesfehérvar
tanara: Kapocsi Margit Katalin
10. helyezett Misnyovszki Adam
Eo6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest
tandra: Dancsé Eva

I11. kategoriaban
3. helyezett Toth Péter
Teleki Blanka Gimnazium, Kozgazdasagi Szakkozépiskola és
Kollégium, Mezothr
tandara: Gal Sandor
4. helyezett Horanszky Tamas
Mechatronikai Szakkozépiskola és Gimnazium, Budapest
tanara: Kleeberg Zoltanné

Valamennyi dijazott tanulo felkészitd tanara kiemelkedé mun-
kajaért oklevélben részesiilt.
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Kiulondijak

Anton Paar Hungary Kft. Kiilondijai

Legjobb elméleti feladatmegoldo:

Palffy Gyula

Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altaldnos Iskola és Gimnazium
Felkészito tandara: Albert Attila

Legjobb szamitasi feladatmegoldo:
Sarkany Lérinc

Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium
Felkeészito tandara: Ban Sandor

Sigma Aldricht Kft. kiilondijai

A laboratdériumi gyakorlat két legjobb versenyzdjének:
Benke Dora

Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény

Felkészito tanara: Dr. Wirthné Kalmar Eleonora

Vofély Roza

ELTE Radnéti Miklos Gyakorlo Gimnazium

Felkészito tandra: Albert Viktor

Kiemelkedo tehetséggondozo munkaért
Endrész Gyongyi, a Foldes Ferenc Gimnazium (Miskolc) tanara a Nem-
zeti Tankonyvkiado Rt. konyvjutalmat és pénzjutalmat kapott.

Evek 6ta eredményes tehetséggondozé munkajaért
Dr. Miklos Endréné, a Tancsics Mihdly Gimnazium (Kaposvar) tanara
a Nemzeti Tankonyvkiado Rt. konyvjutalmat kapta
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A XXXVI. Iriny1 Janos Kémiaverseny dontdjenek végeredménye
I/A kategoria

Versenyzo Versenvzé iskoldia Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Lab. Sz6 | X Hely
neve Y I 1. 2. 3. 4. 5. 6. |7. 8. |z 1. 2. 3. 4. x

Vofény ELTE Radn6ti Miklos Gyakorl6 Gimnazi- | ¢ o | g5 | 20 80 [100 |10 | 110 430 [185 [170 | 125 | 180 |660 |390 |11 | 1630 1
Roza um

Tarjanyi .. ..

Pers Piarista Gimnazium 6080 [30 |40 [50 |10 |40 |20 330 [195 [190 165 |190 |740 | 260 |20 | 1530 2
gztvhiz Bolyai Janos Gimnézium 8080 |80 |20 |90 |10 |90 |00 [450 |175 |150 |125 [70 |520 |360 |14 |1470 3
?:;1;2 Toth Arpad Gimnéazium 8080 |80 |120 [100 | 1,0 20 | 490 | 170 [150 |65 |10 [395 |390 |11 |1385 4
Sipeki Kridy Gyula Gimnéazium 5,0 10,0 | 10,0 |80 40 370 |200 175 |135 | 1,5 |525 |320 121,5 5
Sandor

Vémosi Berzsenyi Déniel Evangélikus Gimndzium | ¢ | ¢ 100 | 100 |20 | 100 480 190 120 [10 |15 |335 |390 120,5 6
Péter (Liceum) és Koll.

2321““ Zrinyi Miklos Gimnazium 10(80 [20 120 |100 [1,0 [40 |10 |390 |170 [150 |80 |20 [420 |390 120,0 7
PhanNu | ELTE Radnoti Miklos Gyakorls Gimnazi- | g | g | 100 |20 |00 |20 |40 340 | 125 | 135 |60 |100 |420 |390 115,0 8
Huong Lan | um

Szeles | padnoti Miklés Kisérleti Gimnéazium 50[60 [80 |120 [00 |10 30 1350 155 [155 |95 |00 [405 |390 114,5 9
Annamaria

E:;:r Jedlik Anyos Gimnéazium 40150 [30 120 |100 [1,0 [50 |00 |400 |165 [170 |40 |40 |415 |330 114,5 10
Mészaros " , e

Adam Kecskeméti Reformatus Gimnazium 8,0 (8,0 3,0 2,0 0,0 1,0 | 4,0 1,5 | 275 16,5 14,0 12,5 3,0 46,0 38,0 111,5 1 1
g;*;;*;“ SZTE Sagvéri Endre Gyakorlé Gimnazium | 6,0 [ 80 |20 |60 |90 |40 |60 |20 [430 |11,0 |90 |80 |05 |285 |380 109,5 12
Foldes Verseghy Ferenc Gimnazium 3080 [40 |50 |00 |10 |60 |10 [280 [180 |150 |100 |45 |475 |310 106,5 13
Tamas

PDZI;E Tancsics Mihaly Gimnazium 3080 [30 (30 [50 |10 |40 |10 [280 [145 |165 | 125 [135 |570 | 200 105,0 14
Kiss ELTE Radndti Miklés Gyakorls Gimndzi- | 5 | 4o 150 100 |30 |00 |30 200 [130 |145 |45 |50 |370 |390 1050 | 15
Daniel um

Lukats Téncsics Mihaly Gimnazium 80080 [20 [100 |00 |1,0 290 | 170 | 13,5 |75 |30 |41,0 |350 105,0 16
Andréas

Boda Ferenc | Silvania Fégimnézium 40 120 | 100 |90 350 |125 | 120 [80 |05 |330 |330 101,0 17
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Andréas
Majoros . . N
. ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium 1,0 17,0 |20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 15,0 16,0 15,0 9,0 7,0 47,0 39,0 101,0 1 8

Klaudia
?I/Inarjjr ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium 8,0 | 8,0 3,0 10,0 0,0 2,0 |31,0 18,5 13,5 2,5 1,5 36,0 34,0 101,0 1 9
Szirmai Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorlo
Peter Alialinos Tskoln &5 Giomdoin 8,0 30 |50 |20 |10 [11,0 |05 [305 [11,5 |11,0 |80 |00 [305 |390 1000 | 20
Bartus Eva | Tancsics Mihaly Gimndzium, Szakkozép- | ¢ 1 g |20 |80 |100 |10 |40 |10 |400 |145 [135 [30 |os |315 |280 99,5 21
Karolina iskola
]TD;;(ZS DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma | 8,0 [ 8,0 [ 60 [11,0 |20 | 1,0 00 [360 160 |145 |11,0 |20 |[435 |200 99,5 22
Cserényi . , .
Gyula Kecskeméti Reformatus Gimnazium 0,0 [ 8,0 | 3,0 7,0 7,0 1,0 | 3,0 0,5 | 29,5 13,5 12,5 1,0 1,0 28,0 38,0 95,5 23
Almsi Ledwey Klara Gimnézium 3,0 | 8,0 10 |80 |10 |20 230 190 [125 |40 |15 |370 |350 95,0 24
Géabor
Szemjonov Bardos Laszl6 Gimnazium és Szakkozép- 3.0 3.0 5.0 1.0 1.0 0.0 13.0 14,0 12,5 10,0 6.0 4.5 39.0 945 25
Alexandra iskola
Vasirhelyi | Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorld Alt.Isk | ¢ o | 60 |20 |20 |00 |10 |50 240 125 | 130 |55 |55 |365 |340 94,5 26
Balint és Gimn.
Kun Széchenyi Istvan Gimnazium 50100 |60 [100 |00 |10 |00 |00 [220 |190 |145 |95 [80 |51,0 |200 93,0 27
Adam
Kovacs .. o, .

ovac Téncsics Mihaly Gimnazium 8,0 80 [80 |10 |10 |20 |25 [305 |90 |80 |65 |[1,0 |245 |370 92,0 28
Laszlo
Kozma o, . .

; Bibo Istvan Gimnazium 8,0 30 |20 |00 |10 oo |10 [150 185 |130 |85 |05 |405 |350 90,5 29
Kéroly
Biczok ELTE Radn6ti Miklés Gyakorld Gimndzi- | 4 o1 ¢ |20 |20 |00 |10 150 [ 140 [90 |80 |75 |385 |360 89,5 30
Balint um
EZL‘;gh Herman Otté Gimnazium 10030 |60 [1,0 |00 |10 |30 150 | 160 | 140 |50 |40 |390 |340 88,0 31
ETS;CS K-EMO Eétvos Jozsef Gimnaziuma 4080 [20 |40 |00 |00 |11,0 [00 [290 |175 |75 |00 |15 |265 |320 87,5 32
Miczin Vaci Mihdly Gimnézium és Szakkozépis- | ¢ 40 |00 |10 130 [160 125 |60 |30 |375 |370 87,5 33
Vivien kola
JGuﬁ‘i‘trCS‘k SZTE Sagvéri Endre Gyakorlé Gimnazium | 5,0 | 80 |20 [100 [00 |20 |30 |05 [305 |11,0 |105 |00 |10 |225 |330 86,0 34
Simon Zrinyi Miklés Gimnézium 60170 {30 [1,0 |00 |20 190 | 125 120 (00 |10 |255 |370 81,5 35
Péter
Odor . L,
Norbert Kossuth Lajos Gimnazium 4,0 1,0 (00 |00 |00 [30 |00 |80 |110 [11,5 |80 |25 |330 |380 79,0 36
Birtalan N .,
Bde Féldes Ferenc Gimnazium 6,0 20 |00 |00 80 |135 [140 [30 |15 |320 |380 78,0 37
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Solymos Komarom-Esztergom Megyei Onkor- 4070 [30 |10 150 | 180 120 |20 |1,5 335 |290 77,5 38
Tamas manyzat

Eéet%fr Téncsics Mihaly Gimnazium 00 |80 |40 |00 |00 |50 |o5 [175 |125 | 125 |80 |25 |355 | 240 77,0 39
Bota Szilagyi Erzsébet Gimndzium és Kollégi- 1 5 156 120 |20 |30 |00 |50 |os |165 |105 [115 |10 |20 [250 |350 76,5 40
Adrienn um

Szabo Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégi- 40 5.0 2.0 0.0 110 | 135 120 |00 1.0 265 | 380 75.5 41
Ferenc um

Toth .,.

Barbara Verseghy Ferenc Gimnazium 0,0 [ 0,0 1,0 9,0 0,0 1,0 1,5 12,5 10,5 9,0 0,0 3,0 22,5 39,0 74,0 42
f,ZeOrl;e Nagy Lajos Gimnazium 30110 {30 [1,0 oo |10 |20 |00 [11,0 |11,5 |95 |80 [1,0 |300 |330 74,0 43
Erdds Verseghy Ferenc Gimnazium 6,0 | 7,0 5,0 180 130 | 140 |[100 |85 |455 |90 72,5 44
Istvan

tg‘t‘tllm Vak Bottyan Gimnazium Lol1o |20 |20 |00 |20 |00 |00 |80 [100 [150 |20 |10 |[280 |360 72,0 45
M}hbak Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégi- 1040 |20 1.0 2.0 00 |60 0.5 16.5 8.0 6.5 0.0 1.5 16,0 37.0 69.5 46
Géabor um

Takacs . . N

Bélint Apor Vilmos Katolikus Iskolakdzpont 2,0 2,0 1,0 5,0 11,5 11,0 3,0 0,5 26,0 37,0 68,0 47
Hunyadi Garay Janos Gimnazium 50 [20 |50 |00 120 140 130 [50 |10 [330 |21,0 66,0 48
David

Parczen Vajda Péter Gimnazium és Szakkozépisko- 50|10 |20 0.0 00 | 00 05 |85 125 |90 0.0 2.0 235 33.0 65.0 49
Domokos la

Orbén Garay Janos Gimnazium 0,0 50 100 |10 |40 100 |125 |95 |00 |15 |235 |31,0 64,5 50
Tamas

Varga Selye Janos Gimnazium Komarom 70150 |20 |10 150 | 13,5 [100 |10 |1,0 |255 |240 64,5 51
Andras

Diczig Lovassy Laszl6 Gimnazium 5,0 20 (30 |00 |00 100 (100 |75 |35 [1,0 |220 |300 62,0 52
Brigitte

Tomor Tirr Istvan Gimnazium és Szakkozépisko- 1 o0 150 [30 [30 |00 |00 [40 |00 [120 |145 |130 |45 [30 [350 |150 20 | 53
Andras la

Mozes Arpad Vezér Gimnazium 20130 {20 |10 oo |00 |10 |00 [90 |100 |70 |10 |00 |180 |330 60,0 54
Eniké

Fazekas Vajda Péter Gimnazium és Szakkozépisko- 8.0 | 1.0 10,0 1.0 0.0 20,0 165 |95 0.0 0.5 26.5 13.0 59.5 55
Eszter la

Czako Arany Janos Reformatus Gimnazium és

ke Ditkatihon 1,0 20 100 |00 |20 50 |125 [75 100 |00 ]300 |220 57,0 56
Turak C . . L,

Akos Gyulai Rémai Katolikus Gimnazium, 8,0 8,0 10,5 9,0 1,0 0,5 21,0 17,0 46,0 5 7
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Dzsubak Bessenyei Gydrgy Gimndzium és Kollégi- | 1 40 [ 10 00 |00 |00 |30 |00 [80 |95 |60 [30 |10 [195 |160 435 58
Eva um
IC:}QHO Selye Janos Gimnazium Komarom 0,0 | 3,0 1,0 2,0 0,0 | 2,0 8,0 8,5 11,0 0,0 1,5 21,0 14,0 43,0 59
abor
Jakab Mikszath Kalman Gimnazium, Postafor-
Anita galmi Szakkozépisk. és Koll. 0,0 11,0 1,0 0,0 4,0 0,0 |60 11,0 8,0 1,0 1,5 21,5 15,0 42,5 60
Kaszis Gyulai Romai Katolikus Gimnézium, 1,0 |00 10 [75 |85 |00 [00 |160 |130 30,0 61
Zsuzsa
;y

I/B kategoria
Versenyzo Versenyzé iskoldja Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Lab. [ Sz6 | X Hely
neve 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. X 1. 2. 3. 4. )3
Hetényi
Gergely ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium 7,0 | 8,0 7,0 3,0 10,0 | 1,0 50| 1,O| 42,0 18,5 18,0 [ 12,0 [ 16,5 | 65,0 33,0 | 16 156,0 1
Spohn Fazekas Mihély Févarosi Gyakorlo Alt.Isk.
Marton és Gimn. 80| 80| 100] 20| 60| 90| 11,0 540 175 125] 13,0 20| 450 | 380 16 | 153,0 2
Bole
Pal ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium 8,0 2,0 3,0 | 10,0 | 9,0 1,51 335| 17,5] 17,0 2,0 8,5 | 45,0 36,0 114,5 3
Bugir
Zoltan Kriady Gyula Gimnazium 5,0 [ 5,0 1,0 | 12,0 0,0 0,0 3,0 260 | 190 | 16,5 10,0 2,0 | 47,5 38,0 111,5 4
Farkas
Tamas Radnoéti Miklos Kisérleti Gimnazium 40| 7,0 3,0 3,0 5,01 2,0 401 2,0] 30,0 20,0 | 11,0 6,5 1,0 | 38,5 37,0 105,5 5
Kugyelka Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnéaziuma és
Réka Kollégiuma 50| 80| 30| 40| 30| 10| 40| 0] 290 185] 125] 10| 00/ 320]| 380 99,0 6
Stangl
Péter Bolyai Gyakorl6 Gimnazium 8,0 | 6,0 1,0 2,0 0,0] 00| 11,0 0,0 28,0 | 155 | 11,5 6,0 1,5 ] 34,5 34,0 96,5 7
Bojtar
Marton ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium 4,0 | 8,0 6,0 2,0 7,0 1,0 2,0 | 30,0 | 11,5 9,0 3,0 1,0 | 24,5 36,0 90,5 8
Vrancsik
Gyorgy Toth Arpad Gimnazium 2,0 3,0 | 10,0 0,0 1,0 6,0 22,0 [ 145 | 11,5 5,0 4,5 | 35,5 33,0 90,5 9
Mezei
Roland Foldes Ferenc Gimnazium 8,0 | 80 2,0 2,0 0,0 | 0,0 501 0,0 250 11,5] 13,0 9,0 1,5 ] 35,0 30,0 90,0 10
Szekeres
Levente Istvan | Radn6ti Miklés Kisérleti Gimnazium 4,0 8,0 [ 10,0 6,0 | 1,0 29,0 [ 15,0 | 14,5 0,0 1,51 31,0 [ 29,0 89,0 11
Molnar
Tamas Radnoéti Miklos Kisérleti Gimnazium 8,0 | 8,0 3,0 5,0 0,0 [ 0,0 0,51 24,5 | 14,5 8,0 1,0 1,5 ] 25,0 39,0 88,5 12
Horvath Palfy Janos Miiszeripari és Vegyipari
Adam Szakkozépiskola 1,0 | 8,0 2,0 4,0 0,0 1,0 16,0 | 13,5 12,0 3,0 0,5 ] 29,0 39,0 84,0 13
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Szabados
Istvan Lehel Vezér Gimnazium 4,0 | 8,0 6,0 4,0 22,0 [ 10,5 11,0 3,0 0,5 25,0 35,0 82,0 14
Soltész
Judit Lévay Jozsef Reformatus Gimnazium 5,01 3,0 3,0 4,0 0,0 1,0 30] 0,0 19,0 | 16,5] 11,0 3,0 1,0 | 31,5 30,0 80,5 1 5
Kokényesi Pannonhalmi Bencés Gimnazium és
Zoltan Kollégium 00| 50| 30| 50| 00] 1,0 140 | 100 ] 105] 75| 20| 300]| 340 780| 16
Toth
Maté Féldes Ferenc Gimnézium 1,0 80| 00| 00| 20] 20 00| 130| 115) 145| 10| 10| 280 31,0 70| 17
Vass Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezet-
Viktor védelmi Szakkdzépiskola 00| 40| 10| 30| 00| 10| 30 120 75| 130 50| 10/ 265 330 715] 18
Kétszeri Pannonhalmi Bencés Gimnazium és
Maté Kollégium 4,0 30| 1,0 80| 11,0] 125| 00| 20| 255]| 360 65| 19
Horvath
Anita Garay Janos Gimnazium 1,0 50| 1,0] 00 05| 750 100] 90| 10| 25| 225] 210 si0| 20
. .
II/A kategoéria

i (g 1ot Lab . Hel
Versenyzo . ‘s Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Szé6 | X
neve Versenyzo iskolaja . y

1. J2. [3 T4 5 Je6 [7. 8 [z 1. [2. [3. T4 J=x

izrrlfi:y Radnéti Mikl6s Kisérleti Gimnazium 80 |80 |30 |10])100]90 |11,0]11,5]715]200]180]17.5]190]745 380 |17 [2010 |1
ﬁ;t;h Révai Miklés Gimnéazium 80 |80 |30 12010010 [11,0]120]650]180]150]150]175]655 370 |17 |1845 |2
gﬁgg:ar Tancsics Mihly Gimnézium 80 |80 |80 [120]90 |10 [100]20 |580]190 135170185680 370 | 19 1820 |3
EZ{?;S Arpad Gimnézium 80 [80 |90 12010010 |11,0]|25 |e1,5]200]135]145]125]5605 90|14 1750 |4
xf’l;“oesr ELTE Apaczai Csere Jénos Gimndzium 80 |70 10012090 |10 11,020 |60,0]180]180]75 |170]605 38,0 1585 |5
Loréntfy Ténesics Mihdly Gimndzium, Szakkozépis- | 50 | 6o |80 | 120|100 00 |60 |50 [520]180] 180120 | 140|620 |390 1530 |6
Laszlo kola
Dies6 Fazekas Mihdly Fovdrosi Gyakorls Altaldnos | ¢ o 1 g9 | 100 | 12,0 [ 100 |20 90 |25 [61.5 165|160 75 125525 |390 1530 |7
Marton Iskola és Gimnazium
Horvath U, .
Déniel Eo6tvos Jozsef Gimnazium 8,0 8,0 10,0 | 8,0 10,0 | 2,0 5,0 0,5 51,5185 ]16,5 ]| 11,0 ] 14,0 | 60,0 39,0 150,5 8
/inlfilrea Ciszterci Szent Istvan Gimnazium 6,0 |80 |90 |60 |60 |40 |11,0]25 [525]|130]135]155]17,0]590 37,0 1485 |9
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%é;‘g"vsm Eotvds Jozsef Gimnézium 70 |80 [80 [100[90 |10 [11,0|1,5 |555]|165]|140 | 11,5150 570 35,0 1475 |10
Varga N X r e

Zoltan Révai Miklos Gimnazium 8,0 8,0 8,0 12,0 | 10,0 | 1,0 2,0 49,0 | 17,0 | 15,5 | 13,5 | 12,0 | 58,0 38,0 145,0 1 1
Berke N KA A e

Bubera Révai Miklos Gimnazium 80 [70 |10,0]120 100 |10 [40 |20 |[540 155|140 |55 | 180 |53,0 37,0 1440 |12
Turczel Métyds Kirdly Gimndzium és Postaforgalmi | 5o 1 g |70 |70 |40 |10 [90 |15 |425 145|160 | 140|190 | 635 |380 1440 |13
Gabor Szakkozépiskola

Matolcsy o . L.

Erzsébet Budai Ciszterci Szent Imre Gimnaziuma 8,0 7,0 10,0 | 11,0 | 9,0 1,0 2,5 48,5 | 150 | 17,5 | 8,5 15,0 | 56,0 38,0 142,5 14
Sores Bibo Istvan Gimnazium 70 |80 |40 |60 |40 1,0 [11,0|1,0 [420 190|175 | 120 | 13,0 | 61,5 38,0 1415 |15
Péter Mark

Farkas = | Esldes Ferenc Gimnzium 80 [80 |50 [120100]1,0 [60 |15 [51,5]180]140 |40 | 110|470 37,0 1355 |16
Adam Laszlo

];’;flés Téth Arpad Gimnézium 80 [80 |90 [80 [100]1,0 [40 |10 [490 180|100 |13,0 |90 |500 36,0 1350 |17
Horvéath

Zoltan Zrinyi Miklos Gimnazium 3,0 8,0 8,0 11,0 | 10,0 | 2,0 11,0 | 0,5 53,5 | 15,0 | 14,5 | 3,5 7,5 40,5 40,0 134,0 1 8
Kelemen Matyds Kirdly Gimndzium és Postaforgalmi | o 1 g | g0 |30 90 |10 |80 |20 |430 | 140 | 140|120 125 | 525 38,0 133,5 19
Zsolt Szakkozépiskola

ﬁ)azsslzr Orbén Baldzs Liceum 20 (80 [90 [20 [80 |90 [40 |1,5 |435 17,5120 | 13,0140 | 565 32,0 1320 |20
Schiégl | Tancsics Mihaly Gimnazium 60 |50 [60 |[11,0[100]1,0 [100 |20 [51,0 140|130 |65 | 11,0 | 445 36,0 1315 |21
Adam Tibor

Szalai Batthyanyi Lajos Gimndzium é Egészsée- | ¢ 1 70 199 |20 |90 |10 |50 |10 |400 180|130 | 120|165 | 595 32,0 1315 |22
Katalin tigyi Szakkozépiskola

Eé‘felf"“k‘ Kisfaludy Kéroly Gimnazium 80 |80 120 [ 10,0 | 1,0 | 11,0 | 1,0 | 51,0 [ 180 [ 120 [ 20 |95 |41,5 39,0 1315 |23
zﬁz‘e’ly Arpad Gimnazium 50 (80 [40 |10 [40 |10 [40 |05 |275|195]150 | 11,5 | 18,0 | 64,0 39,0 130,5 |24
Banyisz Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorls | ¢ o | 75 | g0 |60 |60 |10 0,5 [365 135|175 | 13,0120 | 56,0 37,0 1295 |25
Emese Gimnaziuma

Sera Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé | 5\ g 160 |50 |20 |10 |60 |20 |320]180 145|105 ] 165595 |370 1285 |26
Tiinde Gimnaziuma

Abranyi-

Balogh Budai Ciszterci Szent Imre Gimnaziuma 40 |50 [80 |60 10020 [50 [1,0 |410| 14514550 |150 490 37,0 1270 |27
Péter
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',gi%f: a Arpad Gimnazium 60 |80 |30 10090 |10 |60 |20 |450 140|150 |65 |85 |440 36,0 1250 |28
f}zalll;?r Foldes Ferenc Gimnézium 30 (80 [30 [120[100]1,0 [30 |05 |405|150]130[90 |90 |460 38,0 1245 |29
Oncsik . i . i I

Tamés Vajda Péter Gimnazium és Szakkozépiskola 8,0 8,0 4.0 1,0 0,0 2,0 3,0 1,0 27,0 | 19,0 | 15,5 | 9,0 17,5 | 61,0 36,0 124,0 3()
Dékany e s S

P Petéfi Sandor Gimnazium 30 |80 |80 |90 |20 |10 [11,0|1,5 435|120 100 |75 |95 |390 38,0 1205 |31
ijﬁz Foldes Ferenc Gimnézium 10 |10 [80 |50 [100[20 |20 |25 |31,5]135|130] 11,5 | 11,0 | 490 38,0 1185 |32
Szegedi Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorls | ¢ o1 75 |50 |60 [00 [00 |40 |00 |270 170|125 ]90 | 150 | 535 35,0 1155 |33
Zsolt Gimnaziuma

gi";sll(a Tancsics Mihdly Gimnazium 80 |80 |90 |30 00 1,0 [40 |10 [340|95 |140 |90 | 160 |485 33,0 1155 | 34
Nagy Prohdszka Ottokdr Orsolyita Kozoktatdsi 80 [80 |70 [20 |00 |10 [70 |10 [340 140|135 |40 | 115|430 38,0 1150 |35
Balazs Kozpont

l’l)"ztr:ﬂanszky l(l}r;)ldollm Premontrei Szent Norbert Gimnazi- 7.0 80 |00 100 | 7.0 1.0 1.0 | 340|140 | 140 | 10 12,0 | 41,0 36.0 11,0 36
Timéri Sarospataki Reformdtus Kollégium Gimndzi- | | g5 130 120 |40 |10 |40 |20 |31,0| 145|150 |35 |100 430 37,0 11,0 |37
Istvan uma

Varga .

Péter PTE Babits 80 |80 |80 |60 1,0 31,0 | 155 | 12,5 | 50 | 8,0 |41,0 38,0 1100 |38
gzgg‘?’ Batthyany Kazmér Gimnazium és Kollégium | 4,0 |80 |60 |60 | 100 | 1,0 0,5 [355 (135 |145(35 |40 |355 39,0 1100 |39
Dudas Fazekas Mihély Fovirosi Gyakorlé Altaldnos | ¢ o | g | 50 |50 | 100 | 1,0 00 |370 150 (170 [35 |30 |385 32,0 1075 |40
Laszlo Iskola és Gimnazium

I;Saoglf K-EMO Eétvés Jozsef Gimnaziuma 80 [80 |20 80 | 1,0 |50 |05 [325]165]85 |11,5]05 |37.0 37,0 1065 | 41
Haéasz . . .

Akos Komarom-Esztergom Megyei Onkorményzat | 6,0 8,0 2,0 12,0 | 0,0 1,0 29,0 | 12,0 | 17,0 | 6,0 3,0 38,0 39,0 106,0 42
Paragh | S

e Krédy Gyula Gimnazium 70 |80 |20 |30 |00 5,0 250 | 17,0 | 13,0 | 50 | 7.0 | 420 38,0 1050 |43
1(1);?1?3 K-EMO Eétvés Jozsef Gimnaziuma 20 |80 [30 |20 [00 [1,0 |40 [00 |200 165|175 |45 |60 |445 39,0 1035 |44
Eﬁfles Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium 8,0 80 |10,0| 10 |20 290 [ 12,5 | 135 |20 |85 |365 37,0 1025 |45
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Benedek

Aa Tiirr Istvén Gimnézium és Szakkozépiskola 40 [1,0 [ 1,0 [100[00 |20 18,0 | 14,0 | 12,0 | 135 | 55 | 450 39,0 1020 |46
Kovacs

Péter Zrinyi Miklos Gimnazium 2,0 8,0 2,0 11,0 | 2,0 1,0 5,0 31,0 | 13,0 | 13,0 | 5,0 4.0 35,0 36,0 102,0 47
Megyesi B a1 s

D K-EMO Ebtvés Jozsef Gimnaziuma 2,0 20 20 00 |10 |60 |10 |140 | 145|150 | 15555 |505 37,0 10,5 |48
gigggy Zrinyi Mikl6s Gimnazium 70 {50 [20 (30 [90 |10 |60 33,0 (105|125 |15 |60 |305 38,0 10,5 |49
Horvath . .,

Csongor Mark Nagy Lajos Gimnazium 6,0 1,0 3,0 2,0 3,0 1,0 0,0 0,5 16,5 | 16,0 | 15,5 | 10,0 | 4,5 46,0 36,0 98,5 50
Gyenizse Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady | ¢ ) 80 |50 |100] 10 00 [320 13012500 |20 |275 {390 98,5 51
Gergd Aron Gimnaziuma

Bodroghalmi | .\ 5 tvan Gimnazium 70 |70 |30 0 50 |05 |225]130]140]20 [85 |[375 37,0 97,0 52
Sebestyén

ng;zs Kossuth Lajos Gimnézium 60 |80 |80 |50 |20 |10 0,5 |305 15510500 |20 |280 37,0 95,5 53
Nagy Tancsics Mihaly Gimnazium, Szakkozépis- | 4 1 g |30 |20 |60 |10 |40 |15 |205 135|115 |15 |55 [320 330 945 54
Judit Petra kola

IF\Ieyrlglac‘ Moéricz Zsigmond Gimnazium 50 |80 30 [1,0 {00 |1,0 |20 |05 [205]135][125([35 [60 |355 38,0 94,0 55
EZ?;?Ek Marton Aron Gimnézium 20 |60 [100]60 [20 |10 |90 36,0 [ 105 [ 12,5 |25 |25 | 280 28,0 92,0 56
Ihasz Pet6fi Sandor Gimnazium és Szakkdzépisko- 00 |80 |10 0.0 5.0 140 | 160 | 13.0 [ 20 |80 | 390 38.0 91,0 57
Roland la

Juhész Mikszath Kalman Gimnazium, Postaforgalmi

Divi Szakkozépiskola és Kollégium 1,0 2,0 60 | 1,0 |40 140 [ 155 [ 120 | 60 |55 |390 38,0 91,0 58
E:Vggn o Tamasi Aron Gimnazium 50 [80 |30 |60 |60 |10 290 [ 10,5 | 100 |25 | 1,5 | 245 37,0 90,5 59
Fodor L g

Gorgely SZTE Sagvari Endre Gyakorlé Gimnazium | 1,0 20 |10 20 |40 10,0 | 14,0 | 12,0 |45 | 12,5 | 43,0 37,0 90,0 60
Magyar S . N . s

Notbert Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium 1,0 4.0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0 13,0 | 14,5 [ 16,5 | 5,0 5,5 41,5 35,0 89,5 6 1
FBZ;ZZ‘E Berzsenyi D. Gimnazium 00 |20 |10 |60 |00 |10 |30 130 [ 11,0 [ 125 [ 50 |90 |[375 38,0 88,5 62
Vida Kolesey Ferenc Fégimnazium 8,0 10,0 11,0 29,0 [ 11,5 | 10,5 | 3,5 1,0 26,5 33,0 88,5 63

Gabor
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FA;T; Berze Nagy Jénos Gimnazium L0 | 1,0 |30 |20 |40 3,0 140 | 12,5 | 120 | 60 |65 | 37,0 37,0 88,0 64
Kovacs .,

Péter Verseghy Ferenc Gimnazium 8,0 5,0 3,0 9,0 1,0 4,0 30,0 | 12,0 | 12,5 | 7,0 4.0 35,5 22,0 87,5 65
g;l)g?;lrka Ciszterci Szent Istvan Gimnazium 40 |60 |40 |30 1,0 05 | 185 11,0105 (30 |70 |31, 35,0 85,0 66
Szegi Mikszath Kalman Gimnazium, Postaforgalmi

R Szakkozépiskola & Kollégium 20 |80 |80 |00 |00 18,0 | 17,0 | 105 | 0,0 | 1,5 | 29,0 37,0 84,0 67
22‘;1;’““ Magyar Tannyelvii Gimnazium Pozsony 80 |20 |10 0,0 1,0 | 17,0 | 13,0 | 6,0 | 0,5 | 36,5 33,0 80,5 68
glyd‘;?ese Ebtvds Jozsef Gimnazium 00 |00 |30 |20 |20 |20 |40 13,0 | 11,5 | 105 | 1,0 |80 | 31,0 36,0 80,0 69
Nemes .

Anna Verseghy Ferenc Gimnazium 7,0 1,0 6,0 9,0 0,0 23,0 | 10,5 | 10,0 | 2,0 3,0 25,5 31,0 79,5 70
g:‘lr:;’:hegy‘ Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium | 0,0 [ 3,0 {40 [00 |00 [00 |20 |05 |95 |140 16585 |125]51,5 18,0 79,0 71
E‘r’lfr‘r’l‘;‘“ Bithory Istvan Liceum 00 [80 |20 [40 |00 |10 150190 [105]25 |15 |235 37,0 75,5 72
Bakos ., .

Méria Bolyai Janos Gimnazium 1,0 1,0 | 1,0 1,0 40 12,0100 (|70 |75 |365 34,0 74,5 73
g;glor Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium | 7,0 6,0 10,0 1,0 24,0 | 17,0 | 6,5 2,0 3,0 28,5 21,0 73,5 74
Keserii At e

B Vasvéri Pal Gimnazium 50 |50 |00 00 |00 |30 |00 [130]11,0]11,0[1,5 [30 |265 34,0 73,5 75
Ezg’fczy Teleki Blanka Gimnazium 6,0 2,0 1,0 9,0 [190|145]00 |10 |345 30,0 73,5 76
E/[aéiﬁia Selye Janos Gimnazium Komarom 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 3,0 14,0 | 14,0 | 1,0 3,0 32,0 37,0 72,0 77
Egtr:rl Tancsics Mihaly Gimnazium 1,0 |20 |20 |20 |00 00 |00 |70 |95 |85 |00 |30 |21,0 32,0 60,0 78
;itf; Vajda Péter Gimnazium és Szakkozépiskola | 4,9 | 6,1 |49 |53 |51 [12 |44 [1,1 330|149 | 13569 |91 |444 359 1133 |79

II/B kategoria
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Versenyzo . . Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Lab Sz6 Hel
neve Versenyzo iskolaja y
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. X 1. 2. 3. 4. X

Palfy Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Alt. Isk.-

Gyula és Gimn. 80| 80] 501]120] 30| 1,0 11,0 | 12,0 { 60,0 | 19,5 | 19,5 | 17,0 | 19,5 75,5 36,0 | 19 190,5 |
Kovacs

Hajnal ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium 80| 80] 90]120] 10,0 1,0 10,0 | 2,0 60,0 | 18,0 [ 18,0 [ 15,0 | 17,0 68,0 37,0 ] 19 184,0 2
Lovas

Attila ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium 6,0 7,0 8,0 3,0 |1 10,0 9,0 7,0 251 525 | 18,5] 18,5 | 18,0 | 18,5 73,5 36,0 | 16 178,0 3-4
Fundelits Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Altalanos

Istvan Iskola és Gimnazium 80| 70] 80]120]10,0] 1,0 | 40| 2,5 52,5] 18,0 16,0 | 16,0 | 17,5 67,5 40,0 | 18 178,0 | 3-4
Balazs

Daniel ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium 80] 80] 80]10,0] 90] 1,0{ 10,0 1,5] 555(120,0] 19,0 11,0 | 20,0 70,0 38,0 13 176,5 5
Mirzahosseini | Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altaldnos

Arash Iskola és Gimnazium 50| 8,0 10,0 1,0 40] 1,0 7,0 2,0 38,0 16,0 | 14,5 | 13,0 | 15,5 59,0 38,0 135,0 6
Ujhelyi

Péter Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium 30 80 80| 30(100] 1,0[ 50 1,5]1395] 195 [ 155] 65| 135 55,0 38,0 132,5 7
Scheich

Balint Leéwey Klara Gimnazium 60| 80] 80| 50 00] 1,0 3,0 1,0 | 32,0 | 17,0 ] 14,0 | 12,0 [ 18,5 61,5 37,0 130,5 8
Pintér Pannonhalmi Bencés Gimnazium és Kollégi-

Maté um 70] 40] 80| 501]10,0] 2,0 4,0 40,0 | 13,0 | 12,0 | 5,0 | 8,0 38,0 36,0 114,0 9
Gyongyosi

Tamas Toth Arpad Gimnazium 1,0] 80| 20| 50| 5,0 2,0 | 23,0 | 13,5] 16,0 | 10,5 | 13,0 53,0 38,0 114,0 10
Nemes

Zsofia Bolyai Gyakorlé Gimnazium 80| 70| 60| 80]100] 1,0 50| 0,0 450 ] 11,0 85| 20| 5,0 26,5 36,0 107,5 11
Benke

Dora Lehel Vezér Gimnazium 60| 80| 80] 20| 00 00] 20 05]265]|17,5] 13,0 9,0 1,0 40,5 40,0 107,0 12
Kamanczi Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és

Arpad Kllégiuma 20 80| 20| 50| 50| 1,0 2,0 1,0 ] 26,0 | 140 | 12,0 | 4,0 ] 10,5 40,5 39,0 105,5 13
Siklosi

Balint Foldes Ferenc Gimnazium 0,0 | 8,0 0] 00] 60] 00| 0,0 00][ 150] 150 | 17,5 12,5 6,5 51,5 36,0 102,5 14
Kulcsar

Péter Ledwey Klara Gimnazium 70 80| 80| 30| 00| 00| 30| 00]290( 185|125 25| 2,5 36,0 37,0 102,0 15
Horvéth

Andras Garay Janos Gimndzium 50 70| 70] 00| 00 1,0] 100 05 305]165] 120 65| 3,5 38,5 32,0 101,0 16
Toth

Claudia Vajda Janos Gimnazium 1,0] 80| 40| 70| 30| 1,0 20 1,0 27,0 140 ] 130 7,5] 13,5 48,0 24,0 99,0 17
Farkas Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezet-

Dusan védelmi Szakkdzépiskola 00| 80| 20| 40| 80| 1,0 1,0 0,0] 24,0 12,5] 12,0 | 13,0 1,5 39,0 35,0 98,0 18
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Lovei

Klara Bolyai Gyakorld Gimnazium 20 80| 30| 30| 00| 1,0 17,0 | 14,5 | 11,5 30| 9,0 38,0 32,0 87,0 19
Hernyik

Beata Madach Imre Gimnazium 1,0 80| 3,0 1,0 00] 10| 90| 00| 230 11,0] 125]| 40| 9,0 36,5 25,0 84,5 20
Kovacs

Tamas Krudy Gyula Gimnazium 0,0 1,0 0,0 1,0 | 13,0 | 10,0 | 12,0 [ 9,0 44,0 38,0 83,0 21
Lovas Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezet-

Miklos védelmi Szakkozépiskola 60| 50| 20| 30| 00] 1,0 00 1,0 ] 180 | 9,5 13,5 1,5 1,5 26,0 39,0 83,0 22
Babos

Gyorgy Ipari Szakko6zépiskola és Gimnazium 1,0 2,0 3,0 12,0 ] 12,5 1,0 2,5 28,0 25,0 56,0 23
Jakab

Péter Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 10,5 | 10,0 6,5 1,5 28,5 8,0 37,5 24

p)

p)
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[T kategoria

Versenyzo . L. Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Lab Szo6 [ X Hely
neve Versenyz6 iskolaja
1. 2. 3. 4. 5. 6. X 1. 2. 3. 4.

Bana
Jozsef Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium 3,0 6,0 5,0 5,0 0,0 9,0 0,0 [ 28,0 | 15,0 | 12,0 6,0 2,5 35,51 35,0 98,5 1
Topor Herman Ott6 Kertészeti-, Koérnyezetvédelmi-,
Veronika Vadgazdalkodasi Szakképzo Iskola és Kollégium 8,0 7,0 3,0 3,0 0,0 0,0 4,0 25,0 11,5 | 11,0 1,0 1,0 24,5 | 38,0 87,5 2
Toth Teleki Blanka Gimnazium, K6zgazdasagi
Péter Szakkozépiskola és Kollégium 5,0 2,0 3,0 1,0 11,0 | 12,5 [ 13,0 | 11,0 1,5 38,0 | 36,0 85,0 3
Horéanszky
Tamas Mechatronikai Szakkozépiskola és 7,0 8,0 1,0 0,0 16,0 | 12,0 9,5 2,0 5,0 28,5 | 39,0 83,5 4
Tardi
Péter Grof Széchenyi Istvan Miiszaki Szakkozépiskola 0,0 0,0 | 12,5] 15,5 8,5 8,0 44,5 | 34,0 78,5 5
Fodi
Robert Veszprémi Kozgazdasagi Szakkozépiskola 2,0 5,0 0,0 0,0 7,0 | 16,5 9,5 0,0 1,5 27,51 31,0 65,5 6
Nagy
Laszlo Energetikai Szakkozépiskola 8,0 | 2,0 10,0 | 12,5 3,0 0,0 3,0 18,5 | 32,0 60,5 7

Jelky Andras Szakképzo Iskola, Alapfoku
Klasz Mivészetoktatasi Intézmény, Kollégium és
Géabor Pedagodgia Szakszolgalat 8,0 8,0 9,51 12,0 1,0 1,0 23,5 | 28,0 59,5 8
Reményi
Maximilian | Inczédy Gyorgy Szakkozépiskola és Szakiskola 4,0 0,0 4,0 9,5 | 10,0 0,0 1,5 21,0 | 14,0 39,0 9
Weisz
Gabor Krady Gyula Szakkozépiskola és Szakiskola 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 | 10,0 0,0 1,5 20,0 | 16,0 36,0 10






