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Feladatok haladoknak

Alkoto szerkeszto: Dr. Magyarfalvi Gabor

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen varjuk. 2005. november 4-ig:

KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

Budapest 112

Pf. 32

1518

H31. a) Milyen hatdssal van a homeérsékletvaltozas a pH-skalara és

miért? Hogyan vdltozik egy 10° M és egy 10° M HCIO, oldat pH-ja a

homeérsékletnovelés hatasara?

b) Konyhaso, répacukor, két fehér kristalyos anyag. Ha cukoroldat omlik

az asztalra, a beszdraddsakor ragadni fog, a sdoldat nem. Miért?

c) Tekintsiik a V(fém-oxid)/V(fem) hanyadost, ahol V a molaris térfogat.

Milyen értékeket vehet fel a hanyados és mi lesz az értéke Mg és Al

esetében? Milyen kémiai jelenség bekovetkeztét lehet e torttel megjosolni?
Stirling Andras

H32. Harom szénhidrogént vizsgalva a kovetkezd adatokat kaptak.
Mindegyikiik hidrogéntartalma 12,5 tomegszazalek volt, és mindhdrom
elszintelenitette a szén-tetrakloridos brém-oldatot.

Platina katalizator jelenlétében A €s B 3,3-dimetil-pentant adott hidrogéngaz
feleslegével reagalva, viszont csak A oldata mutatott pozitiv reakciot
natriummal. Reduktiv ozonolizis soran C-bdl 5-oxoheptanal keletkezett. Milyen

reakciok jatszodtak le a négyféle kisérletben (szerkezeti képletekkel)?
szlovak feladat

H33. Kélium-hidrogéntartaratbél szeretnénk 0,05 mol/dm’ koncentracioju
oldatot késziteni. Milyen pH-tartomanyban lehetséges ez?
Adatok: Borkésav: K1 =9,55-107; Ky, = 2,88-107
Kalium-hidrogéntartarat: L = 3,80-10"*

Varga Szilard
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H34. A ciklohexdn tobbszorosen szubsztitudlt szarmazékai kozott
szamosnak tobb sztereoizomerje is létezik. Minthogy a gytirQi kiilonféle
konformacidi (szek ¢és kad szerkezetek) tobbnyire konnyen egymasba
alakulnak, elég nehéz két szerkezetr6l megallapitani, hogy milyen
viszonyban allnak egymassal.

Szerencsére két szerkezetrdl ugy i1s meg lehet allapitani, hogy
megegyeznek-e, hogy nem foglalkozunk a pontos térszerkezetekkel,
hanem a gytir(it sikalkatanak képzeljiik.

COOH

COOH

Probalja meg megkeresni az osszes lehetséges ciklohexan-trikarbonsav
szerkezetét!  Hdny  konstitucios izomer képzelheto el? Hany
sztereoizomerje van egy-egy szerkezetnek? Az abran ket szubsztituenssel
mutatott jeloléshez hasonloan rajzoljon fel minden eltéro térszerkezetet!

H35. SrCl, oldat egy részlet¢thez Na,SO, oldatot adunk két egyforma
részletben. Az elsé részlet hozzdadasa soran nem torténik semmi. A
masodik részlet elsd cseppjétdl is megzavarosodik az oldat, de az utolso
cseppek hatasara ismét tiszta lesz. Mekkora volt a két oldat terfogatanak
aranya? Mekkora volt a két oldat koncentracioja, ha értékiik azonos?
L (SrSO,) =3,1-10""
Megjegyzeés: A laborban a zavarosodas megjelenése ¢€s eltlinése a
valosagban egy igencsak lassu folyamat; sok tiirelem kellene a kisérlet
fentiek szerinti végrehajtasahoz.

Varga Szilard feladata alapjan

HO-10. A tradicionalis wolfram-izzoszalas 1zzok tervezOi tobb kényszeri
kompromisszumra kényszeriilnek. A szem a 400 és 800 nm kozotti
hullamhosszi fényre ¢rzékeny, arra a tartomanyra, ahol a nap is a
legintenzivebben sugdroz. A nap felszini hdmérséklete 5900 K, tehat ha
maximalizalni akarnank az 1zz¢6 hatasfokat, legalabb 4000-5000 K
homérsekleten kellene ilizemelniiik. Ezzel szemben a tipikus izzoszal-
homérséklet 22003300 K kozott van, ami miatt az 1zzok hatasfoka ritkan
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haladja meg a 10-20%-ot. Miért alkalmaznak ilyen alacsony
homérsekletet? Egy 100 W-os izzoban 30 cm hossz, 15 um sugaru
1zzoszalat taldlunk. A wolfram szobahdmérsékleten mért fajlagos

RA
ellenallasa p, = T =6-10"° Wm, siirlisége 0 =1.925-10*kgm™, ara a

vilagpiacon 4200 Ft’kg. Egy T homérsekletli, 4 feliileti sugarzo test
megkozelitdleg P = AoT* teljesitménnyel sugaroz, ahol

c=567-10"

e (Stefan-Boltzman torvény). Mekkora az izzoszal
izemi homérséklete? Hanyszorosa a wolfram fajlagos ellendllasa ezen a
homérsékleten a szobahomeérékleten merhetonek (U = 230 V, valtoaram)?
Mennyibe keriil az izzo arabdl a benne talalhato wolfram?

Bddi Andras

HO-11. A folyékony ammonia is hasznalhat6 oldoszerként, bar molekulai
kevésbé polarisak, bizonyos ionos vegyiileteket is képes oldani. Az
ammonia 1s mutat autoprotolizist, aminek a vizionszorzattal analog
allanddja —33 °C-on 10",

crer

crer

koncentracioja szerepel.
a) Mi a tiszta folyékony ammonia pH-ja?
b) Melyik anyagot tekinthetjiik savnak vagy bazisnak folyékony
ammoniaban oldva:NH,;NO;, KNH, CH;COOH, anilin, KI?
Miért?
c¢) Ammonium-jodid ammonias oldataban a fenolftalein
elfogadhatdan oldodik. Az oldathoz apranként kalium-amidot
adagolva voros elszinezddés tapasztalhatd egy 1d6 utan. Miért?
A pH méréseére ammonias oldatokban is hasznalhatunk galvanelemeket. A
standard hidrogén elektrod (az oldatba meriild platindra buborékolo
standard nyomasu hidrogéngaz) potencialjat itt is 0 V-ként definialjak, de
itt nem az oxdnium, hanem az ammonium i1onok koncentracidja egységnyi
az oldatban. A gyakorlatban célszertibb Ag/AgCl/KCl
referenciaelektrodot hasznalni, aminek a potencialja a cella hdmérsékletén
0,681 V.
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d) Ammoniaban oldott ecetsav 1,0-10~° M oldataba meriil$ platina-
hidrogén elektrdd €s a referencia elektrod kozott a
oldattal a potencialkiilonbség 0,837 V. Mekkora a két sav
disszociaciofoka ammonias oldatiaban? Hogy viszonyul ez a vizes
oldatban mutatott viselkedésiikhez?

e) Mekkora lesz egy 0,01 M ammonias HCN oldat pH-ja? Milyen
valtozast tapasztalunk, ha 0,60 g/l ammonium cianidot adunk az
oldathoz? A HCN pK eérteke 3,5 folyékony ammonidban.

német feladat alapjan





