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J. Balazs Katalin

Szemléletformalo modszerek a kémia tanitasaban

A kortlottiink 1évo vilag gyors iitemben valtozik. A valtozo vilag
hatasait az iskola sem hagyhatja figyelmen kiviil. Més a tarsadalmi elvaras
a gyerekek természettudomanyos ismereteivel kapcsolatban is. A gyakor-
latban hasznalhat6, praktikus tudasra, illetve kornyezettudatos szemlélet
¢s gondolkodasmod kialakitasara van egyre inkabb sziikség. Ehhez 1
koncepcioval megfogalmazott tananyag és megajult modszerek sziiksége-
sek.

Mai vildgunkban az informaci6é aramléasa felgyorsult, gondoljunk
csak a mobiltelefonokra, az internetre, a szamitastechnikai eszkozokre, a
médiara. Gyerekeink ebben a felgyorsult vilagban €lnek, a videoklipek, a
reklamok, a szamitogépes jatékok vilagaban. Az ket érd informaciok
sokszor vibralo képekben, rovid, tobbértelmli mondatokban jelennek meg.
A mai gyerekeket kevésbe lehet lekotni egy hosszabb ideig tartd szobeli
(kép és mozgas nelkiili) eldadassal. Ezért van sziiks€g a kémia tanitdsaban
1s — a régi modszerek mellett, — 1ij modszerek alkalmazasara.

Nem csak tényanyagot kell tanitanunk az iskolai oktatas soran,
hanem gondolkoddasmodot, szemléletet kell alakitanunk. A természettu-
domanyok tanitasa soran sokszor egy olyan egyszerti modellt kell alkotni a
gyerekekkel egyiitt, amit azutan egy Uj jelenség megfigyelése soran is
alkalmazni képesek a jelenség értelmezeésében. Azt varjuk a tanuloktol,
hogy ,,a vildgban val6 6néllé miikodésiik” sordn jussanak esziikbe az isko-
laban tanultak, a mindennapos tevékenyseégiik soran alkalmazzak ezt a
tudast, illetoleg a kornyezetiikben lejatszodo €s megfigyelhetd valtozaso-
kat értelmezzék. Ez nehéz feladat gyerekeknek, tanaroknak egyarant, mert
a dolgok konkrét, aprélékos megértésén/megértetésén tul ,,ralatassal kell
lennitik a tananyagra”, az Osszefliggéseket meg kell latniuk/lattatniuk,
sokszor nem csak egy tantargyon beliil, hanem tobb tantargy kozott is.
Raadasul a tanaroknak valdjaban nincsen visszajelzésiik arrél, hogy a
gyerekek hogyan alkalmazzak késObb a tanultakat, milyen a gondolko-
dasmodjuk, kialakult-e egyfajta természettudomanyos szemléletiik. Ezt
valdjaban mérni, tesztelni is elég nehéz.

Szeretnék néhany otletet, gondolatot adni ehhez a szemléletforma-
16 munkéhoz.
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1. Az aprolékos, pontos megfigyelés fontossaga

Evfolyam: 6., illetve 7. osztaly.
Tantargy: természetismeret, fizika, kémia.
Téma: a természettudomanyos megfigyelés pontossaga.
Cél: termeészettudomanyos szemlélet kialakitasa, a természettudomanyos
vizsgalodasok preciz leirasanak megértése. Pontos kifejezéseket hasznalva
a tanulok legyenek képesek leirni a megfigyelt jelenségeket (amit latnak,
amit érzékszerveikkel €rzekelnek), €s ne azt mondjak, amit a latottak alap-
jan gondolnak a jelenségrol, mert az mar a magyarazathoz tartozik (meg-
figyelés és magyarazat szétvalasztasa).
Moddszer: modellezés, szemtanu jaték (dramatizalt szerepjaték — J. Balazs
Katalin nyoman).
Az ora menete:

e Eljatsszuk a dramatizalt szerepjatékot.

Dramatizalt jaték

Szereplok:

1. Tolvaj

2. A tolvaj baratai

3. Aldozat

4. Az 4ldozat baratai

5. Szemtanuk (a tobbiek)

6. Nyomozo (a tandr)

A szereplokkel elore megbeszeliink egy jelenetet, amelyben van egy tol-
vaj, aki egy meghatarozott targyat igyekszik feltlinés nélkiil ellopni az
aldozattdl, illetve a tolvaj bardtai ugy tesznek, mintha elvennének valamit
az aldozat barataitol, valgjaban nem lopnak el semmit. A jelenetnek olyan
koreografiaval kell rendelkeznie, hogy akarhanyszor ismételheto lehessen
pontosan ugyanugy. (A szereplok eldzetesen nem arulhatjdk el a jelenet
Iényegét a tobbieknek.)

A szemtanuk (megfigyelok) korbealljak a jelenet szerepldit. Minden szem-
tanunak megvan a sajat szeml¢lddo pozicidja, onnan kell nagyon alaposan
megfigyelnie a torténteket. Ezutan mindenki elmeséli a nyomozdnak, hogy
mit latott onnan, ahol allt. Megprobaljuk ,,0sszerakni”, hogy hany tolvaj
volt, mit lopott el €s kitdl.

Az a j6 szemtanu, aki ugy fogalmazza meg a latottakat, hogy egyszer sem
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keveri bele a ,,véleményét”. Rossz szemtanuk a kovetkezoket mondjak:
-,,Lopkodtak egymastol a gyerekek.”

-,.Kivettek egymas zsebébdl mindenfélét.”

J6 szemtanuk a kovetkezdképpen fogalmaznak:

-, Adam a bal kezével Laci kabatjanak zsebe felé nyult, de nem lattam,
hogy ki vett volna beldle valamit.”

-,,Kriszti jobb kezét hatra nyujtva, az Eszter vallan 16g6 taskabol lassan
kiemelte a sziirke mobiltelefont, ami €ppen elfért az 6sszezart tenyerében,
igy alig latszodott.”

e A jaték alapjan megbesz€ljiik a természettudomanyos megfigyele-
sek pontossaganak fontossagat. (A ,,szemtanuk” a természettu-
désok, amit éppen figyelnek az egy természeti jelenség. Mindany-
nylan ugyanazt a jelenséget vizsgaljak, de mas-mas modszerek-
kel, méas-mas szempontbol, ezért nem biztos, hogy pontosan
ugyanugy irjak le €s mondjak el a vizsgalati eredményt. Azonban
minden természettudosnak csak azt szabad leirnia, amit valoban
tapasztal, ennek alapjan kell felallitania egy modellt, egy elméle-
tet, ami megmagyarazza, ¢rtelmezi a megfigyeléseket.)

Megjegyzés:

Nem csak a természettudomanyos megfigyelés szempontjabdl lehet hasz-
nos a fent leirt jatek, hanem osztdlyfonoki ora keretében alkalmazva be-
mutathatjuk a gyerekeknek, hogy mennyire fontosak lehetnek a ,,hétkoz-
napi preciz megfigyeléseink” is, mennyi minden mulik egy ,,j6 szemta-
nun”. Mi magunk is jobban eligazodunk a mindennapi események kozott,
ha pontos megfigyelések segitsegevel j6 kovetkeztetéseket vonunk le.

2. Modellalkotas és a részecskeszemlélet alakitasa

Evfolyam: 6. osztaly, illetve 7. osztaly.

Tantargy: természetismeret, fizika, kémia.

Téma: modellezés, modellalkotas a viz halmazallapot-valtozasain keresz-
tiill; a belsO energia értelmezese.

Cél: természettudomanyos szemlélet kialakitasa a viz halmazallapot-
valtozasainak értelmezésén keresztiil. A tanulok értsék meg, hogy a viz,
mint anyag vizmolekuldkbol all (részecskeszemlélet), ¢s a homérséklet
valtozasaval a vizmolekulak energiaja és mozgasa valtozik meg, melynek
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halmazallapot-valtozdas a kovetkezménye (az anyag belsd energia-
valtozasanak, szerkezetének és megfigyelheto tulajdonsagainak Osszefiig-
gesei). A természetben lejatszodd halmazallapot-valtozasok jelenségszintii
megfigyelésekor teremtsenek a tanulok kapcsolatot a részecskeszemléletii
magyarazattal.

Moddszer: A természettudomanyos modellalkotas lehetdségei, a modell €s
a valosag viszonyanak e€rtelmezése (térkitoltds, palcika és egyéb moleku-
lamodellek; dramatizalt szerepjaték — Réz Géborné dr. illetve J. Baldzs
Katalin nyoman). A természettudomanyos kisérlet €s a természetben lejat-
sz0do folyamatok parhuzamos magyarazata.

Az ora menete:

e A makett nem azonos a modellel. (A makett a valdsag kicsinyitett
vagy nagyitott leképezése — lasd példaul a repiilogép-maketteket;
a modell a valosagot csak néhany kiragadott, fontos szempont sze-
rint abrazolja.)

e A vizmolekulat, mint részecskét, legalabb két kiilonb6z6 modell
segitségével bemutatjuk ¢€s értelmezziik. (Mindkét molekulamo-
dell bemutatja, hogy egy vizmolekula egy oxigénatombol e€s két
hidrogénatombol épiil fel V-alakban; a térkitoltos modell az ato-
mok egymashoz valé méretét, a pdicika modell pedig az atomok
kozotti kovalens kotéseket is abrazolja; egyik modell sem mutatja
azonban valosaghlien példaul azt, hogy az oxigénatom piros, a
hidrogénatom fehér lenne, vagy hogy az atomoknak ¢les hatarfe-
liiletiik lenne stb.)

e Sok azonos vizmolekula-modellt beletesziink egy atlatszo pohar-
ba, ¢s felmutatjuk egy pohar viz €s egy pohar jégkocka tarsasaga-
ban, majd feltessziik a kovetkezd kérdést:

- Mi a kiilonbség a harom edeny tartalma kozott?

e Modellt alkotunk a gyerekekkel: ebben a modellben nem a vizmo-
lekulak alakjat és 6sszetételét hangstlyozzuk, hanem a sok azonos
részecske egymashoz viszonyitott energidjat €s mozgaslehetosé-
gét. (Dramatizalt szerepjaték.)

Dramatizalt jaték
Tandr: En vagyok az energiaforras, télem kapjatok a megfelelé mennyi-
ségli energiat. Ti személyesititek meg a vizmolekuldkat, minden gyerek
egy vizmolekula.
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Most hideg vagyok (mondja ,,nagyon szigortian™), kevés energiat adok, ¢s
rendet varok! Osztily vigyazz! (A gyerekek rendezett sorokban a padok
mellett felallnak.) A helyét senki nem hagyhatja el, a helyeteken ,,rezeg-
hettek”! (A gyerekek diilong€lnek a helyiikon.) A vizmolekulak tehat
szabalyos rendbe rendezodtek, és a helyiikkon rezgo mozgast végeznek.
Ez a szilard jégkristaly modellje.

Tanar: Olyan tligyesen csinaltatok, hogy tobb energiat adok, gyorsabb
mozgast engedelyezek, nagyobb kitéréssel diillongelhettek. A jég megol-
vad. Kaptatok annyi1 energiat, hogy elmozdulhattok a helyetekrdl, az egész
osztalyteremben sétalhattok, de csak ugy, hogy mindig valamelyik tarsa-
dat megérinted. A terem falat is meg lehet érinteni. Hogy mindig meg tud;j
¢rinteni valakit, nem tavolodhatsz el nagyon a tobbiektdl. (A gyerekek
bejarjak az egész osztalytermet, mikozben mindig mas-mas gyerekkel,
illetve a fallal érintkeznek.) Most tehat meghatarozott térfogatban a
vizmolekulak egymas mellett elgordiilnek. Ez a folyékony viz modell-
je. Nagyobb a belsé energiaja, mint a jégnek volt.

Tanar: Még tobb energiat adok ennek a vizmolekula-halmaznak. Ez még
nagyobb mozgast eredményez: szabad futkosni, de csak egyenes vonal-
ban, és ha valakivel titk6zol, akkor mas iranyban folytasd az utad egyenes
vonalban, a kovetkezd iitkozésig! Szabad a falhoz is iitdédni, sot, akar a
plafonra is fel lehet ugrani! (A gyerekek kovetik az utasitast, valoszintlileg
a plafonra nem fog felugrani senki, de ugralhatnak.) Most tehat a vizmo-
lekulak egyenes vonalu mozgast végeznek addig, mig egymassal, vagy
az edény falaval nem iitkoznek, kitoltik a rendelkezésiikre allo teret.
Ez a gazhalmazallapot modellje. Még nagyobb a bels6 energiaja, mint
a viznek volt.

A tanar jelzi, hogy elvon energidt. Ha a gyerekek értik az altaluk eljatszott
modellt, akkor erre mindenki szabalyos rendbe rendezOdve a helyére

megy.

e A megalkotott modelliink segitségével értelmezziik a valosagot.

- Mondd el, hogy mit 14tnal, ha ,belelatndl” a folyékony viz szer-
kezetébe (feltartjuk a pohar vizet)!

- Mondd el, hogy mit latnal, ha ,belelatnal” a jég szerkezetébe
(feltartjuk a pohar jeget)!

A jégkockat tartalmazo poharbdl attesziink egy darab jeget a vizet
tartalmaz6 poharba.
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- Mondd el, hogy mi torténik a viz €s a jég hataran, mikozben ol-
vad a jégkocka!

Ha az utolso kérdésiinkre részecskeszemlélettel valaszolnak a gyerekek, -
elmondjak, hogy a folyékony vizet alkotd, nagyobb energidval rendelkezd
vizmolekuldk a kristdlyracsban rezgémozgast végz0 vizmolekuldknak
utkozve, azoknak energidt adnak at, igy kiszakitjak a kristalyracsbol, -
akkor a modellalkotas szemléletformalo volt, a tanuldk alkalmazni tudjak
gondolkodasmodjukban az anyagi halmazok részecskékbdl valo felépiilé-
sét, €s a halmazallapot-valtozasok soran bekovetkezd belso energia valto-
Zasat.

Mindkét dramatizalt jatekot évek ota alkalmazom altalanos iskolai
tanuloknal. Azt tapasztaltam, hogy szivesen veszik ezt a modszert, és —
bar eleinte csak a jatékot latjak benne -, beépiil a gondolkoddsmodjukba,
nagyon jol tudjak alkalmazni a megfigyelések szavakkal torténd, pontos
leirasanal, illetve a belsd energia fogalmanak értelmezésénél, a halmazal-
lapot-valtozasok részecskeszemléletli magyarazatanal, a diffizio, az oldo-
das értelmezésénél stb.
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