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Feladatok haladoknak

Alkoto szerkeszto: Dr. Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

hémérséklet novelése a disszociacid iranyaba tolja el az egyensulyt. Igy
magasabb hdmérsékleten nagyobb lesz a [H30'] koncentracio, tehat a pH
skala semleges pontja kisebb értékek felé tolodik el. A hdmeérséklet
csokkentése ezzel ellentétes hatasi. A 107 M koncentraciéja HCIO,

.....

.....

.....

csokkenni fog, mivel magasabb hdmérsékleten tobb viz disszocial.

b) A ragadossag érzése annak koszOonhetd, hogy hozzaérve a beszarado
(mar ragados) cukoroldathoz, a keziinket csak egy bizonyos erdkifejtéssel
tudjuk elvenni. Ugyanezt nem tapasztaljuk a sooldat esetén (nincs olyan
fazisa a beszaradasnak, amikor ragacsosnak éreznénk). Milyen
erOhatasokkal szdmolhatunk? Egyrészt a kétféle oldat adszorbealddik a
keziinkre a hozzaéréskor, tehat kolcsonhatas van a keziink és az oldat
kozott, masrészt a beszaradd oldat részecskéi kozott van kolcsOnhatas.
Nevezziikk az eldbbi eroket adhézids, az utdbbiakat pedig kohézios
eroknek!

A keziinket elvéve a kétféle oldattol azt tapasztaljuk, hogy mindig nedves
(ragacsos) marad a keziink, tehat az adhézios eré nagyobb a kohézidsnal,
mindkét esetben. Azaz, a beszarado oldatok szakadtak széjjel, nem pedig
a keziinkrdl valt le a beszaradd oldat. Igy tehat a jelenséget a kohézids
erok vizsgalataval kell magyaraznunk. Eldszor is a so telitett oldatabol
kristalyosan kivalik, a cukoroldatok toménysége viszont sokkal nagyobb
lehet, mégis nehézkes a kristalykivalds. A sooldatban leginkabb ion-
dipolus kolcsonhatassal szamolhatunk. A tomény cukoroldat esetén
azonban rengeteg a hidrogénhid kotés a kiilonféle részecskék kozott.
Mivel ezek joval erdsebbek, igy érthetd, ha a kohézios erd, s igy a
ragacsossag érzete is jelentdsebb a cukoroldat esetén.
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c) Adatok: py.~=1,74 g/em’, PMe0=3,58 g/lem’, pa=2,70 glem’,
PAR03=3,97 g/cm3 . A szamolt molaris terfogatok:
Vmg=24/1,74=13,8 cm’/mol, Vmeo=(24+16)/3,58=11.2 cm’/mol,
VA=27/2,70=10,0 cm’/mol, Vy,=(54+48)/3,97=25,7 cm’/mol.
Vmeo/Vme=0,81; Vapos/Vai=2,6
A molaris térfogatok aranyabdl kovetkeztetni lehet arra, hogy kialakul-e a
fémen védo oxidréteg, vagy sem. Amennyiben ugy irjuk fel ezt a
hanyadost, hogy az atalakulé (oxidalédo) fém anyagmennyis€gere
vonatkoztatjuk a képz0dd oxid molaris térfogatat, akkor a kapott értékek
egymassal 0sszehasonlithatok. Azaz az Al,O; esetében az igy kapott érték
2,6/2=1,3 (hiszen 1 mol Al-bol fél mol oxid keletkezik) mig a MgO-ra
kapott érték ugyanaz marad. Amennyiben a hanyados nagyobb, mint 1,
akkor a képz6dd oxid térfogata nagyobb, mint a fémé, tehat teljesen
beboritja, mig az 1-nél kisebb hanyados esetében az oxidréteg nem tudja
teljesen beboritani a fémet. Ennek alapjan megjosolhatjuk, hogy az Al
esetén lesz védd oxidréteg, mig a Mg esetén nem. Azonban az 1-nél
sokkal nagyobb értékek esetén (2-3) sem kapunk védoréteget, mivel a
kialakulo réteg térfogata a fémhez képest tul nagy és az oxid toredezik.
Néhany tovabbi példa (zardjelben a hanyados értékével): vedoréteges
oxid: Be(1,59), Cu(1,68), Cr(1,99), Mn(1,79), Ni(1,52), Pd(1,60); nincs
védoreteg: K(0,45), Mo(3,40), U(3,05).
Sajnos a szerkesztés soran az internetre a feladat egy olyan kordbbi
valtozata keriilt, ahol a vas is szerepelt. A vas esete¢ben az oxidréteg a
hanyados alapjan lehetne védd hatasu, de a mindennapok soran nem
homogén oxid, hanem hidroxid is kertil a feliileti rétegbe, emiatt nem véd
a korroziotol. Ezt a részkérdést a hiba miatt nem tudjuk értékelni.

Stirling Andras
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H33. A feladat megoldasdhoz a kovetkezO Osszefliggéseket kellett
felhasznalni (T=tartarat):
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Ko [HT]
L =[K'][HT ];

[K']=[H,T]+[HT ]+[T"].

A kaliumion koncentracioja megegyezik a beméresi koncentracioval azaz
0,05 mol/dm’. Ebben az esetben négy ismeretleniink van és négy
egyenletink. Ha az egyenletrendszert megoldjuk, a hidrogénion

crer

[H']= 5,32x107° mol/dm’, azaz pH =2,27;

[H']=5,17x10"° mol/dm’, azaz pH = 5,29.

A feladat kémiai tartalmat is figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy 0,05
mol/dm’-es kalium-hidrogéntartarat oldatot 2,27-es pH-nal kisebb pH-ju
oldatban, illetve 5,29-es pH-nal nagyobb pH-ju oldatban lehet késziteni.

A atlagos pontszam 6,2 pont. Hibatlan, 10 pontos megoldast kiildott be:
Cserép Gergely, Kovacs Hajnal, Nagy Péter, S6lyom Zsofia, Széchenyi
Gabor, Vass Marton.

Varga Szilard

H34. Konstitaciods izomerbdl 6 lehetseéges, az 1,1,2; az 1,1,3; az 1,1,4; az
1,2,3;az 1,2,4 és az 1,3,5 triszubsztitualt. Ezek 6sszesen 19 db
sztereoizomert adnak:

COOH
COOH
2 db 1,1,2: enantiomer par COOH COOH :

COOH

COOH
COOH | COOH .

2 db 1,1,3: enantiomer par
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1db1,1,4: HOOC COOH
COOH

4 db 1,2,3: HOOC COOH

OOH HOOC

ebbdl egy enantiomer par COOH COOH

HOO(QOOH HOOC | COOH

8 db 1,2,4: 4 par COOH COOH
HOOC
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H35. A feladat megoldasanak alapja, hogy mindkét részlet natrium-szulfat
hozzdaddsa utan telitett oldatot kapunk, azaz mindkét esetben a
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crer

szorzattal lesz egyenld.

A SrCl,-oldat koncentracioja: cy; térfogata: Vy;

A Na,SO4-oldat koncentracioja: c,; térfogata: 2V,.

Az oldhatdsagi szorzat: L = [Sr*][SO4*].

Az els6 adag natrium-szulfat hozzaadasa utana a kovetkez6 egyenletet
irhatjuk fel:

¢V o ”
L= : .
n+v, V+7,

A masodik adag natrium-szulfat hozzaadasa utana a kovetkezd egyenletet
irhatjuk fel:

L — 1 ) 1 . 2 ) 2 )
V+2V, V. +2V,
A két egyenletbol 4llo egyenletrendszert megoldva kapjuk a kovetkezo

eredményt:
4 v 2
— = \/5 , azaz az oldat térfogatok aranya—— = ——.

V 2V 2

2 2
A térfogat aranyok ismeretében az oldhat6sagi szorzatbol kiszamithato az
oldatok koncentracidja (c =c; = ¢3) :

L(1+\/E)2
NG

A pontok atlaga 9,1 pont. Sok hibatlan megoldas érkezett.

=1,13x10 mol dm .

Varga Szilard

HO-10. Az evolicio soran a szem altal érzékelhetd spektrumtartomany
optimalizalodott, ezért arra a hulldmhossztartoményra vagyunk a
legérzékenyebbek, ahol a Nap is a legintenzivebben sugaroz. A Nap
fizikai értelemben feketetest-sugarzo
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Feketetest-sug%C3%A1rz%C3%Als), azaz
a kibocsatott sugarzas Osszintenzitisa és a felszini hOmérséklet kozott
ervényes a Stefan-Boltzman torvény, csakiugy, mint az i1zzoszalakra,
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amelyeket szintén jo kozelitéssel tekinthetiink feketetestnek. Az i1zzok
maximalis hatadsfokkal akkor mitkodnének, ha a kisugarzott teljesitmeny
lehetd legnagyobb részét erzékelhetnénk a szemiinkkel, azaz ha az
1zz0sz4l, ahogy a Nap, 5900 K-es felszini homérsekleti volna. Ez azert
elérhetetlen, mert a volfram olvadaspontja 3680 K, efolott egyaltalan nem
beszélhetiink 1zzoszalrol. So6t, ahogy kozelitiink az olvadasponthoz, egyre
gyorsul az 1zz0szal parolgasa és esetlegesen oxidacidja is, ami az 1zz0
¢lettartamanak rovidiilésével jar. Ez az oka, hogy valdjadban az izzdszalak
tizemi homerséklete sokszor 1000 K-nel is a volfram olvadaspontja alatt
van.

A példaban szerepld 1zz6 lizemi homersékletét a leadott teljesitmény
(hiszen a felvett teljesitmény talnyomo része sugarzassal keriil leadasra, a
hdvezetés az izzoban 1évo alacsony nyomas miatt elhanyagolhato),
valamint az izzdszal Osszfeliilete hatdrozzak meg a Stefan-Boltzman
torvény alapjan:

P 60W
T = = = 2473 K.
\\

49 {12.15.10"m 7 -030m - 5.67-10" ——
m K
A volfram ellendllasa ezen a hdmérsékleten jelentdsen meghaladja a
szobahomérséekleten merhetot. A fajlagos ellenallas a szobahdmérsekleten
meérthez képest

2 2
(230\/)(15-10_6111) Vs

2
2,
4 U“ A 60W - 0.30m
» L _eff
e,2500 _ i _ Pl _ =17.3
P 6 10_89 6 10_89 6 10_89
e, 298 O m 6 m ' o

-szeresére nd. Itt A’ az izz06szal keresztmetszetét jelenti! Kihasznaltuk az

2
eff

ellenallas és a teljesitmény kozotti kovetkezd Osszefliggést: R = ,

valamint azt, hogy valtoaram esetén az effektiv fesziltség U = /U

max

Sajnos a feladat szovegébe egy eliras keriilt, a fajlagos ellenallas
mértékegysége nem Wm, hanem Qm.
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Az 1zz6 arabdl a volfram alapanyagkoltségét a volfram térfogatanak,
stiriségének €s kilogrammonkénti aranak felhasznaldsaval szamolhatjuk:
Ft kg P 2 Ft
pV - 4200— =19250—-(15-10"m) 7-0.30m - 4200— = 0.017 Ft
kg m kg

Megjegyzés: Allando teljesitmény és fesziiltség mellett az ellenallasnak is
valtozatlannak kell maradnia, tehat adott teljesitményii izzora */I allando.
Ekkor a Stefan-Boltzman torvény felhasznalasaval T ~ #/I"*. Tehat ha
kétszeresére vastagitjuk ¢és neégyszeresére hosszabbitjuk a szalat, abbodl a
célbol, hogy noveljiik az ¢élettartamot, ahhoz konstans teljesitmény
mellett  0.6-szeres hOmérséklet tartozik, a fajlagos ellenallas
homérsékletfiiggésének elhanyagolasa esetén, ¢és ez mindenképpen joval
kisebb hatasfokot jelent. Minél vekonyabb a szal €s rovidebb élettartamu
az 1zz0, anndl jobb a hatasfoka. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a
legtakarékosabb ¢s a legcélszerlibb ,,rogton kiegd” izzokat volna gyartani,
hiszen az 1zz6 elkészitésének €s a fogyasztohoz valo eljuttatasanak is van
energiaigénye. Valdjaban az 1zz6 aranak tekintélyes része az 1zz6
eldallitasanak energiaigénye, hiszen lattuk, hogy az alapanyagkoltség nem
szerepel tal nagy sullyal az arban. A szallitdsi koltségek nagy része
szintén energiaigeny, €s 32 Ft/kWh-as energiaarral szamolva, egy 80 Ft-os
1zz6 igy kb. 2.5 kWh ,.energiaba keriil.” Ennek és egy 60 W-os izz6 1000
oras fogyasztasanak (60 kWh) alapjan azt mondhatjuk, hogy
energiatakarékossagi szempontbol célszerlibb volna rovidebb élettartamu
de nagyobb hatasfokl izzokat hasznalni (ha muszd) volfram-izzoszalas
1zzokkal vilagitani!).

Bddi Andrés

HO-11. a) [NH, ]=[NH, ] = ,/Kap =10 " mol/dm’ , pH = 15

b) Az ammonium-nitrat és az ecetsav hatdsara ammonium-ionok, a KNH,
hatasara amid-ionok keriilnek az oldatba, amelyek savként, illetve bazisként
viselkednek. A KI sem sav, sem nem bazis. Az anilin gyengébben bazisos, de
savként er0sebb az ammonianal, tehat ammonias oldata savas lesz.

c) Egy semlegesitési reakciorol van sz6, amiben az amid-ionok
kozombositik a savat. Feleslegiik esetében a bdazisos oldatban
deprotonalodik és elszinezddik a fenolftalein.

d) Az AgCl referencia elektrdd a galvancella anddja, ezért:

AE = E(kat) — E(an) = 0,820 V = 0,681 V — E(NH}")
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E(NH," /H,)=-0,139 V
A Nernst-egyenlet segitseégevel ebbdl kiszamithatdé az ammonium-ionok
koncentracioja:
+72

E(NH4+/H2)=E°(NH4+/H2)+RT In [NH, | :

2F  p(H,0)/p,
Sajnos a feladat szovegébdl kimaradt az ammonia homérseklete, —40°C.
Ezt a képletbe helyettesitve az ammonium-ionok koncentracidja
0,00099 M, azaz a disszociacid gyakorlatilag teljes, az esetsav
ammoniaban erds sav. A HCN-re hasonl6 mddon 42 %-o0s disszociaciofok
jon ki, kozepesen gyenge sav modjara. A vizben kozepesen, illetve
nagyon gyenge savak erOssége megndtt, az ammonia fokozza a benne
oldott anyagok savi jellegét.
e) Az ammoOnium cianid ez esetben nem mas, mint a HCN ammonias
oldata. A teljes koncentracio 0,0236 M, a pH a vizes szamitasokkal analog
modon végezhetd, az eredmény pH =2,58.

Feladatok

A dolgozatokat az alabbi cimen varjuk 2006. januar 5-ig. Kérjiik a
formai kovetelmények (négyrét hajtas, felirat) figyelembe vételét! Aki,
nem kiildott, még potolhatja a nevezési lapot.

KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

Budapest 112

Pf. 32

1518

H36. A hidrogén és a levegd keveréke éppugy gyulékony és robbanékony,
mint a durrandgdz, azaz a hidrogén és oxigén elegye. Az eldbbi 4,6 ¢€s
93,9 %, az utdbbi 4,1 és 74,8 % hidrogéntartalom kozott gyulékony.

A levegO-hidrogén elegyek esetén azt tapasztaltdk, hogy annal hevesebb
volt a reakcio, minél nagyobb volt az égéstermék és a kiindulasi keverék
stiriségének kiilonbsége azonos koriilmények kozott.

a) Milyen osszetétel mellett volt a legerdsebb a robbands?

b) Igaz lehet-e a fenti kapcsolat a reakcio hevessége és a
suriiségkiilonbség kozott hidrogén-oxigen elegyekre is?
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c) Hasonlitsa ossze a ket gyulékonysagi tartomanyt sztochiometriai
szempontbol! Milyen tényezok jatszhatnak szerepet az eltérésben?

A 18,3-58,9 %-os 0Osszetétel kozott lesz a hidrogén-levegd elegyek
reakcioja detonacidszeri, az ilyen keverékek felrobbannak, ha
meggyujtjdk oket. Azaz ezek az elegyek viselkednek igazan csak
durrandgazként.

d) Milyen események torténhetnek, ha egy nem lebegd Iléggombot
meggyujtunk? (Hidrogén ¢és oxigén, illetve levegd keveréke lehet a
1éggombben.)

H37. A modern szerves kémidban reagensként hasznalt A vegyiilet
n-hexanos oldatat (koncentracio: 2,00 mol/dm’; térfogat: 20,00 ml)
desztillalt vizzel (térfogat: 100 ml) oOsszerazzuk. Heves reakciot
tapasztalunk, majd a reakcid lejatszodasa utan a szerves €s a vizes fazist
szetvalasztjuk. A fazisokat kiilon-kiilon megvizsgaljuk, és a kovetkezo
eredményt kapjuk:

A vizes fazis pH-ja 13,6. Semmilyen szulfid-tartalma reagenssel €s
(NH4),CO; oldattal sem tudunk csapadékot levalasztani. A k6zOmbdsitett
oldat barium ¢és eziist sokkal sem adott csapadékot. Az oldatot sdsavval
atsavanyitjuk, majd langfestési probat hajtunk végre. A lang szine
karminvoros lesz.

A szerves fazist vizmentes natrium-szulfattal kevertetjiik, majd leszirjiik.
A folyadékot megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy tiszta n-hexant kaptunk.

a) Miaz A vegyiilet? A vailaszt részletesen indokolja!
b) Milyen reakciok jatszodtak le? (egyenletek)
c) Mire hasznaljuk a natrium-szulfatot?
Varga Szilard

H38. Tomény 85%-0s foszforsavat 95°C-on, nyitott edényben tartottak,
amig a szobahdmeérsékeleten mért stirlisége elérte az 1,85 g/ml-t. Lassan
40 °C ala hiitve kristalyok valtak ki az oldatbodl, amelyeket kiszlrtek.

A tovabbi kisérletek alatt végig egy 27,30 °C-ra temperalt berendezésben
dolgoztak. A kapott kristaly 93,200 grammjahoz 3,660 g vizet adtak.
Megvartak az oldodasi egyensuly bealltat, majd kivettek 2,000 g-ot a
folyadék fazisbol. Ennek foszforsavtartalma 95,56 tomegszazaléknak
bizonyult.
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A visszamaradt keverékhez vizet adva eleinte a kristalyok oldodésa volt
tapasztalhat6, de a tovabbi adagolas soran megindult egy masik csapadék
levalasa az id6kozben feltisztult oldatbol. Osszesen 3,000 g viz
hozzakeverése utan megvartak az oldodasi egyensuly bealltat, majd
kisziirték a szilard anyagot az oldatbol. Ehhez az oldathoz, aminek az
osszetétele 93,33 %-os volt, 0jbdl vizet adva, lassan ismét csapadek valt
le. Bizonyos Osszetétel mellett 1dOvel szinte a teljes keverck
megszilardult. Még tobb viz hatdsara a szilard anyag feloldodott. Pontosan
5,191 g viz volt sziikséges a teljes feloldodashoz. A kapott 100,511 g
oldat foszforsav-tartalma 88,51% volt.

Szamitsa ki, hogy mi volt a kétféle kristdly osszetétele?

H39. A vér pH-ja az emberi testben allando, 7,4 koriili €rtéket mutat,
aminek a megvaltozasa akar életveszélyes is lehet. A pH szabalyozéasaban
szénsav alapt pufferek is fontos szerepet jatszanak. Fiziologiai
koriilmények kozott (36°C) a hidratalt CO, aldbbi egyenlethez tartozo
saverdsségi allandoja, pK = 6,1.

C02 +2 HzO = HCO3_ + H3O+

a) Mekkora a szén-dioxid / hidrogénkarbondt koncentracio
hanyados az emberi verben?

b) Savak vagy bazisok hatasa ellen véd jobban ez a puffer?

Az abszolut koncentraciok meghararozasa végett egy vérminta pH-jat
megmertek eltéré CO, nyomasok mellett.

p(CO,)kPa]9,5 7,5 3,0 1,0

pH |72 73 75 76

c) A testben mérheté pH-hoz mekkora CO, nyomas tartozik?

d) Mi lesz az oldott CO, koncentracioja? A Henry-torvény
megfelelé aranyossagi tényezdje 2,25-10* mol/(dm’-kPa) ilyen
koriilmények kozt.

e) A tejsavat (pK=3,86) gyakran teszik feleldss¢ a vér pH-janak
csokkenéseert. Mekkora lenne a tejsav 0,001 M oldatinak pH-ja
vizben, illetve a vérnek megfelelo pufferoldatban?

német feladat

H40. A (CH), tapasztalati képletli szénhidrogének sajatos vonzerdvel
birnak szamos vegyész szamdra. Ezen vegylletekre jellemzd, hogy
tobbszoros C-C  kotésekkel, illetve ciklizacioval alakitjdk ki a
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legkedvezObb szerkezetet. Néhany példa (CH), szénhidrogénekre: az
acetilén (n=2), a benzol (n=6), a kocka vazas kuban (n=8), a dodeka¢der
alaku dodekahedran (n=20).

Az n=4 esetet vizsgalva targyaljuk a ciklobutadiént és a butatriént.

a) Milesz ezen két C,H,izomer szerkezete?

b) A butatrién kézponti C=C kettoskoteésének hossza kiillonbozik a
molekula masik ket kettoskotésenek hosszatol. Hogyan
magyarazza ezt a jelenseget? (Segitség: minden atom esetében
vegye figyelembe a hibridizacidt.) A kozponti C=C kotés
hosszabb vagy rovidebb a molekula masik két C=C kotésenél?

c) A ciklobutadién mind a négy szénatomja ekvivalens. Még egy
olyan kedvezd C4H,4 szénhidrogén 1étezhet, amelyben mind a négy
szénatom ekvivalens: ezt a vegyiiletet éppugy nem sikerilt
lombikban izoldlni, mint a ciklobutadiént. Rajzolja fel a
javasoljon egy megfelelo trividlis nevet a vegyiiletnek!

d) Hany kiilonbozo szubsztitualt monoklor formaja (pl. C,H;Cl) lehet
ennek a harom szerkezetnek?

e) Hany kiilonbozo szubsztitualt diklor formaja (pl. C,H,Cl) lehet
ennek a harom szerkezetnek?

f)  Hogyan kiilonboztethetok meg olvadaspontjuk alapjan a diklor-
butatrién izomerjei?

didkolimpiai feladat

HO-12. Egy natrium- ¢és kalium-nitritbol allé porkeverék 1,255 g-jabol
200 cm’ torzsoldatot készitiink. Az oldat 10,00 cm’-éhez 5 cm® 20%-o0s
(1,14 g/ ecm’ s[Irlségl]) kénsavoldatot adunk és feleslegben vett 20,00
cm’ 0,0200 mol/dm*-es kalium-permanganat-oldattal elegyitjiik. Ezutan
feleslegben vett 20 cm® 0,0600 M oxalsav-oldatot adunk az oldathoz, majd
felmelegitjik ¢és a feleslegben maradt oxalsavat 0,0200 M permanganat-
oldattal 70°C-on titraljuk. A fogyas 21,00 cm’.

a) Szamitsa ki a porkeverék tomegszazalékos osszetételét!

b) Hatdrozza meg az oldat redoxipotencidljat

L. a permanganat-felesleg hozzaadasa utan
il. az oxdlsav-felesleg hozzaaddsa utdn
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1. a titralas ekvivalenciapontjaban!
Az oxalsav permanganatos oxidacidja katalizalja az oxalsav és a levegd
oxigenje kozott lejatszodo reakeiot. Ha a titralast keves titan(IV)-klorid
jelenlétében végezziik, az oldat e mellékreakcionak koszonhetden sargas
szinll lesz a mérés soran.

c) Mekkora hibat okoz a porkeverék dsszetetelenek meghatarozasanal, ha
a titralas sordn az oxalsav 2%-a reagal a fenti mellékreakcioban?

A standard redoxpotencialok:
MnO, /Mn*"  E°=1,52V  COyoxalsav E°=-0,49V
A leveg6 szén-dioxid-tartalma legyen 0,03 térfogat %.
Koméaromy David

HO-13 A szubsztitudlt ciklohexanok konformacidit vizsgéalva arra a
megallapitasra juthatunk, hogy az esetek tobbségében a szék konformacio
a stabilabb. A ciklohexdnnak két azonos energidaju sz¢k konformacidja
van, de a monoszubsztitualt ciklohexannal a két konformacionak mar nem

azonos az energiaja:
R

RN:%

A ket konformer atalakuldsanak egyensulyi allandojat kiszamithatjuk a
szabadentalpia valtozas — egyensulyi allando6 Osszefliggés segitségével:

AG"=—RTInK,

ahol AG®: a szabadentalpia valtozas [J mol ']; R: az egyetemes gazallando
[J mol ' K']; T: a hémérséklet [K]; K: az egyensulyi allando.
A konformacios valtozasokndl nem kovetiink el nagy hibat, ha a
szabadentalpia valtozast az entalpia valtozassal kozelitjiik. E. J. Corey ¢és
munkatarsai a szubsztitualt ciklohexanok vizsgilata soran a kovetkezo
entalpia értékeket definialtak és allapitottdk meg.
Az X csoport axialis kolcsonhatasi entalpiaja (Ha, kJ mol '):

H X X X X X

Az X csoport 1,2-diekvatorialis kolcsonhatési entalpija (Hg, kJ mol™):
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g/

X Hy Hg
H 0,00 0,00
Cl 1,67 2,09
OH 3,35 0,84
COO 8,37 2,09
CR; 25,11 10,47
CHR, 8,79 3,35
CH,R 7,54 1,67

A monoekvatorialis kolcsonhatastol eltekintettek, valamint az egyes
entalpia értekek Osszeadhatok. Tehat a kovetkezd folyamatban az

entalpiavaltozas —5,02 kJ mol .
OH

H
HO'Y 7 —— %

OH

A (-)sikimin sav az aromas aminosavak bioszintézisének fontos

intermedierje:
COOH

Ho" Y TOH
OH
a) Hatarozd meg kiralitas centrumok abszolut konfiguracioit a Cahn-
Ingold-Prelog-konvencio alapjan!
A kettos kotést redukalva egy tetraszubsztitualt ciklohexant kapunk.
25°C-on lugos kozegben vizsgaltuk a konformacidos viszonyait a
keletkezett vegytiletnek.

AN

oldatban?





