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7. osztaly feldatlap

1. feladat

A kémiaban ma hasznalatos jelrendszert Berzelius vezette be. Milyen
elemek vegyjelét allithatod 0ssze Berzelius nevének betiiibol?

A név betliibdl sziikség szerint kis- €és nagybetiiket csinalhatsz, a vegyjel-
nek megfelelden. A betiik onalldak, tetszés szerinti sorrendbe rakhatok. A
sok lehetséges vegyjelbdl (€s elemnévbdl) legfeljebb tizet irj fel!

Vegyjel: Az elem neve:

10,
Osszesen: 10 pont
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2. feladat
Anyagcsoportok tulajdonsagait vizsgaljuk.
Hasonlitsd 0ssze a vegyiiletet €s a keveréket!

a) Melyik anyagcsoportba tartozik mindkett6?

b) Osszetétel szempontjabol mi a kiilonbség kozottiik?
Hasonlitsd 0ssze az elemet és a vegyiiletet!

c¢)Melyik anyagcsoportba tartozik mindkettd?

d) Osszetétel szempontjabol mi a kiilonbség kozottiik?
Hasonlitsd 0ssze a keveréket és az oldatot!

e)Melyik anyagcsoportba tartozik mindkettd?

/) Osszetétel szempontjabol mi a kiilonbség kozottiik?
9 pont

3. feladat
Hasonlitsd 0ssze az alabbi kémiai részecskéket (anyagokat)!
A megfeleld relacigjellel (<, >, =, =: kozelitdleg egyenld) valaszolj!

a) aprotontdbmege = ... az elektron tomege

b) a proton toltésének nagysaga........ az elektron toltésének nagysaga

c¢) azatomtomege = ......... az atommag tomege

d) az ammoniamolekula tomege.......... az oxigénmolekula tomege

e) 1 g szénben 1évo atomok .......... 1 g oxigeénben 1évé molekulak

szama szama

f) 1 gvizben lévé molekuldk ......... 0,1 g szén-dioxidban 1€vo
szama molekuldk szama

g) anatriumatom mérete ... a natriumion mérete

h) akaliumion toltése ... a kalctumion toltése

i) aHOH kotésszog a viz- ... az OCO kotésszog a CO, moleku

molekuldban laban

j) akonyhas6 30 °C-on telitett .......... annak az oldatnak a toménysége,

oldatanak toménysége amelyet ugy készitiink, hogy a 30

°C-on telitett konyhasooldatba
még szorunk konyhasot
10 pont

4. feladat

Az alabbi abran a dominok ket felén kémiai részecskék kemiai jelét tiin-
tettlink fel. Valamilyen logikai 0sszefliggés van az egy domino két felén
1év0 részecskék kozott, €s valamilyen mdsik logikai kapcsolat van az
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egymas kozelében 1€vé dominorészeken 1évo részecskék kozott (utobbia-
kat kettds nyillal jeloltiik)!

CH, | NH; Mg** | Ca** Ar | HF
) )
H,0 -
Ne Br
) )
Na" | Li He | Xe Ba** | Sr**

a) Mi az azonos az egy dominon lévo két részecskében?

b) Mi az azonos az egymas kozelében 1€vdé dominofeleken levo részecs-
kékben?

c) Toltsd ki az el6zdvel azonos logika szerint a kovetkez6 dominosort!
(Kétszer ugyanaz a részecske nem irhato fel, de a ,,p¢ldakor”-bol sze-
repelhetnek itt is részecskek.)

d)

0" | & Cr''| o | e |[Kr| o | .. K"

11 pont

S. feladat

Egy vulkani eredetli forrasbol szarmaz6 patak magaval vitte a kivalt kén
egy reészét. A patak vize nagy mennyiségll oldott keserlisot tartalmaz. A
forrastol tavolabbi, homokos parti szakaszon a patak vize lelassult és a
patakmeder mellett keletkezett kis tocsakbol a viz elparolgott. Ezekbdl a
beszaradt tocsakbol vettiink mintat, amely gyakorlatilag harom anyagot
tartalmazott: kvarcport (azaz homokot), kénport €s keserlisot (magnézium-
szulfatot). A laboratériumban harom olddszert talaltunk: desztillalt vizet,
metil-alkoholt és egy rothadt retek szagi folyadékot, szénkéneget (szén-
diszulfidot).

Utananéztiink a harom olddszer néhany fontosabb adatainak:
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Viz Metil-alkohol | Szénkéneg
Képlete Hzo CH3OH CSz
Veszélyességi jelek
Szine, szaga szintelen szintelen,
szintelen, . ’ rothadt retekre
jellegzetes, . "
szagtalan . , .| emlékeztetd
¢deskés szagu ,
szagu
Olvadaspont 0°C —98 °C —112 °C
Forraspont 100 °C 65 °C 46 °C
Stirlisége 1 g/em’ 0,8 g/cm’ 1,3 g/lem’
Oldhatosag vizben (100 minden 03¢

g vizben, 20 °C-on)

Oldhatosag alkoholban

minden
aranyban

aranyban

A kvarchomok oldhato-
sdga benne (100 g-jaban,
20 °C-on)

minden
aranyban

A kén oldhatosaga ben-
ne
(100 g-jaban, 20 °C-on)

A keserliso oldhatosaga
benne
(100 g-jaban, 20 °C-on)

71 g

A fenti adatok ismeretében tervezd meg, hogyan valasszuk sz¢t a porkeverékiinket!

A sziikséges eszkozoket 1s sorold fel!

1. Iépés: Sziikséges eszk6zok:
Melyik anyagot kapjuk meg tisztan?

2. 1épés:
Sziikséges eszkozok:

Melyik anyagot kapjuk meg tisztan?

3. lépés:
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Sziikséges eszk6zok:
Melyik anyagot kapjuk meg tisztan?
10 pont

6. feladat

Egy ismeretlen vegyiilet 0 °C-on telitett oldatabol 77 grammnyit 20 °C-ra

melegitiink. Ekkor még 6 g-ot oldhatunk fel a vegyiiletbdl az oldatunkban.

Ezutan 50 °C-ra melegitve az oldatot Gjabb 7 g-ot oldhatunk fel beldle. A

keletkezett oldatot ezutan tovabb melegitjiik, €s az 0sszes vizet elparolog-

tatjuk: a poharban 40 g vizmentes, szildrd anyag marad vissza.

a) Szamitsd ki az ismeretlen vegyiilet oldhatdsdgat a harom homérsékle-
ten 100 g vizre vonatkoztatva! (Ne csak a végeredményt ird le!)

A vegyllet olkdhatosaga

0 °C-on: 20 °C-on: 50 °C-on: .

A kovetkezo abra harom kiilonbozo vegyiilet oldhatosagdanak homérsék-

letfiiggését abrazolja. (Az oldhatosag itt is 100 g vizben oldhato vegyiilet

tomegében van megadva!)

100
90 A
80 A

70
60 / ——A
50 ] & B
40-/././._/.-/'/./. ——C
30 A

20 ~ 3
10 A

oldhatésag (y g vegyiilet/ 100 g viz)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

hoémérséklet (°C)

Melyik gorbe jelolheti a mi vegyiiletiink oldhatosaganak hdmérsékletval-

tozasat? ...............

b) Hogyan készitsiink ebbol a vegyiiletbol és desztillalt vizbol 100 g 80
°C-on telitett oldatot?

12 pont
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7. feladat

Tekintsiik az alabbi — kisbetlikkel jelolt — kémiai reakciokat!

a) viz képzddese elemeibol

b) magnézium €gese

c) nitrogén- ¢s oxigéngaz egyesiilése nitrogén-monoxidda

d) natrium és klorgaz reakcigja

e) hidrogén-klorid-gaz képzodése elemeibodl

/) kén égése

g) ammonia e€gése, amelynek soran nitrogéngaz és vizgdz képzdodik

Masrészt tekintsiik a kovetkezo reakciokat! (A, B, C, D az egy-egy reak-

cidhoz tartozo részecskeket jeloli, a kiilonbozo reakciokban més-mas ré-

szecsket jelolhet.)

L. 8 - 10> atom (A) (vagy 1 - 10~ molekula) és 8 - 10 molekula (B)
reagal és 8 - 10* molekula (C) keletkezik.

II.  3-10” molekula (A) és 6 - 10” molekula (B) reagél és 6 - 10* mo-
lekula (C) keletkezik.

III. 1,5 10 molekula (A) és 1,5 - 10 molekula (B) reagal és 3 - 10*
molekula (C) keletkezik.

IV. 1,5 10* molekula (A) és 2 - 10> molekula (B) reagal és 1 - 10
molekula (C), illetve 3 - 10 molekula (D) keletkezik.

V. 310" molekula (A) és 6 - 10> atom (B) reagal és 6 - 10 anion
(C), illetve 6 - 10> kation (D) keletkezik.

VL. 1,5 10~ molekula(A) és 1,5 - 10> atom (B) reagal és 3 - 10> anion
(C), illetve 1,5 - 10* kation (D) keletkezik.

Allapitsd meg, hogy a kisbetiikkel és a rémai szamokkal jel6lt folyamatok

koziil melyek tartoznak ossze! Huzd ossze az egymashoz tartozo reakcio-

kat!

(Figyelem! Lehet, hogy nem minden romai szamhoz tartozik folyamat,

illetve egy romai szamu reakcionak tobb kisbetlis folyamat is megfelel-

het!)

L. ° ° a)
II. ° ° b)
1. ° ° c)
IV. ° ° d)
V. ° ° e)
VI ° ° /)

° g

Az a)—g) folyamatok — egy kivétellel — mind azonos reakciotipusba sorolhatok.
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Mi a neve ennek a reakciotipusnak?

Melyik reakcio a kivétel?

Mely eset(ek)ben keépzdodik épp 1 mol vegyiilet?
18 pont

8. feladat

Egy nyomasallo zart tartaly hidrogéngazt €s oxigéngazt tartalmaz ismeret-
len aranyban. A gazkeveréket elektromos szikraval berobbantjuk. A rend-
szer lehllése (a viz lecsapodasa) utan a tartaly gazterében a molekulak
szdma a negyedére csokkent. (A molekuldk szamanak a valtozasat a nyo-
mas valtozasa alapjan allapitottuk meg.)

Ird fel a végbement reakcié egyenletét!

Szamitdssal hatarozd meg a tartdalyban kezdetben lévo gazelegy lehetséges
osszeteteleit!

8 pont

9. feladat
Egy fémrdl a kovetkezdket tudjuk:
1) ha klorgéazzal reagaltatjuk, akkor a keletkezd vegyliletben ugyan-
annyi fémion van, mint amennyi kloridion,
2) ha tiszta oxigéngazban elégetjiik, akkor a keletkezd fém-oxid tome-
ge 2,14-szerese a kiindulasi fém tomegének,
3) ha tiszta nitrogéngazban hevitjiik a fém 1,00 g-jat, akkor 1,67 g ve-
gyiilet kepzddik, ha pedig ezt a vegyliletet vizbe szorjuk, akkor
0,81 g tomegli gaz tavozik az oldatbol.
a) Mit allapithatunk meg a fem ionjarol az 1) informacio alapjan?
b) Ird fel az 1), illetve a 2) reakcié egyenletét (a fém vegyjele helyett
hasznalj X-et)!
c) Szamitassal hatarozd meg, melyik féemrol van szo!
d) Szamitdssal hatarozd meg, mi a nitrogéennel alkotott vegyiilet képlete!
12 pont
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Javitokulcs a 7. osztalyosok feladatlapjahoz
1. feladat
b,e, 1,2,¢e,1,1,u, s betiikbdl kirakhato vegyjelek példaul:

Vegyjel Az elem neve: Vegyjel Az elem
(0,5-0,5 (1-1 pont) (0,5-0,5 neve:

ont): pont): (1-1 pont)
B bor Lr laurencium
Be berillium Lu lutécium
Bi1 bizmut Re rénium
Br brom S kén
Er erbium Sb antimon
Es einsteinium Se szelén
Eu europium Sr stroncium
I jod U uran
Ir iridium /Zr cirkonium
Li litium
10 j6 vegyjel: (5)
10 helyes név: ®))
Osszesen: 10 pont
2. feladat
a) Mindkettd Osszetett anyag. (1)

b) A vegyiilet Osszetétele allando, a kevereke tetszlleges (valtozhat).(2)

c¢) Mindkettd kémiailag tiszta anyag. (Mindkettd képlettel, vegyjellel je-
161hetd.) (1)

d) Az elem azonos (protonszamu) atomokbol épiil fel, a vegyiilet kiilon-
b6z6 atomokbol. (2)

e) Mindketto Osszetett anyag. (1)
f) A keverék Osszetétele tetszOleges, az oldaté csak korlatok kozott valtoz-
hat (az oldat mindig homogén) (2)

Osszesen: 9 pont

3. feladat

a)> b)= ¢ =vagy= d)< ¢e> f)> g> W< )< j)=
Osszesen: 10 pont
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4. feladat

a) Azonos a részecske toltése. (2)
b) Azonos a részecske elektronszama. (2)
c) Azelsd pl. S* (vagy Se” stb.) (D)
A masodik a Mg (2)
A harmadik pl. Ti (vagy, Mn’", CO,). (2)
A negyedik pl. Rb" (vagy Br). (2)
Osszesen: 11 pont

S. feladat

1. Iépés

A minta oldasa vizben, sziirés, a szlirletbdl a viz elparologtatasa (bepar-
1as). (1)

Eszkozok: f6z6pohar az olddshoz, (keverdpalca)
f6zOpohar (kristalyositocsésze) a sziiréshez, tolcsér, szurdpapir,
vizfiirdo a bepdrlashoz

A harom miuvelethez az eszk6zok értelemszertli felsorolasa. 3)

A tiszta anyag: keseriiso. (1)

2. 1épés

A vizben oldhatatlan anyag oldasa szénkénegben, sziirés, beparlas (1)

Eszkozok: 1d. el6z6 miivelet. (1)

A tiszta anyag: kén. (1)

Az 1. ¢és a 2. lepés egymassal felcserelhetd.

3. 1épés

A szénkéneges kvarchomok megtisztitisa a szénkéneg elparologtatasaval
(D)

Eszk6zokre nincs sziikség.
é tiszta anyag: a kvarchomok.. (D)
Osszesen: 10 pont

6. feladat
a) 40g—6g—7g=27 gvegyiilet volt a 0 °C-on telitett oldatban. (2)
77 g —27 g =150 g viz volt a 0 °C-on telitett oldatban. (1)

0 °C-on: 50 g vizben 27 g s0, igy az oldhatosag: 54 g / 100 g viz. (2)
20 °C-on: 50 g vizben (27+6) g, igy az oldhatosag: 66 g/100 g viz(1)
50 °C-on: 50 g vizben 40 g so, igy az oldhatosag: 80 g/100 g viz(1)
b) Az C gorbe. (2)
c) A grafikon alapjan: 100 g vizben 95 g s6 oldodik. (1)
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Az oldat: (95 g/ 105 g)- 100% = 48,7%-o0s, (1)
vagyis 48,7 g vegyiiletet 51,3 g (51,3 cm’) vizben kell oldani. (1)
Osszesen: 12 pont

7. feladat
L. 3/0 a)
I1. 4 b) Kapcsolatok
I1I. ° c) [-7) II-a) IlI-c¢), e)
IV. e d) IV—-g) V-5),d)
V. e)
VI. e ) /)
° g) 7 kapcsolat, 2-2 pont (14)
A reakcidtipus neve: egyesiilés (vagy exoterm) (D)
Kivétel: g) (vagy a masik esetbenc) ) (1)
1 mol vegytilet képzddik: II (a) és V (b, d) 2)
Osszesen: 18 pont
8. feladat
Reakcioegyenlet:
2H, + O, =2 H,0 (1)
A megmarado6 gaz vagy hidrogén, vagy oxigén. (1)

Ha oxigén volt feleslegben:

a megmaradd 4 rész oxigén,

a reakcidba lépett % részbol 72 rész hidrogén, Y4 rész oxigén,  (2)
vagyis a tartalyban a H,- €s az O,- molekuldk szamaranya (molaranya)
kezdetben 50-50%. (vagy 1 : 1 arany) (1)
Ha hidrogén volt feleslegben:

a megmaradd " rész hidrogén,

a reakcioba lépett %4 részbol 72 rész hidrogén, 74 rész oxigén,  (2)
vagyis a tartalyban a H,- €s az O,- molekuldk szamaranya (modlaranya)
kezdetben 75-25% (vagy 3 : 1 ardny) (1)
Osszesen: 8 pont

9. feladat
a) A fém ionjai egyszeres pozitiv toltésiiek. (1)
b) 2X+Cl,=2XCl (2)
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4X+0,=2X,0 (2)
c¢) Ha X molaris tomege x, akkor: (2x + 16)/ 2x = 2,14

ebbdl x =7,

tehat a litiumrol van szo (Li1).

(Az alkalifém jelleg feltételezése és probalgatas is elfogadhatd.) (4)
Alternativ megoldas:

Ha 2,14-szeres a fém-oxid tomege, akkor 1,14-szeres az oxigén.
lmolO16g,igya2mol X:16g:1,14=14 g,

1 mol X tomege 7 g, vagyis a Li.

d) 0,67 gnitrogén jut 1,00 g litiumra.

Akkor 14 g (1 mol) nitrogénre: (14/0,67) - 1,00 g = 20,9 g litium jut,
ami kb. 3 mol, vagyis a képlet: LizN. 3)
(Itt a keéplet feltételezése €s annak szamitassal torténd bizonyitasa is ma-
ximalis pontszamot ér.)

Osszesen: 12 pont

8. osztaly feladatlap

1. feladat

A nemfémes elemek oxidjai kozil valassz két-két példat a megadott
szempontok szerint!

A vegyiiletek képletével valaszol;!

a) Szilard halmazallapotu:

b) Vizben nem oldodik:

c¢) Redukal6 hatasu:

d) Mivel indokolod a redukal6 hatast?

e) Irj fel egy-egy egyenletet, amely a redukald hatasat igazolja!

9 pont

2. feladat

Az 0Osszetett 1onok koziil valassz két-két peéldat a megadott szempontok
szerint!

Az ionok képletével valaszol;!

a) Kétszeresen negativ toltésul.

b) Egyszeresen pozitiv toltésii.

¢) Harom oxigénatomot tartalmaz.
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d) Négy oxigénatomot tartalmaz.
e) Egyszeresen negativ toltésil.
10 pont

3. feladat

Az alabbi abran a dominok ket felén kémiai részecskék kemiai jelét tiin-
tettlink fel. Valamilyen logikai 0sszefliggés van az egy domino két felén
1évo részecskék kozott, €s valamilyen mdsik logikai kapcsolat van az
egymas kozelében 1€vdé dominorészeken 1évo részecskék kozott (utobbia-
kat kettos nyillal jeloltiik)!

CH; |[NH{y| & |H;0"| H,O| < | Ar | CI
J J
He OH™
H, NH;
J J
SiH;, | K* | & | Na* |Mg*| « | Ca* | HCl

a) Mi az azonos az egy dominon levo két részecskeben?

b) Mi az azonos az egymas kozelében 1évé dominofeleken levd részecs-
kékben?

c) Toltsd ki az el6zdvel azonos logika szerint a kovetkezd dominosort!
(Kétszer ugyanaz a részecske nem irhato fel, de a ,,példakor”-bol sze-
repelhetnek itt is részecskek.)

F Kr H;0" HCI

<«

8 pont

4. feladat

Az elemi foszfor eloallitasa

Szaz évvel felfedezése utan a foszfor egyetlen forrasa még mindig a vize-
let volt. A foszfor jelenlegi eldallitasi modjat, a foszfatasvanyok homok-
kal és koksszal torténd hevitéseét Aubertin és Boblique javasoltik 1867-
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ben, az eljarast Readman tokéletesitette, aki bevezette az elektromos ke-
mence hasznalatat.
A folyamat értelmezésére az egyik lehetséges magyarazat, hogy a kalci-
um-foszfat reakcioba lép az olvadt szilicium-dioxiddal, ennek soran kalci-
um-szilikat (CaSiO;) és foszfor(V)-oxid (difoszfor-pentaoxid) keletkezik.
A foszfor oxidjat az elemi szén szén-monoxid képzddese kozben redukal-
ja.
Ma egy jellegzetes, modern (12 m atmérdjli) foszforkemencében 6ranként
4,0 tonna foszfort allitanak eld. Ennek teljesitménysziikséglete 60-70
MW. 1,0 tonna fehérfoszfor eldallitisahoz atlagosan a kovetkezd mennyi-
ségll nyersanyagra van sziikség: 8,0 tonna foszfatasvany, 2,0 tonna ho-
mok, 1,5 tonna koksz ¢s 0,4 tonna elektrédszén (a pontos érték a nyers-
anyag tisztasagatol fliigg).
Olvasd el figyelmesen a fenti szoveget, majd vailaszolj a kérdésekre a szo-
veg és kémiatuddsod alapjan!
1. [Ird fel a foszfor elédllitisanak reakcidegyenleteit!
2. A modern, foszforkemencében torténd Orankénti fehérfoszfor-
eldallitashoz
a) mekkora tomegii foszfatasvanyra van sziikség a szoveg szerint,
b) a felirt reakcioegyenlet alapjan mekkora tomegii tiszta kalcium-
foszfatbol kell kiindulni?
10 pont

S. feladat

Héarom oldatunk (A, B, C) és keétfeéle indikatorunk (fenolftalein és

metilnarancs) van. Tudjuk, hogy a harom oldat koziil egy sosav, egy kén-

savoldat, egy pedig natrium-hidroxid-oldat, valamint azt, hogy mindegyik
oldat azonos térfogata azonos anyagmennyiségli oldott anyagot tartalmaz.

Az A- ¢és a C-oldatba metilnarancsot cseppentve piros szinii oldatot kap-

tunk.

(A metilnarancs indikator szine kiillonb6zd kémhatasu oldatokban: erésen

savas oldatban piros, semleges ¢€s lugos kemhatasu oldatokban sarga.)

a) Ha tudjuk, hogy a lugoldat 1 dm’-ét 1 g NaOH-bol készitettiik, akkor
hany cm’
36,5 tomegszazalékos, 1,18 g/em’ siiriségli tomény s6savbol késziilt
sosav 1 dm’-e?

A B-oldatba fenolftelein indikatort cseppentiink.

b) Milyen szinii lesz etté] a B-oldat! ird le részletesen, hogyan gondolkodtal!
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Ezutdn 6sszeontottiink 100 em® A-oldatot és 200 cm’ B-oldatot. A keletke-
z0 oldat sarga szinii lett.
c) Melyik vegyiiletet tartalmazza az A-, a B- ¢€s a C-oldat? Ird le a gon-

dolatmenetedet!
d) Milyen szin{i lehet az az oldatkeverék, amelyet 100 cm® A-, 400 cm’
B- és 100 cm’

C-oldat 0sszekeverésével készitettiink? Indokold a valaszodat!
16 pont

6. feladat

Egy nyomasallo zart tartaly hidrogéngazt €s oxigéngazt tartalmaz ismeret-
len aranyban. A gazkeveréket elektromos szikraval berobbantjuk. A rend-
szer lehllése (a viz lecsapodasa) utan a tartaly gazterében a molekulak
szdma a negyedére csokkent. (A molekuldk szamanak a valtozasat a nyo-
mas valtozasa alapjan allapitottuk meg.)

Ird fel a végbement reakcié egyenletét!

Szamitdssal hatarozd meg a tartdalyban kezdetben lévo gazelegy lehetséges
osszetételeit!

8 pont

7. feladat

7 gramm foszfort elégetiink, €s a keletkez6 fehér port 200 g vizben felold-

juk.

Mivel az égetés soran a fehér por egy része ,, elfiistolgott”, szeretnénk
megtudni, hogy mekkora volt a veszteség. Ezért az elkészitett oldatot nat-
rium-hidroxiddal k6zombaositjiik.

A ko6zOmbositéshez 0,3 mol natrium-hidroxidra volt sziikség.

a) Ird fel a lezajlott reakcick egyenletét! Szamitsd ki, hogy a foszfor hany

szazaleka ment ,, veszendobe”’?

b) Hany tomegszazalékos volt a keletkezett oldat (a kozombosités elott)?
12 pont

8. feladat

Egy mérleg mindkét serpenydjébe 100 cm® =100 cm’ 5,00 témeg%-os,
1,02 g/em’ siiriségli sosavat tartalmazd fozépoharat tettiink, majd ki-
egyensulyoztuk a merleg két serpenydjét. Ezutan az egyik poharba 5,00
gramm tomegl vasreszeléket, a masikba 5,00 gramm tomegii kalciumot
dobtunk és megvartuk, hogy befejezddjek a kémiai atalakulas!
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Szamitassal hatarozd meg, ¢s roviden indokold, merre billen a mérleg

serpenydje!

frd fel a lezajlott reakciok egyenletét is!
(Indoklas nélkiili valaszra nem jar pont!)
14 pont

9. feladat

V em’ térfogata, 20,0 tomegszazalékos sosavban feloldunk 20,0 g mész-
kovet. A sosav siirlisége 1,10 g/cm’. A reakcid teljes végbemenetele (az
Osszes gaz eltavozasa) utan megallapithatd, hogy az oldat még mindig

tartalmaz 5,00 tomegszazalek hidrogén-kloridot.

Ird fel a lezajlott reakcié egyenletét, és szamitsd ki V értékét!

13 pont

Javitokulcs a 8. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat

A példak értelemszerlien javitandok.

Cl) SIOQ, P205

b) Si0,, CO

c) CO, SO,

d) Képes oxidalddni.

e)pl.2CO + O,=2COy; 2S0, + O, = 280;
vagy pl. Fe,0O; + CO=2 Fe + 3 CO,

Osszesen: 9 pont

2. feladat

Példaul:

a) SO, COs>  b)H;0", NH," ¢) CO;5>, NO;
8) NO37, OH

Osszesen: 10 pont

3. feladat
a) Azonos szamu elektront tartalmaznak.

b) Azonos a részecske tolteése.
¢) Azelsd pl. HF (vagy H,O, O°", CH,, NH; stb.)

(2)
(2)
(2)
(D)
2)

d) SO,~, PO,

(2)
(2)
(1)
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A masodik a CI'. (1)
A harmadik pl. CH4 (vagy H,O, NHj;, HF stb. de az elsdvel nem azonos).
(1)
A negyedik pl. K* (vagy Ca**, PH,"). (1)
Osszesen: 8 pont
4. feladat
1. Ca3(PO4)2 +3 SIOQ =3 Ca8103 + P205
a helyes képletek 1 pont, a helyes rendezés 1 pont (2)
P205+5C:2P+5CO (Vagy:2P205+ 1OC:P4+ IOCO)
a helyes képletek 1 pont, a helyes rendezés 1 pont (2)
2. a) 32 tonna (1)
b) 4 tonna foszfor: n(P) = (4000 kg/31 kg/kmol) = 129 kmol. (1)
— 129 kmol P 129/2 kmol Ca3(PO,),-bol allithato eld. (2)
— M(kalcium-foszfat) = 310 kg/kmol. (1)
— m(kalcium-foszfat) = 129/2 kmol - 310 kg/kmol = 19 995 kg = 20
tonna. (1)

Osszesen: 10 pont

5. feladat

a) 1 gNaOH (M =40 g/mol): 0,025 mol (D)
0,025 mol HCI volt a masik oldatban (1)
m(HCI) = 0,025 mol - 36,5 g/mol =0,9125 g (1)
m(s6sav) =0,9125:0,365=2,5¢ (1)
V(s6sav) =2,5g: 1,10 g/em’ =2,27 em® (2,3 cm’). (/5]
b) Piros (biborvoros). (1)

Indoklas: az A- és C-oldatban piros a metilnarancs, tehat ezek a savas
oldatok, igy

a B-oldat a ltugoldat, amelyben a fenolftalein piros. (1)

c) A:H,SO,, C:HCI

B: NaOH

Indoklas (itt mar csak a két savat kell indokolni)

A sarga oldat semleges kémhatasra utal.

(Lugos kémhatas esetén a sarga szin keveredne a fenolftalein piros sziné-
vel.) (1)

A HCI 1 : 1 aranyban, a H,SO,4 1 : 2 aranyban reagal a NaOH-dal (vagy
egyenletek). (2)
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Ha azonos anyagmennyiségii oldott anyag van a harom oldat azonos tér-
fogataiban, akkor a kozombdositéshez sziikséges oldatok térfogataranya a
reakcid anyagmennyiség-ardnyara utal, vagyis a 100 cm’ : 200 cm’-es
arany miatt az A-oldat a kénsavoldat. (2)

d) Sargasvoros szint lesz az oldat.

(Vagy: a metilnarancs sarga ¢€s a fenolftalein voros szine keveredik.) (1)
100 cm® A-oldatot 200 cm?, 100 cm® C-oldatot viszont 100 cm® B oldat
semlegesit, igy éppen 300 cm’ B-oldat kell a semlegesitéshez,

ezért 100 cm’ felesleg van a B-oldatbol, vagyis az oldat ligos kémhatast
lesz. (3)
Osszesen: 16 pont

6. feladat

Reakcioegyenlet: 2 H, + O, =2 H,0 (1)
A megmarado6 gaz vagy hidrogén, vagy oxigen. (1)
Ha oxigén volt feleslegben: a megmaradd Y4 1ész oxigén,

a reakcioba lépett %4 részbol 72 rész hidrogén, 74 rész oxigén,  (2)
vagyis a tartalyban a H,- és az O,- molekuldk szamaranya (molaranya)
kezdetben 50-50%. (vagy 1 : 1 arany) (1)
Ha hidrogén volt feleslegben: a megmaradd Y4 rész hidrogén,

a reakcioba lépett %4 részbol 72 rész hidrogén, 74 rész oxigén,  (2)
vagyis a tartalyban a H,- és az O,- molekuldk szamaranya (mdlaranya)
kezdetben 75-25% (vagy 3 : 1 arany) (1)
Osszesen: 8 pont

7. feladat
a) Molaris tomegek:
M(P,05) = 142 g/mol, M(H;PO,) =98 g/mol M(NaOH) =40 g/mol (1)

Reakcioegyenletek:
2P+2,50,=P,05 P,0s+3H,0=2H,;PO, H;PO,+ 3 NaOH = Na;PO, + 3 H,0(3)
0,1 mol « 0,05 mol 0,05mol « 0,l mol 0,1 mol — 0,3 mol (D)
3,1g 7,1g 9,8 ¢g (1)
7 g foszfor helyett 3,1 g foszforbol keletkezd P,Os keriilt az oldatba,
a veszteség (7-3,1)/7= 0,557 — 55,7%. (2)
b) 200 g vizben feloldottunk 7,1 g P,Os-ot, keletkezett 9,8 g H;PO4. (2)
Az oldat 6sszetétele: (9,8/207,1) 100%= 4,73% (2)

Osszesen: 12 pont
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8. feladat

100 cm’ s6sav tomege 102 gramm. Ebben 102 - 0,05 = 5,1 gramm HCI
van. Ennek anyagmennyisége: 5,1 g : 36,5 g/mol = 0,14 mol.  (3)

A reakciok:

FC+2HC1:FCC12+H2 (1)
Ca+ 2 HCIl = CaCl, + H, (D)
0,14 mol HCI elvileg 0,07 mol vassal, illetve 0,07 mol kalciummal rea-
galhat. (1)

5,00 gramm vas: 5/56 mol = 0,089 mol (5,00/55,8 = 0,0896 mol)(1)
A vas van feleslegben, tehat 0,07 mol vas fejleszt 0,07 mol H,-t. (2)

5,00 gramm kalcium: 5/40 mol = 0,125 mol. (1)
Ez még a vasndl is tobb, de a kalcium a vizzel is reagal:

Ca+2 HQO = Ca(OH)2 + H2 (1)
Ezért a kalcium 6sszesen 0,125 mol H,-t fejleszt. (2)
A kalciumot tartalmazé f6z6poharbol tobb hidrogén tavozik,

ezért a vasas oldal siillyed le. (1)

(Elvileg teljesen hibas indoklas — a vas nagyobb siirliseégére vagy nagyobb
moldaris tomegére

valo hivatkozas — esetén a vasas oldal lesiillyedésének magaddsara sem jar
a pont.)

Osszesen: 14 pont

9. feladat
CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,O + CO, (2)
100 g/mol 36,5 g/mol 44 g/mol (1)

20,0 g mészk6 anyagmennyisége: 0,200 mol
0,200 mol CaCO; — 0,400 mol HC1 — 0,200 mol CO,

m(HCl1) = 0,400 mol - 36,5 g/mol = 14,6 g (1)
m(CO,) = 0,200 mol - 44 g/mol = 8,80 g (1)
V cm’® sosav tomege: 1,17 g sdsav ebben van 0,227 g HCI (2)
A maradek hidrogén-klorid tomege : (0,22V —14,6) g (1)

A maradék oldat tomege: (1,1V+20-88)g=(1,1V+11,2) g (2)
Az oldat 5,00 tomegszazalékos:

(0,22V-14,6)/(1,1V +11,2) = 0,05 (1)
Ebbol: V=919 (2)
Osszesen: 13 pont
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A donto résztvevoi

7. osztaly

Balint Sara

Tabén Al, Szeged

S6s Maria

Benda Zsuzsanna

Jedlik Anyos Gimn., Budapest

Elekné Betz Beatrix

Benedek Zsolt Lazér Vilmos AL, Budapest Sztics Teréz

Bosits Elek Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd Tiringerné Bencsik Margit
Deak Tamas Fels6varosi Al, Gyongyos Horvath Laszléné

Dénes Néra Széna Téri Al., Székesfehérvar Szepesvary Zsoltné

Dinh Van Anh ELTE Radnéti Miklos Gyak. Gimn., Budapest |Albert Viktor

Domonyik Norbert [Tabin AI, Szeged Sés Maria

Fiilop Daniel Herendi Alt. és Zeneisk., Herend Schindler Laszloné
|Ganyecz Adam Kastélydombi Al., Budapest Fenyvesi Maria

Hegedtis Tamas

Foldes F. Gimn, Miskolc

Medve Judit

Horvath Soma

Paragvari Utcai Al, Szombathely

Martonné Ruzsa Valéria

Hursan Dorottya

Taban Al, Szeged

So6s Maria

Janosi Barbara ELTE Radnéti Miklos Gyak. Gimn., Budapest |Albert Viktor

Késmarki Andras |Balassi Balint Gimn., Balassagyarmat Nagy Ferencné

Kiss Dora Judit Deak Téri Evang. Gimn., Budapest Istvanffyné Tomka Marta
Kiss Réka ELTE Radnéti Miklos Gyak. Isk., Budapest Albert Viktor

Komlossy Dora

Kolcsey u. Al, Kérmend

Dr. Pesti Jozsefné

Lorencz Péter

Bolyai Janos Gyak. AI és Gimn. Szombathely

Hegyi Noéra

Miru Gyorgy DE Kossuth L. Gyak. Gimn. Debrecen Kovatsné Malatinszky Marta
Mohacsi Blanka Kossuth L. AL, Hatvan Vojnarovics Jozsefné

Nahaj Judit Mikoviny Samuel AI, Rudolftelep Nahajné Ungvari Judit
Palla Péter Moéra Ferenc Alt. és Miiv Isk., Répcelak Vargyai Gy6z6né

Pazmany Jézsef  |[Radnoti Miklos Al, Balatonfiired Monoczkiné B. Gizella

Puskas Janos Ta-
mas

DE Kossuth L. Gyak. Gimn. Debrecen

Kovatsné Malatinszky Méarta

Santa Kata Vaszary Janos AI, TATA Csalainé Cseng6di Judit
Sipos Lehel Székely Miko Kollégium, Sepsiszentgyorgy Ujfalvi Irma
Szedelényi Janos |Alt. Isk. Di6sjend Mocsari Gergely
Szigetvari Aron Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., Budapest  |Albert Attila

Széke Arpad Margittai Alt. Isk. Margitta, Erdély Floroncut Erika

Sziics Jozsef

Alat. Isk. Nagyvarsany, Nagyvarsany

Sziics Lajosné

Torok Tamas

2. sz. Alt. Isk. Marosvasérhely

Makkai Marta

Tukacs Daniel

E6tvos Jozsef AT Vasarosnamény

Asztalosné Tajdi Eva

Urban Balazs

Toldy Ferenc Gimnazium, Budapest

Radkné Kiss Erzsébet
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8. osztaly

Aczél Timea

10-es Alt. Isk. Brasso, Erdély

Rékoczi Maria

Bacs6 Andras MECTFK Arvay Jozsef Gyak AI, Sarospatak Fedorné Szab6 Marianna
Batki Julia Korzeti AI, Heves Karpatiné Prokai Gabriella
Boros Eszter Petdfi S. Gimn., Papa Madlné Csuti Aniko
Bogothy Zoltan Sarvari Gardonyi Géza Al, Sarvar Kovacsné Toreki Ildiko

Breitenbach Balazs

Hatos Ferenc AL, Vép

Szaboné Tolgyesi Anita

|Csatordai Marta

Forray Maté AI, Szegvar

Bari Tiborné

ICsorvési Gabor

DE Kossuth Gyak. AI, Debrecen

Toth Gyorgyné

|Gyarfas Viktor

Kossuth L. AI, Hatvan

Vojnarovics Jozsefné

Janvari Balint

Budai Nagy Antal Gimn., Budapest

Németh Hajnalka; Bakay)
Kornélia

Kardinal Laszlo

Kazinczy F. AI, Encs

Tarr Tamasné

Keresztari Andras

Hild Jézsef AI, Budapest

Lakner Matyasné

Ko6sz6 Bence Béke Utcai Al, Szeged Melega Janosné

Nagy Daniel Bocskai I. A, Hajdboszormény L. Szabé Maria

[Olasz Balazs Koszta Jozsef Al, Szentes Balogh Terézia

|211;l())zs'1n Szilagyi Arany J. Gimn és AI, Nyiregyhaza Paplog6 Katalin

[Orkényi Rébert Hevesi Sandor AL, Nagykanizsa Varga Gaborné

Pacsai Balint Kazinczy F. AI, Tapolca Sziranyi Zoltanné

Petroczy Doéra Belvarosi AI, Makd Magony Istvanné

Prohle Zsofia Teleki Blanka AI, Budapest ggbilslgﬂéthné Medgyesi I;
Rajsch Gabor Téancsics Mihaly Gimn. Dabas Baranyi Ilona

Safar Zoltan Dancs Lajos Zenei tag. AI, Nagyecsed Bir6 Lajos

Simon Laszlo

Vorosmarty Mihaly Gimn. Erd

Versits Livia

Somogyi Réka Deak Téri Alt. Isk. Sopron Kussinszkyné Takacs I1diko
Stoytcher Mitko Hunyadi Matyas Al, Sajoszentpéter Tapa Ottoné, Szab6 Bélané
Szabo6 David Bolyai Janos Alt. Isk. Tatabanya Petroviczné Gal Ibolya

Toth Zsuzsanna

Radnoti M. Gimn., Dunakeszi

Tarjanné Soélyom Ildiko

Veres Birigitta

Széna Téri Al, Székesfehérvar

Héri Tamésné

VOoros Tamas

Balassi Balint AI, Eger

Dr. Nagyné Zsebe Alice

Zsotér Soma

Paragvari U. Al, Szombathely

Martonné Ruzsa Valéria,

Szakos Ibolya
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A verseny végeredménye
7. osztaly

I.

I1.

I11.

IV.

V.
VI

Ganyecz 138

Adam

Szigetvari 132

Aron

Kastélydombi Altalanos Fenyvesi Maria
Iskola, Budapest

Fazekas Mihaly Fov. Gyak. Albert Attila
Isk. Budapest

Deak Tamas 125,5 Fels6varos Alt. Isk., Gyon- Horvath Laszloné

Benda Zsu- 125

Zsanna

gyos
Jedlik Anyos Gimn. Buda- Elekné Betz Beat-
pest X

— Benedek Zsolt 123,5 Lazar Vilmos Alt. Isk., Bu- Sziics Teréz

dapest

Hegedlis Ta- 123,5 Foldes Ferenc Gimn., Mis- Medve Judit

mas

8. osztaly

I.

I1.

I11.

IV.-

VI

Pacsai Balint 139

Téth  Zsu- 136,

zsanna 5
Nagy Daniel 132,
5

Voros Tamas 129
Ko6szo Bence 129

Stoytcher 128
Mitko

kolc

Kazinczy Ferenc Alt. Sziranyi Zoltanné

Isk.,

Tapolca

Radnoti Miklés Gimn., Tarjanné S6lyom Ildikéd
Dunakeszi

Bocskai Istvan Alt. Isk. L. Szabé Maria
Hajduboszormény

Balassi Balint Alt. Isk., Dr. Nagyné Zsebe Alice
Eger

Béke utcai Alt. Isk. Melega Janosné

Szeged

Hunyadi Matyas Alt. Tapa  Otténé, Szabd
Isk. Sajoszentpéter Bélane



