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Kemia nemetiil
Szerkeszto: Horvath Judit

A 2005./4 szamban kozzétett német szakszoveg helyes forditasa:

Ovintézkedések
vegyszerekkel végzett munka soran

48 Kémia idegen nyelven

Altalanos tudnivalok

e Csakis a megadott utasitdsok betartdsaval kisérletezz, és mindenek
elétt sohasem egyediil! A kémia nem szoérakozas, ahol az ember
valamit valahogyan 6ésszekutyulhat! Odafigyeléssel és nyugodtan, ne
kapkodva dolgozz! A kisérletezés nem éppen a megfeleld pillanat arra,
hogy a szomszédodnak vicceket mesélj!

e Az iskolai felszerelésedet tartsd tavol a kisérlet helyétél! Csak azt hozd
be az 6rara, amire a munkadhoz feltétlenil sziikséged van!

e A tizéraidat ne hozd magaddal a kémiaterembe, hagyd az
osztalyteremben! Kisérletezés kdzben enni és inni a legszigorubban
tilos!

e A hosszu hajat hatul kdsd 6ssze, nehogy véletlenil el6érehulljon és
belelégjon a vegyszerekbe!

e Ne viselj hosszu nyaklancot! Beleloghat a vegyszerekbe, vagy
edényeket borithat fel, amikor a munkalap félé hajolsz!

¢ Keriild a miiszalbol késziilt ruhadarabokat! A miiszalas anyagok tiiz
esetén raolvadhatnak a bérre, savakkal maro, a bérre ragaddé masszat
képezhetnek, vagy elektrosztatikusan feltoltédhetnek, és ezaltal
gyujtéforrassa valhatnak.

Ne viselj draga, ,dizajnos cuccokat’, mert a leggyakoribb balszerencse
az az észrevétlenil a ruhara freccsent icipici savcseppecske, mely a
testre teljes mértékben artalmatlan, azonban legkés6ébb a mosas utan
bosszanté lyukat hagy maga utan!

Kisérletezés utan moss kezet! Ha vegyszer kerilt az ujjaidra, akkor
kbézben is azonnal!

Védéoltozet

Viselj olyan kdpenyt, mely a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

o anyaga: pamut

o fazon: hosszl és magasan zar6do, az ujja a végénél
lehetbleg szik (A bd ujj akaratlanul is belelég a
vegyszerekbe.)

o szin: lehetbleg fehér, mert azon lehet a legkénnyebben
felfedezni a vegyszereket

o zarbddas: vészhelyzetben a kopenyt gyorsan le kell tudni
venni. Legjobb a patent. A ,m{téskdpenyek”, vagyis az
olyanok, amelyek hatul zarédnak, nem alkalmasak.

Kémiai munkanal a szemiveg a legfontosabb védbeszkdz! Gyerekes
dolog a véddszemiveget ,valahogy bénanak” gondolni, mivel a
vegyszerek okozta szemsérllések gyakran helyrehozhatatlanok! A
dioptrias szemlvegek nem nyujtanak kielégit6 védelmet, igy a
szemivegeseknek még egy felsé védészemiveget viselnitk kell.
Kesztyl csak akkor legyen rajtad, amikor tényleg olyan vegyszerekkel
dolgozol, amelyek at tudnak hatolni a b6érédon, vagy karosithatjak azt!
Ha a vizcsapot, az ajtokilincset vagy a toltétolladat akarod megfogni,
elébb vedd le a keszty(it, kilénben az, amit6l meg akartad magadat
védeni hamarosan az egész teremben egyenletesen szét lesz kenve!

Miiveletek

Minden taroléedényt azonnal zarj vissza, amint kivetted a szikséges
mennyiségu vegyszert!

Alapvetd, hogy soha ne tegyél vissza vegyszert a taroléedénybe!
Kérdezd meg a tanarnét / tanar urat, hogy a felesleggel mit csinalj!
Tartsd tisztan az eszkdzeidet és a munkalapot! Egy kis malér nem
vészes, ha azonnal eltakaritjuk. A hasznalt eszk6zoket rogtdn tisztitsd
meg, amint nincs mar rajuk szikséged!

Felhevitett folyadékok forrasa olyan heves és I6késszer( lehet, hogy pl.
a kémcsébdl annak teljes tartalma kispriccel. Ezen erbteljes keverés
vagy razas, vagy pedig forrast a el6segité targy, pl. horzsakd
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hozzaadasa segithet. A forraskonnyité hozzaadasanak még
egyeértelmilen a forraspont alatt kell megtorténnie.

A kémcsovek szajat soha ne tartsd masok iranyaba!

Stabilan lezart edényt ne melegits! Minden, ami felmelegszik kitagul.
Ha nincs méd a nyomas kiegyenlitédésére, szétrobban az edény!

Ha egy anyag szagat akarod megallapitani, ne tartsd az orrodat
egyszeriien a nyilas elé, hanem évatosan legyezz a kezeddel az orrod
felé a vegyszer feletti levegébdl, és csak lassan kozelits a kezed az
Uveg szajahoz!

Folyadékok pipettaval torténé felszivasahoz kiilénb6z8 segédeszkdzok
Iéteznek. Ezeket minden esetben hasznalni kell. A folyadékok szajjal
torténé felszivasa a legszigorubban tilos!

Ne erbltesd az UvegeszkOzOket az Ossze- vagy szétszerelésnéll A
széttort Uveg altal okozott vagasi sériulés veszélye sokkal nagyobb a
vegyszerek jelentette veszélynél. Gumicsévet vagy dugét kénnyebb
rahuzni az Givegcsére, ha kenéanyagnak némi glicerint viszlnk fel ra!

Kémia — tényleg veszélyes?

Tény, hogy az iskolai balesetek b6 fele a tornaéran torténik. Ellenben
ezer iskolai balesetbdl nem egészen egy vezethetd vissza a kémiaodrai
vegyszerekkel végzett munkara. Ez minden bizonnyal azon mulik, hogy
a kémiat jol kézben lehet tartani, amennyiben megszivleljuk a megadott
szabalyokat!

A szbvegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

r Kittel, ~s, ~ kopeny
s Korperschutzmittel, ~s, ~ személyi védofelszerelés
e Schutzbrille, ~, ~n védodszemiiveg
s Reagenzglas, ~es, ~"er kémcsd
e Pipette, ~, ~n pipetta
r Gummischlauch, ~(e)s, ~"e gumicsd
r Stopfen, ~s, ~ dugb6
Anyagok:
Chemikalien (plur.) vegyszerek
e Kunstfaser, ~, ~n miiszal

e Sdure, ~, ~n sav
e Fliissigkeit, ~, ~e folyadék
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s Siedesteinchen horzsakd
s Gleitmittel, ~s, ~ kenbanyag
s Glycerin glicerin
Fogalmak:
e Ziindquelle, ~, ~n gyujtoforras
atzend mard
r Siedepunkt, ~(e)s, ~e forraspont
r Geruch, ~(e)s, ~’e szag
Egyéb:
experimentieren kisérletezik
schweiflen hegeszt, olvaszt
sieden forr, forral
erhitzen hevit
riihren kever
aus|dehnen kitagul
zerknallen szétrobban
zersplittern szilankokra torik

A bekuldott forditasok értékelése:

NEV Oszt.

ISKOLA

Ford. Magyar 6Sssz.

nyelvtan
(max. 80) | (max. 20) | (max.100)
Varga Janos | 12.D Varga Katalin 65,5 18 83,5

Gimnazium, Szolnok

Piko Eszter 12.B

Patrona Hungariae

Gimnazium, Budapest

59,5% 18 76,5%

Szilagyi Erzsébet

Kerényi Anna| 10.B Gimnézium, Budapest 60 15 75
Kossuth Lajos
Varga Péter | 11.A Gimnazium, 49 10 59
Mosonmagyarovar
Szab6 e
Gergely 11. Arpad Gimnézium, 45 14 59
Budapest
Levente

Varga Janos és Piko6 Eszter forditasa 1ényegét tekintve teljesen jo. A
legszebb forditast egyértelmiien Piko Eszter kiilde, sajnos azonban 3
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mondat kimaradt a forditasabol. Stilisztikailag Kerényi Anna forditasa is
sz€p, nala a félreforditasok okoztak pontlevonast.

Nem szamitottam ra, hogy gondot fog jelenteni az "OP-Kittel"
kifejezés: das OP = miité sz6 gyakran fordul eld filmekben a tévében is.
Egyediil Varga Péternél szerepelt a miitét kifejezés, ahonnan mar csak egy
lépés lett volna kitalalni, hogy a hatul megkotés miitdéskdpenyre
gondolhatott a szerzd. A tobbi idézdjeles koznyelvi kifejezéssel senkinek
sem volt probléma4ja.

Fontos még megjegyezni, hogy az dtzend = maro6 hatasu kifejezés
nem azonos a reizend = irritativ kifejezéssel! A vegyszeresiivegeken
talalhato C ill. Xi roviditések pontosan ezeket a veszélyeket jelolik.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Aspirin und Paracetamol
im chemischen Vergleich

Zeichnen wir einmal die beiden Strukturformeln nebeneinander!
OH
CO0OH
: :O—CO—CHg

Aspirin

HN—CO—CH,

Paracetamo!

Bestimmen wir die funktionellen Gruppen in den beiden
Molekilen! Beim Aspirin handelt es sich um eine Carbonsaure, beim
Paracetamol um ein Phenol. In beiden Stoffen ist Essigsdure gebunden:
einmal als Ester (eines Phenols) und das andere Mal als Amid.

Aspirin (Acetylsalicylsaure, abgekilrzt: ASS) ist ein Ester aus
Essigsdure und Salicylsdure. Wird er durch Kochen mit Natronlauge
hydrolysiert, entstehen die Ausgangsprodukte Essigsaure und
Salicylsaure.
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Kondensation
- COoH (Weresterung) CO0H
@[ * HOOC—CH; . + HyO
OH Hydrolyse O—CO0—CH,
(Werseifung)
Salicylsaure Essigsaure Acetylsalicylsaure WWasser
[Aspirin)

ASS wird seit Uber 100 Jahren u. a. als Schmerz- und Fiebermittel
eingesetzt. Salicylsdure selbst war weniger wirksam und hatte auch
Nachteile, insbesondere ihre magenreizenden Nebenwirkungen, die
haufig bis zum Erbrechen fuhrten

Paracetamol (4-Hydroxy-Acetanilid) ist ein Amid aus Essigsaure
und p-Aminophenol.

Untersuchung von Aspirin- und Paracetamol-Tabletten

Die Medikamente werden in unterschiedlichen Zubereitungen
angeboten. Am besten ist es, wenn man Tabletten nimmt, die keinen
Lackiberzug haben. Z.B. eine 600 mg schwere Aspirintablette enthalt
0,500 g des reinen Wirkstoffes neben 0,100 g Starke als Bindemittel.
Naturlich verwendet man fur die folgenden Versuche keine stofflichen
Mischungen wie Aspirin Plus C (Ascorbinsaure).

Wir schldammen je eine Tablette Aspirin und Paracetamol in 30 ml
destilliertem Wasser auf und filtrieren die Losungen ab. Prifen wir den
pH-Wert der Lésungen mit einem Streifen Indikatorpapier! Aufgrund der
Carboxylgruppe reagiert Aspirin in wassriger Lé6sung schwach sauer (pH
= 2,75), Paracetamol mit pH = 6,80 fast neutral.

Nachweis des phenolischen Charakters:

Zu je einer Probe der nach Filtration erhaltenen Lésungen geben
wir (in Reagenzglasern) einige Tropfen einer 5%igen Eisen(lll)-chlorid-
Lésung. Eisen(lll) reagiert mit Phenolen zu blau bis violetten Komplexen.
Beim Aspirin handelt es sich um ein verdecktes Phenol (die
Hydroxylgruppe ist acetyliert), bei Paracetamol um ein offenes. Wie
erwartet bildet Aspirin mit Eisen(lll)-lonen keinen Komplex. Mit
Paracetamol erhalten wir einen tiefblauen Komplex, mit einer Lésung von
reinem Phenol einen lilafarbigen.

Alkalische Hydrolyse:
Eine Aspirin-Tablette wird im Morser mit einem Pistill zu einem
feinen Pulver verrieben. Das Aspirin-Pulver wird in ein 50 ml Becherglas
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geschabt und aus einer Messpipette mit 10 ml Natronlauge (15 Massen-
%) versetzt. Unter stdndigem Umrihren mit einem Glasstab kocht man
das Gemisch wahrend drei Minuten auf der Keramikplatte des
Dreibeinstativs Gber dem Bunsenbrenner (Schutzbrille tragen!). Dabei
darf aber nicht bis zur Trockene eingedampft werden. Man erganzt
verdampftes Wasser standig mit frischem Wasser. Vorsicht! Natronlauge
neigt beim Erhitzen sehr stark zu Spritzern!

Man lat das Gemisch auf dem Labortisch etwas abkihlen und
setzt dann so lange 1 mol/l Schwefelsaure zu, bis das Gemisch deutlich
sauer ist. Dies kann mit einem Streifen pH-Papier Gberprift werden. Was
kann beobachtet werden? Ein Niederschlag flockt aus der Lésung aus,
weil Salicylsaure entstanden ist. Die Suspension wird filtriert.

Nachweis der Salicylsaure: Der Niederschlag wird in ein
Reagenzglas gekratzt und in mdglichst wenig wassriger Ethanol-Lésung
(50 Volumen-%) aufgeldst. Dann setzt man 5 Tropfen Eisen(lll)-chlorid-
Lésung (0,1 Massen-%) zu und homogenisiert durch Umschutteln. Die
Probe farbt sich diesmal rotviolett. Der rotviolette Farbkomplex bildet sich
aus drei Salicylsduren, welche sich um ein Eisen(lll)-lon anlagern. Das
Eisen befindet sich zwischen dem Sauerstoff der phenolischen OH-
Gruppe und einem Sauerstoff der Carboxylgruppe von je einer
Salicylsdure (ringférmiger Komplex).

Nachweis der Essigsaure: Das Filtrat wird ebenfalls in ein
Reagenzglas transferiert und dann Gber dem Bunsenbrenner erwarmt.
Man fiihrt vorsichtig eine Geruchs-Probe an der Reagenzglas-Offnung
durch. Es riecht nach Essigsaure.

Wie aus Aspirin Salicylsdure entsteht, aus Paracetamol sollte p-
Aminophenol entstehen.

: COCH
oH

Salicyisdure

OH

MNH;

p-Arinopbenol
Leider wird bei der alkalischen Hydrolyse von Paracetamol die
Lésung dunkelbraun, ja fast schwarz. Grund: Es entsteht nicht das
gewunschte p-Aminophenol, sondern durch Oxidation mit Luftsauerstoff
sofort eine gelbbraune Verbindung mit chinoider Struktur.

54 Kémia idegen nyelven

OH 0

MH, NH
Diese Verbindung bildet dunkelfarbige Polymere. Es resultiert
insgesamt eine schwarzbraune Brihe, mit der man nicht weiter
experimentieren kann. Um auch die Untersuchung von Paracetamol zu
ermdglichen, wenden wir die saure Hydrolyse an. Diesmal findet keine
Oxidation statt, weil das p-Aminophenol im sauren Bereich gegenulber
Sauerstoff stabil ist.

Saure Hydrolyse der beiden Medikamente:

Wir kochen je eine halbe Tablette von Aspirin und getrennt davon
in einem anderen Becherglas eine halbe von Paracetamol fir 10 min in 10
ml Salzsaure (c = 2 mol/l) (Xi) (Im Abzug! Schutzbrille tragen!). Der
deutliche Geruch nach Essigsaure zeigt, dass beide Medikamente
gebundene Essigsaure tragen.

Nach Abkuhlen filtrieren wir die Lésungen ab. Wir neutralisieren
die zwei Filtrate indem wir tropfenweise Natronlauge (w=10%;C) zugeben.
Mit Indikatorpapier priifen wir nach, ob die Lésungen wirklich neutral sind!
Die neutralen Lésungen werden in Reagenzglaser transferiert und mit
einigen tropfen 5%igen Eisen(lll)-chlorid-Loésung versetzt. Mit dem
Hydrolyseprodukt des Aspirins (Salicylsaure) gibt es wie vorher einen
rotvioletten Farbkomplex, beim Hydrolyseprodukt von Paracetamol (p-
Aminophenol) wird die Ldsung diesmal lila.

In diesem Zusammenhang ist auch zu verstehen, warum Tabletten,
die nach Essig riechen, nicht mehr verwendet werden sollten. So darf die
aufgelGste Brausetablette auch nicht lange stehen gelassen werden, weil
sonst der hydrolytische Zerfall stattfindet. Es wird nicht nur die Wirkung
beeintrachtigt, sondern es entstehen auch den Magen schadigende
phenolischen Abbauprodukte.

Forrads:

http://www.swisseduc.ch/chemie/labor/aspirin/index.html
http://dc2.uni-bielefeld.de/dc2/tip/05 03.htm
http://www.learnline.de/angebote/neuemedien/medio/nw/chemie/aspirin/
aspirin02.htm
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Bekiildési hatarido: 2006. junius 1.

Cim:

Horvath Judit

ELTE Kémiai Intézet, Kolloidkémiai Tanszék
Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya
valamint iskoldjanak neve és cime. Kézzel irt vagy szovegszerkesztovel
készitett forditds egyarant bekiildhet6. Mindenki iigyeljen az olvashato
irdsra €s a pontos cimzésre!

Kémia angolul
Szerkeszto: Sttaray Judit

Kedves Diakok!

Mindenek eldtt orommel értesitelek benneteket, hogy rovatunknak
honlapot szerkesztettem, melyet elértek a http:/szj.web.elte.hu/kokel
cimen! Itt megtalalhatjatok a pontverseny aktudlis allasat és minden
versenyz0 részpontszamat is! Nagyon oriilok, hogy rengeteg megoldas
érkezett, remélem a jovoben is kitartdoan fogjatok kiildeni a forditasokat.
Remélem ez a honlap segiteni fog, hogy hatékonyabban fejlesszétek az
angol tudasotokat, és egyfajta kozosséget hozzunk létre.
Idei elsé szamunkban megtalaljatok a 2005./4. szamban ko6zolt szoveg
elsé harom legeredményesebb forditdjanak a nevét, a decemberi szamban
kozolt angol szakszdveg forditasat, valamint a kovetkezd forditandd
szoveget.
Néhany j6 tanacs, hogy mire figyeljetek a forditasnal:
- van-e értelme annak, amit leirtatok?

helyes-e (magyaros-¢) a szoérend?
kémiai neveket, kifejezéseket atirtatok-e magyarra?
helyes igeiddt hasznaltok-e?
és végiil, de nem utolsd6 sorban kémiailag helyes-e az, amit

leirtatok?
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Ezuton kérek minden forditdt, hogy minden lapra irja ra a nevét, iskolajat
és évfolyamat, tegyétek meg ezt akkor is, ha elektronikus uton kildik el a
megoldast. Tovabba, hogy onalléan dolgozzatok, ellenkez6 esetben sajnos
nem tudom a megoldast elfogadni. Ahhoz, hogy eredményesen tudjuk
tovabbfejleszteni a rovatot jo lenne, ha minden versenyz6 az elektronikus
elérhetdségét is megadna.

Munkatokhoz tovabbiakban is sok sikert és kitartast kivanok!

Sztaray Judit

A 2005./4. szamban kozolt szoveg legeredményesebb forditoi:

Roénaszéki Aladar David Budapest, Ciszterci Szent Imre Gimnazium
Sipeki Sandor Nyiregyhdza, Krady Gyula Gimnazium
Straky Zsuzsanna Budapest, Németh Laszl6 Gimnazium

A 2005./5 szamban kozolt szakszoveg forditasa:

Kémia a Konyhdban

Mi a kiilonbség a szodabikarbona €s a siitépor kozott?

Mind a szdédabikarbona, mind a siitdpor kelesztOszer, mely azt jelenti,
hogy a siités el6tt kell hozzaadni a tésztdhoz, hogy széndioxidot termelve
felemeljék azt. A siitOpor szddabikarbonat tartalmaz, de a két alapanyagot
kiilonb6z6 koriilmények kozott hasznaljak.

Szoédabikarbona

A szbddabikarbona nem mas, mint natrium-bikarbonat (NaHCOs).

Ha ez egy savas folyadékkal keveredik, széndioxid (CO,) gazt fejleszt:
NaHCOj (széda) + H' (sav) = Na' (natrium) + H,O (viz) + CO, (gaz)
Biztos, hogy lattatok mar ezt — ha a szodabikarbonat ecettel vagy
citromlével kevertek Ossze, akkor pezseg. A pezsgés a CO,-buborékok
felszabadulasa. Ugyanez torténik akkor, amikor szodabikarbonat
hasznaltok egy receptben. Ha gondosan megfigyelitek, azokban a
receptekben, melyekben a kelesztéshez szodabikarbonat hasznalnak,
valahol mindig megtalalhaté a sav. Ez lehet nyilvanval6, mint az ecet, a
citromlé, az aludttej vagy az ir6. A sav lehet rejtett is — példaul a méz és a
melasz is savasak. A borkd egy szaraz sav, melyre sziikség lehet egy
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receptben; ez mindaddig nem reagalhat a szodabikarbondval, mig
folyadékot nem adtunk hozza.

A szdodabikarbonanak az a hatranya, hogy az 0Osszes gazt egyszerre
szabaditja fel. Tehat ha a siitemény tésztaja a siitobe keriilés el6tt all egy
ideig, vagy ha til sokat kevered a tésztat, a keleszté anyag elvész, és a
siiteményed lapos marad. Tul sokat sem szabad hozzaadnod, mert az ize
meglehetdsen so6s, és még tobb savat is kéne hozzdadnod. Ha nincs elég
sav, ami a szodabikarbonaval reagéalna, akkor nem fog felszabadulni a
gaz, és a tortad vagy muffinod kissé kesernyés vagy szappanos izii lesz az
elreagalatlan bikarbonat miatt.

Vannak azonban olyan esetek, amikor a gazok gyors felszabadulasa a
kivanatos. Ilyenkor ammonium-bikarbonatot vagy ammonium-karbonatot
hasznalhatunk. Ez az eclaireknél, krém felfujtaknal ¢és néhany
aprosiiteményeknél elonyds, kiillondsen ahol arra van sziikség, hogy a
tészta gyorsan megemelkedjen, miel6tt a termék szétteriilne a siitében. Az
ammonium-bikarbonat reakcidja a kdvetkezo:

NH,HCO; - NH; + H,0 + CO,

Itt a keletkezett termék az ammonia (NH3). Ez a siités kozben egy sajatos
szagot eredményez, mely eltliinik, tehat a kész termékbdél majdnem
teljesen eltdvozik. Az ammonium-bikarbonatot vagy -karbonatot ritkan
hasznaljak a héztartdsban, mivel nem tarthatéoak el jol, és gyorsan
elvesztik az erejiiket.

Siitopor

A siitépor a szodabikarbonanak és par masik dolognak, legfoképpen egy
szaraz savnak a keveréke. Amikor a tésztaban Gsszekeverjik a siitOport a
nedves hozzavalokkal, a szaraz sav és a szodabikarbona egymassal
reagalhat, és széndioxidot szabadithat fel.

Kiilonbo6z6 tipusu siitéporok 1éteznek.

Az egyszeres hatasi siitéporokat a benniik 1évé sav fajtaja szerint
jellemzik. A borkdves siitOporok borkdvet (a borkdsav kaliumsdja) és
borkésavat is tartalmaznak. Ezek a szddabikarbonaval osszekeverve
folyadék jelenlétében gyorsan termenek gazt, tehat a tésztat gyorsan kell
megsiitni, kiilonben lapos lesz. A foszfatos siitéporok kalcium-foszfatot
vagy dinadtrium-pirofoszfatot tartalmaznak. Ezek kissé lassabban hatnak,
mint a borkoves siitéporok, de a gazok nagy része még mindig a siitén
kiviil keletkezik, igy elveszhetnek. A S.A.S. siitéporok natrium—
aluminium-szulfatot (angol roviditése: S.A.S., sodium-aluminum-sulphate)
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tartalmaznak savként. A S.A.S siitéporok szobahdmérsékleten lassan
reagalnak, és a gaz tobbsége a melegitéskor szabadul fel. A foszfatos és
borkdves  siitéporok  szobahdmérsékleten  gyorsan  reagalnak,
felszabaditvan ezzel a kelesztd gazt, ami azt jelenti, hogy a tésztat nem
sokkal azutan meg kell siitni, hogy a folyékony hozzavaldt hozzaadtuk a
keverékhez. A S.A.S. siitdporok viszont jobbak az olyan termékekhez,
amelyeket még pihentetni kell egy ideig a siités el6tt. A S.A.S. siitéporok
hatranya, hogy keserti iziik van. Ezeket mas keleszté szerekkel egytitt
hasznaljak, igy nem kell beldliik olyan sok. A S.A.S.-t gyakran hasznaljak
a D.A. siitéporoknal.

A kettds hatastt (D.A. — double acting) siitéporok talalhatok meg
leggyakrabban az amerikai szupermarketekben. Az elsé hatas arra a
gazfelszabadulasra utal, amely a szodabikarbona savas folyadékkal valo
reakciojakor megy végbe. A D.A. siitOporok szaraz savat tartalmaznak,
mely nem reagal a porban 1évd szoédabikarbonaval, mig a vizet hozza nem
adtuk; ebben a pillanatban a szodabikarbona feloldodik, a sav feloldodik,
és a kettd keveredni tud, és a fent bemutatott reakcio jatszodik le.

A masodik hatds arra a gazfelszabaduldsra utal, amely akkor kovetkezik
be, amikor a tésztat a siitOben vagy egy serpenyében melegitjiik. Ez a
folyamat a lassan reagalo sav, a S.A.S. jelenlétére tdmaszkodik, mely csak
akkor reagal a szédabikarbdnaval, amikor a hdmérséklet emelkedik.

Ha elolvasod az 0sszetevoket a siitdpor dobozan vagy zacskdjan, a
kukoricakeményitd  szerepel, mint a f6  komponens. A
kukoricakeményitének harom célja van: 1) segit a terméket szaraznak és
szabadon folyonak megtartani, 2) segiti szarazon tartani a bikarbonatot €s
a savat (igy ezek elvalasztva maradnak), hogy a tarolas kdzben ne
reagaljanak, és 3) segit megndvelni a por mennyiségét, hogy ezaltal
konnyebben lehessen kimérni és szabvanyositani.

Forras:

http://users.rcn.com/sue.interport/food/bakgsoda.html

Elgondolkodtatok mar valaha, hogy milyen kémiai folyamatoknak kell
lejatszodnia ahhoz, hogy egy légzsédk életeket mentsen? Remélem a
kovetkez6 forditasi feladvanybol valaszt kaptok ra!

Life-saving explosions
Airbags have been shown to significantly reduce the number and severity of
injuries and deaths in head-on automobile collisions. Airbags protect us in
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collisions by providing a cushion to decrease the force on the body from
hitting the steering wheel, and by distributing the force over a larger area.
There are three parts to an air bag that help to accomplish this protection:

e The bag itself is made of a thin, nylon fabric, which is folded into
the steering wheel or dashboard or, more recently, the seat or
door.

e The sensor is the device that tells the bag to inflate. Inflation
happens when there is a collision force equal to running into a
brick wall at 10 to 15 miles per hour (16 to 24 km per hour). A
mechanical switch is flipped when there is a mass shift that closes
an electrical contact, telling the sensors that a crash has occurred.
The sensors receive information from an accelerometer built into
a microchip.

Crash
Sensor . Nitﬁrogen
« —— Gas
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e The air bag's inflation system reacts sodium azide (NaN3) with
potassium nitrate (KNO3) to produce nitrogen gas. Hot blasts of
the nitrogen inflate the air bag.
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Air Bag Inflation Device
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The inflation system is not unlike a solid rocket booster. The air bag
system ignites a solid propellant, which burns extremely rapidly to create
a large volume of gas to inflate the bag. The bag then literally bursts from
its storage site at up to 200 mph (322 kph) -- faster than the blink of an
eye! This solid propellant is a mixture of NaN;, KNO;, and SiO,. When
the car undergoes a head-on collision, a series of three chemical reactions
inside the gas generator produce gas (N,) to fill the airbag and convert
NaN;, which is highly toxic, to harmless glass. Note that the maximum
concentration of NaNj allowed in the workplace is 0.2 mg/m’ air. Sodium
azide (NaNj3) can decompose at 300°C to produce sodium metal (Na) and
nitrogen gas (N»).

2NaN; = 2Na + 3N, .

The signal from the deceleration sensor ignites the gas-generator mixture
by an electrical impulse, creating the high-temperature condition
necessary for NaN; to decompose. The nitrogen gas that is generated then
fills the airbag.

The purpose of the KNOj3 and SiO; is to remove the sodium metal, which
is highly reactive and potentially explosive at room temperature, by
converting it to a harmless material. First, the sodium reacts with
potassium nitrate (KNOj) to produce potassium oxide (K,O), sodium
oxide (Na,0), and additional N, gas.

10Na + 2KNO3 9 K20 + 5Na20 + N2 .

The N, generated in this second reaction also fills the airbag, and the
metal oxides (Na,O and K,0) react with silicon dioxide (Si0O,) in a final
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reaction to produce silicate glass, which is harmless and stable. (First-
period metal oxides, such as Na,O and K,O, are highly reactive, so it
would be unsafe to allow them to be the end product of the airbag
detonation.)

Table 1. This table summarizes the species involved in the chemical
reactions in the gas generator of an airbag

Gas-Generator Reaction Reactants Products
Initial Reaction Triggered by | NaN
S £8 y : Na; N (g)
ensor
Second Reaction Na; KNO; K,0; Na,O; N, (g)
Final Reaction K,0: Na,O: SiO, alkaline silicate
(glass)

When N, generation stops, gas molecules escape the bag through vents.
The pressure inside the bag decreases and the bag deflates slightly to
create a soft cushion. Otherwise, the high internal pressure of the airbag
would create a surface as hard as stone-- not the protective cushion you
would want to crash into! By 2 seconds after the initial impact, the
pressure inside the bag has reached atmospheric pressure.

The powdery substance released from the air bag is regular cornstarch or
talcum powder, which is used by the air bag manufacturers to keep the
bags pliable and lubricated while they're in storage.

Thus far we have discussed how airbags function to protect us when there
is a head-on collision. But the vast majority of airbags in cars, fortunately,
are never deployed within the lifetime of the automobile and unfortunately
never removed from them before sending to the recycle centers. This can
be hazardous, because these airbags still contain sodium azide, which is
potentially mutagenic and carcinogenic and hence pollute the
environment. Also the large amount of heat generated during the recycling
process can be of danger too, because NaNj; reacts explosively at high
temperatures. Another danger arises when the recycled pieces come into
contact with water, because if the NaN; dissolves in water, it can form
hydrazoic acid (HNj3):

NaN3 + Hzo > HN3 + NaOH.

HN; is highly toxic, volatile (i.e., it becomes airborne easily), and
explosive.
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A better solution is to remove the airbag canister before the car is sent for
flattening or recycling. This is cheaper, simpler, and more efficient, and
allows the car to be recycled safely.

Sources:

http://www.howstuffworks.com/airbag.htm
http://www.chemistry.wustl.edu/~edudev/LabTutorials/Airbags/airbags.ht
ml

http://www.lanl.gov/quarterly/q sumO3/chemistry.shtml
http://www.lemurzone.com/airbag/inflate.htm
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