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A rovat megoldasa és eredmény hirdetése a szeptemberi-oktoberi
szamban.

Feladatok kezddknek
Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta

Megoldasok

K61. (Sebé Anna megoldasa)
Vegyiink az A oldatbol 100 grammot, a B oldatbol 200 grammot. Az igy
keletkezett oldatban 8,254-3 = 24, 762 gramm oldott anyag van.
Vegyiink az B oldatbol 100 grammot, a A oldatbol 200 grammot. Az igy
keletkezett oldatban 6,508-3 = 19, 524 gramm oldott anyag van.
Az A oldat legyen x tdmeg%-os, igy B oldat x mo1%-os.
2x + (24,762 —x)/2 = 19,524

X =4,762
Az oldat 200 grammja 24,762- 4,762 = 20 gramm oldott anyagot és 180
gramm vizet tartalmaz.

4,762/ 95,238=n/10

n=0,50

A molaris tomeg: 20,0/ 0,50 = 40 gramm/mol.
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K62. (Vitay Dora megoldasa)

Vegyiink 100 mol oldatot. Ebben 12,48 gramm kalcium-nitrat és 85,72
gramm Vviz van.

Az oldat tomege: 12,48-164 + 85, 72-18 = 3622,08 gramm. 3622,08/3 =
1207,36 gramm kalcium-nitratot, amely 7,36 mdl oldottunk.

A kristalyvizet tartalmaz6 s6 anyagmennyisége: 12,48 — 7,36 = 5,12 mol.
A kristalyvizes s6 5,12:164 = 839,64 gramm kalcium-nitratot és 1207,36 —
839,64 = 367,27 gramm azaz 20,4 mdl vizet tartalmaz.

20,4/5,12=4

Tehat a s6 képlete: Ca(NO;),4H,0

K63. (Nagy Addm megolddisa)
Ag’+Cl' = AgCl
A 100 gramm eziist-nitrat oldat 17 gramm oldott anyagot tartalmaz, amely
0,1 mol. Tehat 0,1 mol eziist-klorid csapadék képzodott.
Osszedntés utan az oldat tdmege: 200- 14,34 = 185,66 gramm.
A s6sav oldatban x gramm hidrogén-klorid volt. Osszedntés utan az oldat
x — 3,65 gramm hidrogén-kloridot tatalmaz.
Tehat: x/3 =100(x — 3,65)/185,66
x=9,58
A sésav oldat 9,58 tomeg%os volt.

Ké4. (Voros Tamds megolddsa)

HCI + NaOH = NaCl + H,0

Ontsiink 6ssze 100 gramm illetve 300 gramm, majd 200 gramm és 100
gramm oldatot.

Az els6 0sszedntés esetén 400-0,03656/58,5 = 0,25 mol so keletkezik.

A masodik 6sszeontés esetén 200-0,07312/58,5 = 0,35 mol so keletkezik.
(Az els6 Osszedntésnél a HCl a masodik Osszedntésnél a NaOH teljes
mennyisége alakul at. Mas variacio nem lehetséges.)

0,25-36,5 = 9,125 tomeg%-os a HCI oldat.

0,375-40 = 15,00 tomeg%-o0s a NaOH oldat

K65. (Korméczi Laszlo megoldasa)

Vegyiink 100 gramm oldatot.

Az oldat 3,5 gramm HCIl —ot, 18,25 gramm MgCl,-ot és 78,25 gramm
vizet tartalmaz.

MgClz +2HCl = Mng + H2
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13,975g 1825 ¢
Az eredeti oldat
HCl tartalma: 13,975 + 3,5 = 17,475 gramm
Tomege: 17,475 + 78,25 = 95,725 gramm
Tomeg%-a: 17,475/95,725 = 18,26%.
Az oldat 18,26 tomeg%-os volt, a tomege a felhasznalt magnézium
tomegének 20,55-szorose.
(Adatok hianyaban pontosabban nem hatarozhat6 meg.)

K66. (Mayer Csilla megoldasa)

1000 gramm szén-dioxid 22,73 mol.
Q,=22,73-25,2= 572800 J
Q,=22,73-36,8-:80 = 66917,1 J

572800 + 66917,1 = 4,18-20-x

X = 7652 gramm vizet lehet lehiiteni.

b) Q =572800 + 22,73-:36,8-100 = 656363 J
83,6y + y/18:6,03:10° = = 656363 J

y = 1568 gramm vizet lehet megfagyasztani.

K67. (Benda Zsuzsanna megolddsa)

Ag' +T=Agl

Az eziist-nitrat anyagmennyisége: 0,3-0,4 = 0,12 mol

A natium-jodid anyagmennyisége: 0,2-0,5 = 0,1 mol

Tehat az eziist-nitrat feleslegben van, 0,1 mol eziist-jodid képzddik.
Q=0,1(476 + 288- 808) = 4,4 kJ az energivaaltozas.

K68. (Molnar Géza megoldisa)

100 gramm oldatban 10 gramm HCI van, amely 0,234 mol.
2Nay, +2 H'yq=2 Na'yg + Hy,

AH; =-480 kJ/mol

AH| =-480-0,234 =-65,76 kJ

Tehat a natrium a vizzel is regal.

2 Nag, +2 HyOr =2 Na'yqg + 2 OH yq + Hag

AH, = -368 kJ/mol

-380 =-65,76 + n(-368)

n=1,71 mol

Osszesen 1,71 + 0,274 = 1,984 mol, azaz 45,632 gramm natriumot
oldottunk.
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K69. (Hursdan Dorottya megolddsa)

Induljunk ki 100 mdl keverékbol, melyben x mol CuSO,4 5H,0 és 100-x
mol CuSO4-van.

CuS0,-5H,0,, = Cu®", + SO, + SH2O¢

AH; =65+(-898) + 5(-286)- (-2280) = 17 kJ/mol

CuSO4,, = Cu™ g + S04

AH; =65+(-898) —(-770) = -63 kJ/mdl

17x -63(100-x) =0

x=178,75

Mo1%-o0s Osszetétel: 78,75% CuSO4-5H,0 és 21,25% CuSO,.

100 mol keverék tomege: 78,75-249,5 + 21,25-159,5 = 23037,5 gramm
Tomeg%-os Oszetétel: 78,75:249,5/23037,5 = 85,29% CuSO45H,0 és
14,71 % CuSOs,.

K70. (Bali Krisztina megolddsa)

x gramm rézszulfat van az oldatban és 60- x gramm kristalyban.
Az oldatban 200 — (18-5(60 —x) / 159,5)

20,7/100=x/(200 — (18-5(60 —x) / 159,5))

x = 38,94 gramm, amely anyagmennyisége 0,2441 mol

21,06 gramm réz-szulfat van a kristalyban, amely anyagmennyisége 0,132
mol.

CuSOy,, = Cu™' g + S04

AH, =65+(-898) —(-770) = -63 kJ/mol

CuSOy, + SH,0¢ = CuSO4-5H,04,

AH, = -2280-[5(-286) + (-770) = - 80 kJ/mol

Q=0,2441(-63) + 0,132(-80) = -25,94 kJ

A kristaly tomege: 0,132-249,5 = 32,94 gramm

25940 = 0,8-:32,94 At + 4-:227,069 At

At=27,76

Az oldat 47,76 °C hémérsékletli lenne.
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A pontverseny allasa
Oss

Kémiatan Feladatok pontszima DEITF|ZF|IZF| oz

Név, osztaly Iskola ar wx
6162|6364 65|66 |67 6869|700 |2f]| 1f | 3f | 4f

Antics Eva, Zrinyi Miklos Gimn-, | Halmi 40 40
9.b Zalaegerszeg Laszlo
Bali Krisztina | Jedlik Anyos Gimn., Elekn_eBecz 10 110 110 [10 |7 |10 [10 |10 |10 |10 |49 |34 |47 |50 |180
9.a Budapest. Beatrix
Balint Sara Radnoti Miklos Prokay
9.a Gimnazium, Szeged | Szilveszter 43 |31 74
Benda Jedlik Anyos Elekné Beez | 10|16 {2 |10 {7 |10 [10 |10 |10 |10 |49 |46 |39 |50 |184
Zsuzsanna 9. | Gimnazium, Budapest | Beatrix
BertaMaié | Eotvds Jozsef Gimn. | 1y s Bva |10 [10 |5 |10 [6 50 |37 |41 128
8.b Budapest.
Borza Agnes, | Botvds J6zsef Gimn. | 06 va {10 |10 |10 [10 [8 |2 |2 |- |- |- |49 |50 |48 |4 [151
8.a Budapest
Csiszr Foldes Ferene Gimn., |\ oqoeyugie [2 |2 (2 |10 [8 |10 |5 |10 |10 |3 |49 |47 |24 |38 |158
Orsolya 9. h | Miskole,
Da'bo?m Vf)ros'm?rty Mihaly 2 50 50
Matyéds 9. e Gimnazium, ?
Dénes Laszlo | Edtvas J6zsct Dancso Eva [10 [0 [1 |10 |- 21|27 21| |69

8.

Gimn. 1053 Budapest
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Dénes Péter | Szinyei Merse Pal Dr. Varga 50 50
10/a Gimnazium, Budapest | Marta
Diih Adrienn, | Zrinyi Miklos Gimn., | Halmi 30 30
9.b Zalaegerszeg Laszlo
Heiner Zrinyi Miklos Gimn., | Halmi
Vivien 9.b | Zalaegerszeg Laszlo A A R AR 93

. s Blazsikné
Hursén SZTE Sagvari Endre |y cooony 10 [- |6 [10 |8 |9 |5 |4 |10 |7 |50 |46 |34 |35 |165
Dorottya, 9. | Gyak. Gimn.,Szeged

Lenke
Kisvari Béla | Eotvos Jozsef Gimn. |y, fva [10 {10 {10 10 [2 [1 [0 |- |- |- |46 |40 |42 |1 |129
8.b Budapest
Kormoczi | Radndti Miklds Prékai 10 (10 [2 |7 [10 [10 |5 |10 |10 |1 |50 |49 |39 |36 [174
Laszl6 9. Gimnazium, Szeged Szilveszter
Libertinyi Szinyei Merse Pal Dr. Varga
Nikoletta 9. Gimnazium, Budapest | Marta 10110 3 1011 38 |34 72
Lovei Péter 9 | Arpad Gimndzium, -\ pe pigie 10 |7 (3 Jo |7 |2 |3 |5 |6 [3 |42 |26 |27 |19 |114
Budapest

Mayer Csilla, | Kempelen Farkas gy < paer 110 |10 [10 {10 [10 |9 |10 [10 |10 |10 |50 |48 |50 |49 |197
9. Gimn., Budapest
Molndr Géza | Bethlen G. Ref. G. [ Szépllona |11 1o | 1o |19 [7 |7 |5 |10 |10 |3 |50 |45 |47 |35 |177
9.a . Hodmezovasarhely Tiinde
Nagy Adam | Bethlen G. Ref. G. | Szépllona | 1\ 15 19 |19 |10 |10 |5 |10 [10 |3 |50 |48 |50 |38 |186
10.d Hédmezévasarhely Tiinde
Petri Laszlo, Rz_idnoln'Mlklos Prgkal 0o le |2 10 110 |- 5 1 10 |- 50 |37 |28 |16 131
9.a Gimnazium, Szeged Szilveszter
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Sebd Anna 8. | Csokonai Vit. Mihaly | Bagdi
. Alt. Isk.. Bicske. Agnes 10 (10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |9 |10 |43 |50 |50 |49 |192
s Szinyei Merse Pal Dr. Varga
Szécsi Gibor Gimnazium, Budapest | Marta 23 23
Takéacs Szinyei Merse Pal Dr. Varga 50 50
Gergely 10.c | Gimnazium, Budapest | Marta
. Szép Ilona
Téth Aniko, Bethleanabor_ Tiinde,
Reformatus Gimn., P 10 {10 (10 |7 |10 |3 |10 |10 |8 |49 |47 |46 |41 [179
10 d. . PR Fehémé Kis
Hédmezbvasarhely .
Gabriella
Vitay Dora | Radndti Miklos Prékai 10 {10 |1 |4 [10]10]2 |10 |2 |46 |46 |39 |34 |165
Gimnazium, Szeged Szilveszter
- ... | Apaczai Csere Janos R
Vords Tamés, | Gt Gimn., Villanyi 40 149 110 |10 |1 |10 |10 |10 |10 |10 |50 |50 |41 |50 | 191
10. Attila
Budapest

* az el6z6 fordulé pontszima

** az eddigi 6sszesitett pontszam

Gratulidlunk a sok szép feladatmegoldashoz!

Igaz Sarolta és Toth Judit

Név, osztaly Iskola Kémiatanar Ossz:
! Mayer Csilla, 9. Kempelen Farkas Gimn., Sebo Péter 197
Budapest
2 ,, Csokonai Vit. Mihély Alt. L q
Seb6 Anna 8. e Isk., Bicske. Bagdi Agnes 192
3 - . Apaczai Csere Janos T
Voros Tamas, 10. Gyak. Gimn., Budapest Villanyi Attila 191
4 L Bethlen G. Ref. G. , ..
Nagy Adam 10. d Hodmezdvasarhely Szép Ilona Tiinde |186
5 |Benda Zsuzsanna |Jedlik Anyos Gimnazium, | Elekné Becz
. 184
9. Budapest Beatrix
6 Bali Krisztina 9.a Jedlik Anyos Gimn., Elekn.e Becz 180
Budapest. Beatrix
7 Bethlen Gabor Szép Ilona Tiinde,
Toth Aniko, 10 d. | Reformatus Gimn., Fehérné Kis 179
Hoédmezo6vasarhely Gabriella
8 Molnar Géza 9. a Be:thlen G R ?f' G. Szép Ilona Tiinde | 177
Hédmezbvaséarhely
9 | Kormoéczi Laszlé RE.ldIlO’tl.MlkIOS Prékai Szilveszter | 174
9. Gimnézium, Szeged
10 | Hursan Dorottya, | SZTE Sagvari Endre Blazsikné 165
9. Gyak. Gimn.,Szeged Karicsony Lenke
1 Vitay Déra Ra'ldno’tl’Mlklos Prokai Szilveszter | 165
Gimnazium, Szeged
12 | Csiszar Orsolya | Foldes Ferenc Gimn., .
9 h Miskolc, Medve Judit 158

Gratuldlunk valamennyi tanulénak!

Az els6 harom tanul6 kdnyvjutalomban részesiil,

a 4-9. tanulo a KOKEL egy éves el6fizetését nyerte,
és az els6 12 helyezett tanulo elismerd oklevélben részesiil.

Gratulalunk valamennyi tanulénak és felkészito tanarainak!

Igaz Sarolta és Toth Judit
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

H61. A pufferoldatban a sav (ecetsav, roviden: HA) bemérési
koncentracidja: cgy, a sO6¢ (natrium-acetat, roviden: NaA) pedig cg
(mindkett6 ismert a feladat szovege alapjan). Mivel az oldatban eleve
vannak hidrogén illetve hidroxid ionok, a disszociacids folyamatokban

egyensulyi allandogja:
H']-[A
g 1A
[HA]

Felirhatjuk az un. toltésmérleget (a kationok illetve az anionok
mennyisége azonos):

[Na"]+[H"]=[OH ]+[A"]
Mivel natrium iont csak a soval vihettiink be, [Na'] = cy. Igy konnyen ki
tudjuk fejezni az anion-koncentraciot:

[A"]=[Na"]+[H"]-[OH ] =c, +[H"]-[OH ]
Tovabba azt is figyelembe kell venni, hogy a sav- illetve anion-

koncentracid Osszege megegyezik az eredetileg bemért sav- illetve so-
koncentracio osszegével:

[HA]+[A ]=c, +c,,
Ebbdl az egyenletbdl megkaphatjuk az egyensulyi savkoncentraciot:
[HA]=c, +c,, —(c, +[H']-[OH ])=c,, —[H"]+[OH ]
Ezeket behelyettesitve a savallando kifejezésébe a kovetkezd egyenletet
kapjuk:
o _HT0AT] [H- (e, +[H']—[OH J)
- [HA] ¢, —[H]+[OH"]

Az egyenletben az egyik valtozé a [H'], azonban emellett még a [OH ]
koncentracié is valtozoként szerepel, kozottik a vizionszorzat teremt

HA <~ H +A

@)
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kapcsolatot. Ennek felhasznaldsaval a [H'], az (1) egyenlet egyetlen
valtozoja — nehézségek aran ugyan — de szamithato.

A feladat els6 felében egy nem til hig puffer oldatrél van szo, mely esetén
nyilvanval6, hogy [OH], [H+] << ¢y, Csay- T€hat a ¢y 1lletve cg,y mellett a
vizb6l szarmazd ionokat elhanyagolhatjuk, ekkor a fenti (1) egyenlet az
alabbi formara egyszertisodik:

[H'][A]_[H']c,

' [HA] CSClV
fgy a kiindulasi oldat H" koncentracidja:
[H+]:KS Coay :1,8105%:3,6105 mol/dm3

Ebbdl a pH = 4,44. (Ez az elhanyagolasok nélkiil — viszonylag nehezen —
szamitott eredménytdl csupan 0,01%-kal tér el!)

Mint tudjuk, egy puffernek az a legfontosabb jellemzéje, hogy viszonylag
stabilan tartja az oldat pH-jat savakkal, Iugokkal illetve higitassal
szemben. A feladat masodik része annak megbecslését tlizte ki célul, hogy
mekkora higitdssal tudjuk jelentésen megvaltoztatni a puffer pH-jat.
Felirhatjuk, hogy a higulds miatt a bemérési koncentraciok az alabbi
modon valtoznak:

n. 0,10 n, 0,05

¢ =—2=——mol/dm’ ¢, 6 =—2= mol / dm’
‘ 14 V ‘ 14

A [H7=10""= 7,943 - 10° mol/dm’, [OH ] = 10/ (7,943-10°) =
1,259 - 10”° mol/dm® a pH alapjan. Ezeket az értékeket, illetve a ¢, €s ¢y
koncentraciokra fent kapott kifejezéseket behelyettesitve az (1)
egyenletbe, mar csak az oldat térfogata az egyetlen ismeretlen. Ennek
megoldasa: V' = 6808,5 dm’, azaz 6807,5 dm’ desztillalt vizre van
szlikség. Mint lathatjuk, igen nagy mennyiségli desztillalt vizzel sikeriilne
csak megvaltoztatni a puffer pH-jat 0,66 egységgel.

Benk6 Zoltan

H62. Az adott reakcidkdriilmények kozott a kovetkezd, egyensulyra
vezetd reakcid jatszodik le:

Na(g) + 3Hy(g) — 3NHs(g).
Az egyensulyi elegyben 1év6 hidrogén mennyisége kdnnyen szamithato az
égetés soran keletkezd viz mennyiségébol.
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2Ha(g) + O2(g) = 2H,0(f)
ne(H,) = 1,883/18,02 mol = 0,1045 mol.
Az égetés utani gazelegy térfogata 7,280 dm’ azaz 7,280:101,325/
(8,314:298,15) mol = 0,2976 mol. A hidrogén elégetéséhez hasznalt
oxigén mennyisége: 0,1045/2°1,4 mol = 0,07315 mol oxigén, azaz
0,07315/0,21 mol = 0,3483 mol levegd, azaz 0,3483°0,79 mol =
0,2752 mol nitrogén. Az égetés utan tehat a kovetkezd az elegy
Osszetétele:
0,07315 - 0,1045/2 = 0,02090 mol oxigén,
0,2752 mol nitrogén a levegdbol,
ne(N,) mol nitrogén az ammonia szintézis gazelegyébol.
ne(N,) = (0,2976 — 0,2752 — 0,02090) mol = 0,0015 mol.
¢(NHz) = [OH /K, = 10°%7%%/1,83-10"° mol/dm’ = 0,1984 mol/dm’
n«(NH;3) = 1,984 mol.
ne (0ssz) = 2,090 mol
A szintézis soran hasznalt tartaly térfogata: V' =2,09-8,314-673,15/
500 dm’ = 23,43 dm’.
Az elegy 0sszetételét a kovetkezo tablazat foglalja 6ssze:

n; / mol X; p:/ Pa ci/ (mol/dm3)
N, 0,0015  7,177:107* 358.9 6,402:10°
H, 0,1045  5,000-10%  2,500-10* 446010
NH; 1,984 0,9493 4,747-10° 8,468:107
Osszesen 2,090 1,000 5,000°10° 8,519-10°

A fenti adatokbdl szdmitva az egyensulyi allandok:

K, = x(NH3)*/(x(H,)* - x(N)) = 1,005-10’

p = p(NH3)/(p(H,)® - p(N,)) = 4,018:10"° 1/Pa*

= ¢(NH;)*/(c(H,)? * ¢(N,)) = 1,263°10° 1/M?
Gézreakcwk esetében a parcidlis nyomasokkal kifejezett egyensulyi
allando nem fugg a nyomastol Fe]ezzuk ki K,-et és K-t K, segltsegevel'

—X(NH3) / (X(Hz) X(Nz)) P X(NH3) / (psx(H)’ * psx(No))” ps” =

= p(NH;)’ / (p(Ha)’ PNy ps’ =K, s
Altalanosan K= K, po ,
ahol ps az Ossznyomas, mig Av a reakcid soran a sztochiometriaiszam-
valtozas.
K. = c(NH;)/ (¢(Ha)* - e(Np)) = n(NH3)*/Ve* / (n(Ho)'1Vs® - n(No)/ V) =
= n(NH)"/(n5" Vs?) | (n(Ho)*/( ns™ V') - n(No)/( ms V) “n’=
=K' lVs =Ko (po/RT =K, | ps” “(ps/R'T) =K,/ (R'TY
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Altaldnosan K. = K,/ (R'T)™,
ahol R az egyetemes gazallando, T a rendszer abszolut hdmérséklete, mig
Av a reakcio soran a sztochiometriaiszam-valtozas.
Tehat a nyomastol csak a moltortekkel kifejezett egyensulyi allando fiigg.
A feladatra érkezett megoldasok atlaga 7,95 pont.

Varga Szilard

H63. Az égetés utdn maradt viz 0,530 mol.

A keletkezett gazkeverék 0,470 mol, amibdl 0,094 mol volt CO ¢és 0,376
mol ismeretlen gaz (vagy CO, vagy O,).

A hexanos oldat 0,68 g ismeretlent és 6,02 g (0,07 mol) hexant
tartalmazott. Minthogy ennyi hexan égése soran 0,420 mol CO vagy CO,
keletkezne, a gazkeverékben oxigén nem maradhatott, a masik gaz CO,
volt.

Az oldott anyag széntartalma tehat 0,050 mol, 0,60 g.

A keletkezett 0,530 mol vizb6l 0,490 mol szarmazott a hexanbol, tehat az
anyag 0,080 mol (0,08 g) hidrogént tartalmazott. Ennek megfelelden az
ismeretlen nem tartalmazott mas elemet szénen €s hidrogénen kiviil.

Az anyag Osszegképlete tehat CsHs.

A feladatban nincs semmilyen informacié a molekulatomegrol, ezért az
Osszes Cs,Hg, izomer szerkezetét kellene megadni, ami gyakorlatilag
lehetetlen. A CsHg-nek 9 db nem ciklikus konstiticids izomere van. Az
els6 izomernek két sztereoizomere is stabil.

P RN
A
\:c:/ /\§C§ Y\

= = T
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Az égés soran felhasznalt oxigén mennyisége: 0,376 + 0,53/2 + 0,047 =
0,688 mol, aminek nyomasa az adott koriilmények kdzott 343,2 kPa.

H64. a) 2 MnO(OH) —Mn,0;

12 MIle; + CH4 — 8 MIl304 + C02 +2 Hzo
Elfogadtuk a CO keletkezésével felirt egyenleteket is, bar az a folyamat
inkabb magasabb homérsékleten valoszini.
Az elsé titralas a Mn(Il)-t mérte; ebbdl volt @by mmol a mintaban. A
kénsavas oxalatos oldas soran az Mn(III) és Mn(IV) redukalodik.

MnO +2 H' — Mn*" + H,0

Mn,0; + (COOH), + 4 H" — 2 Mn*" + CO, + 3 H,O

MnO, + (COOH), + 2 H" — Mn*" + 2 CO, + 2 H,0
Az oxalat feleslegét KMnO, oldattal titraltak:

2 MnO; + 5 (COOH), + 6 H — 2 Mn*" + 10 CO, + 8 H,0
A felhasznalt ayb, mmol oxalatbél 2,5 a3b; mmol fogyott a
permanganatra, tehat a maradék kellett a redukciohoz.
A harmadik titralds a minta 0sszes mangantartalmat adta meg, ez a,b4
mmol volt. A felallithat6 egyenletek alapjan:

myinain = 2 (a1(bs — by) — (axbs — 2,5 asbs))

nvnayy = 2 (a2by — 2,5 azbs) — ai(by — by)

H65. Az E szilard anyag, amely jellegzetes szagu gazokbol képzodik,
csak az ammonium-klorid lehet:

E: NH,CI
A, B, C és D koziil valamelyik az ammonia, masik a hidrogén-klorid. A
csak magas homérsékleten, katalizator jelenlétében szintetizalhato, ez az
ammonia. Ezzel szemben D szobahdmérsékleten szintetizalhato
elemeibdl, robbanas kiséretében, ez a sosavgaz:

A: NH;, D: HCI
A é D kozos alkotdéeleme a hidrogén. Az ammonia hidrogénbdl és
nitrogénbdl képzddik: A gaz F-bdl és az inert C gazbol allithatod eld. A
sosavgaz hidrogén ¢és klor reakcidjaval allithato elé: D gaz az F és B
gazokbol szintetizalhato. Egyértelmii tehat, hogy F a hidrogén, mig az
inert C gaz a nitrogén, és B a klor:

F: Hz, C: Nz, B: Clz
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Ha klért vizzel reagéltatunk, sosav és hipoklorossav képzodik. Ezt
Osszevetve azzal, hogy B vizzel reagalva D-t és H-t ad, egyértelmii, hogy
H a hipoklorossav:

H: HOCl
Ha viszont klort natrium-hidroxid oldattal reagaltatunk, natrium-klorid és
natrium-hipoklorit képzédik. Mivel a tovabbiakban a hipoklorit reagal, (a
natrium-klorid meglehetdsen inert), ezért J a natrium-hipoklorit, és I a
klorid:

J: NaOCl, I: NaCl
Az ammonia molaris tomege 17 g/mol, G molaris tomege igy 17/0,1411
~120,5 g/mol. G vizzel ammonia €s hipoklorossav képzddése kozben
reagal, tehat biztosan tartalmaz nitrogént és klort. Tartalmazzon
molonként el6bbibdl x, utdbbibél y molt. Ekkor:
14x + 35,5y = 120,5
Innen y<4. Csak y = 3-ra kapunk realis megoldast, ekkor x =1. G tehat a
nitrogén-triklorid, amely valoban rendkiviil robbanékony folyadék:

G: NC13
Ha ammonia hipoklorossavval reagél, L keletkezik, amelynek molaris
tomege 17/0,3301 = 51,5 g/mol. Ez biztosan tartalmaz nitrogént és klort, a
maradék tomege pedig 51,5-35,5-14 = 2 g/mol, ami csak a hidrogén lehet.
Tehat

L: NH,CI
Ha az NH,Cl és az NH; 1:1 molaranyban reagalnak, N,HsCl keletkezik,
amely nem mas, mint a hidrazinium-klorid. K tehat a hidrazin:

K: N2H4
Ellenérzésképp: 1 g ammonia anyagmennyisége 1/17 mol, beldle 1,5-szer
ennyi, 1/17*3/2 = 3/34 mol viz keletkezik. 1 g hidrazin anyagmennyisége
1/32  mol, beléle 2-szer ennyi, 1/32*4/2 = 1/16 mol viz
keletkezik.(3/34)/(1/16) = 48/34 = 1,412, valoban.
Végil M az ammonia, aminklorid, nitrogén-triklorid molekulakkal
hasonlé alaku, és hasonld korilmények kozott képzodik, mint az amin-
klorid.. Ez csak a NHCI, lehet:

M: NHCl,

b)A és B reakcidja:

2NH3+3 Clz—)N2+6HC1
(Ha A feleslegben van:

8 NH3 +3 Clz — N2 +6 NH4C1)
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C és F reakcidja:
N, +3H, = 2NH;
E elektrolizise:
anod: 2 ClI — Cl, H2e
3Cl, + NH4Cl — NCl; + 4HCl
katod: 2H'+2e” —H,
G hipoklorossav képzodése kozben hidrolizal, ami reagal a natrium-
hidroxid oldattal
NCI; + 3NaOH — NH; + 3NaOCl
K képzddésének elsé 1épése:
NH3 +OCI" — NHzCl + OH
K képzodésének masodik lépése:
NH2C1 + NH3 +OH — N2H4 + HzO +CI”
A K képzddése soran lezajlo mellékreakcio:
N2H4 + 2NH2C1 — N2 + 2NH4C1
M cléallitasa:
NH; + 2 Cl, — NHCI, + 2 HCI
A elégetése:
4 NH; + 30, — 2N, + 6H,0
K elégetése:
N,H; + O, — N, + 2H,0

Megjegyzések:

- A feladatra 6sszesen 10 megoldas érkezett, de a megoldasok pont
atlaga magas: 8,6 pont.

- Bar a feladat szovegében nem szerepelt, illett volna indoklast irni a
megoldasokhoz.

- Az ammonia képzddését egyenstlyi folyamatként irjuk fol.

- Az NHCI, savas kozegben keletkezik, ezért a reakciot is savas
kozegben kell felirni.

- Lovas Attila ( ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., 12.0.)
elvégezte a kisérletet. Errdl igy szamolt be: ,, Enyhén savas, HCI-
dal a metilnarancs felsd dtcsapasdig savanyitott (pontosabban
savanyitott és visszalugositott) NHs-oldatot Cl, —ral telitettem,
majd a kapott oldatbél kb. 0,1 cm’-t kémcsében (pajzsban)
melengettem. El6szor viz tavozott a rendszerbol, majd egy
semmihez sem hasonlithato jellegzetes szagu anyag (ez biztos
NHCI, volt), majd, miutan a viz elforrt, egy olajszerii anyagra
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(NCl3) és fehér szilard anyagra (NH,Cl) valt szét a minta. Az
olajos anyag felforras utan a pozitiv durranogazprobahoz hasonlo
fiityiilo hanggal, sarga linggal elkezdett égni (inkabb tobbszor
robbanni).”

- Néhany megoldot megtévesztett, hogy M-re semmiféle adat nem
volt megadva, ezért azt tippelték, hogy M az NH,OH (hidroxil-
amin).

Komaromy David

HO-24. Ugyan a feladat szovegében nem szerepelt, fel kell tételezniink,
hogy 298 K-re vonatkoznak a megadott adatok, illetve a mérés is ezen a
hémérsékleten, illetve kdrnyékén zajlott. A két égés egyenlete:
C5H1005(SZ) +5 Oz(g) —5 COz(g) +5 HQO(I)
C7H602(SZ) + 7,5 Oz(g) —7 COz(g) +3 HzO(l)
A benzoesav és a ribdz is szilard anyag, térfogatuk elhanyagolhato a
keletkezd gaz égéstermékek €s az oxigén térfogata mellett. A riboz égése
soran a keletkezo, illetve a kiinduldsi gazok anyagmennyisége
megegyezik, a benzoesav esetén csokkenés varhatd. A ribdz esetén ezért
az allandé nyomason és allando térfogaton mért égéshé megegyezik. Ez
nem 4ll pontosan a benzoesavra; allandé nyomason a térfogatvaltozassal
jaro térfogati munka is szamitasba veendo.

W = pAV = AnRT = —1,24 kJ/mol

Az éllando6 térfogaton vett €gésho tehat csak —3249,8 kJ/mol. A benzoesav
égetésekor tehat 21,95 kJ felszabadulasa okozza a hdémérséklet-
emelkedést. Ez alapjan a riboz égetésekor tapasztalhatdé melegedést
10,30 kJ felszabadulasa okozta.

A r1ibdz égéshdje tehat —2127 kJ/mol mind allandé térfogaton, mind
allandé nyomason. Az égéstermékek képzodéshdje alapjan egyszeriien
adodik a riboz képzddéshoje is: 1270 kJ/mol.

HO-25. a) A kovetkezo reakci6 jatszodik le:
2Ag+ +2Hg — 2Ag + Hg22+

Ugyan a két fém standardpotencidlja megegyezik, de az aktualis
potencialok a kiindulaskor jelentdsen eltérnek egymastol és a
standardpotencialoktol is, hisz a koncentraciok nem egyeznek meg ¢€s
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eltérnek az egységnyitdl. Addig fog eziist kivalni és higany oldodni, amig
a két fém potencialja meg nem egyezik. A potencialok a Nernst-egyenlet
alapjan:

e(Hg,” /Hg) = °( Hg,>'/Hg) + 0,0591/2-1og [Hg,*']

s(Ag'/Ag) = e°( Ag'/Ag) + 0,0591log [Ag']
Egyensulyban:

e(Hg," /Hg) = e(Ag'/Ag)

e°(Ag'/Ag) - e°(Hg," /Hg) = 0,0591 log ([Hg," T/[Ag'])

= K =[Hg," T/[Ag"] = 1

b) Az eziistionok kezdeti koncentracidja ¢ = 0,1 M.
Ha x M eziist reagal, akkor [Ag'] = c—x M, [Hg,>'] = x/2 M. Tehat:

(x/2)/(0,1-x)* = 1.

Innen x* — 0,7x + 0,01 = 0, ahonnan x = 1,46:10 M.

Innen [Hg,*']=7,29-10° M és [Ag'] = 8,54:10 M.

A szilard fazisbol beoldddott 0,01dm*2:7,29-10° M = 1,46:10* mol
higany, ami 29,3 mg. A maradék tdomege 0,03-13,6-1000-29,3 = 378 mg.
Kivalt 1,46:10" mol eziist, ami 15,7 mgAz eziist tomegszazaléka
15,7/(15,7+378) = 4,00 m/m % Ag és 96,0 m/m% Hg.

c) 25,42 mg eziist 0,2356 mmol, az oldat eziist-koncentracidja tehat
2,356:10> M-mel csokkent. Ez azt jelenti, hogy beoldddott feleennyi,
azaz 1,178:10> M Hg,”", és az oldatban 0,1-2,356:10 > M = 7,644-10 > M
Ag" maradt. Tehat K = (1,178:1072)/( 7,644-10%)* = 2,016. Innen
e°(Ag'/Ag) — °(Hg,™ /2Hg) = 0,009, azaz ¢°(Hg,*/2Hg) = 0,790 V.

d) A Hg,”* = Hg*" + Hg reakcio egyensilya esetén a Hg”'/Hg és a
Hg,”'/Hg folyamatok potencialjanak kell megegyeznie. A Nernst-
egyenleteket a fentiekkel analog modon felirva:

e°(Hg,*"/Hg) — e°(Hg*"/Hg) = 0,0591/2 log ([Hg*)/[Hg,>'])

= K = [Hg*")/[Hg,*"] = 0,0093

e) A kérdéses elektrodfolyamatra felirva a Nernst-egyenlet:

e(Hg"/Hg,"") = e°( Hg"'/Hg,™) +0,0591/2-log([Hg" I"/[Hg,"])
Az ionok koncentraciéit az Hg*"/Hg és Hg,”"/Hg rendszerekre felirhato
Nernst-egyenletekbdl kifejezhetjiik és behelyettesithetjiik:

e°( Hg*"/Hg,™") = 2¢°( Hg*"/Hg) — £°( Hg,”/Hg) = 0,910 V
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H66. a) Akkor jatszodik le spontdn az oxidacid, ha az oxidald rendszer
redoxpotencial-értéke nagyobb, mint a vas(Il)—vas(Il) rendszeré. Tehat a
vas(II) oxidalhat6 salétromsavval, savas kozegben hidrogén-peroxiddal és
brommal, mig jodidionok segitségével a vas(IIl) redukalhaté vas(Il)-vé.
Az oxidacios reakciok rendezett egyenletei:

3Fe” + NO; +4H" = 3Fe’ + NO + 2H,0

2Fe’" + H,0, + 2H = 2Fe’ + 2H,0

2Fe’" + Bry = 2Fe’" + 2Br
A redukcios reakcio rendezett egyenlete:

2Fe’ +2I =2Fe* +1,

b) Egyértékii gyenge savként kezelhetjiik a rendszert, igy az oldat pH-jat a
[H']* + K[H] — Kc = 0 mésodfoku egyenlet megoldasaval szamithatjuk
ki.pH=2.3.
¢) Els6 kozelitésben: Ky, = [Fe* J[OH T, [OH ] = (K, /[Fe’])"” = (6,310
3%/0,010)" = 1,847-10""* mol/dm”, azaz pH = 2.3.
A hivatalos megoldasban nem hanyagoltak el a vas(Ill)-akva komplexének

K, = [Fe(H,0)s’ J[OH T’

c(Fe) = [Fe(H,0)s 1+ [Fe(H,0)s(OH)*']

K = [Fe(H,0)s(OH)*"][H'] / [Fe(H,0)s" ] >

[Fe(H,0)s(OH)*'] = [Fe(H,0)s*'1K / [H'] = [Fe(H,0)s" ][OH 15,
ahol f= K / K,, K, a vizionszorzat. Ha x := [Fe(HzO)63+] és y ;= [OH],
akkor a kovetkezd egyenlethez jutunk x = ¢ / (1 + fy), amit iteracioval
(lasd H55 feladat megoldasa) oldhatunk meg. Harom iteracios 1épésben
kapjuk az eredményt, ami pH = 2.4.

d) (0,2/56)/100 = 3,57-10"° mol/dm’ a megengedett legmagasabb vas(III)-
koncentracid. Els6 kozelitésben:

[OH ] = (K/[Fe*])"” = (6,3:10°%/3,57-10)"" = 1,21-10 "'mol/dm’, azaz
apH=3.1.

Pontosabb megoldas, ha nem hanyagoljuk el a vas(Ill)-akva komplexének
disszociaciojat. A hivatalos megoldasban a maximalis vas(IIl)-
koncentraciot 1-10° mol/dm’-nek vették. Az egyenleteket felirva és
iteracioval megoldva, négy 1épés utan kaptak az eredményt. pH = 4,3

e) A titralas egyenletei:
5Fe’" + MnO, + 8H" = 5Fe*" + Mn?" + 4H,0
5As0;> + 2MnO, + 6H" = 5As0,> + 2Mn*" + 3H,0
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n(As,0;) = 1,255:10" mol, amivel 1,255-107%/5-22 = 1,004-10™* mol
KMnO, ekvivalens. Tehat a méréoldat koncentracidja ¢ = 7,850-107
mol/dm’.

A vas(II) mennyisége a mintaban 11,80-7,850-107°:5-55,85 = 25,87 mg
vas(II). Tehat a minta 1,033%-a van vas(II)-ion formajaban.

f) EMF = +O:132 V= EFe - Ekalomel.
Ere= E’%. +0,0591-1g([Fe(CN)¢ 1/[Fe(CN)s* )
(+0,132+0,241-0,364)/0,0591 = 0,1523 = Ig[Fe(CN)s’ J/[Fe(CN)s "]
[Fe(CN)s* 1/[ Fe(CN)s"] = 1,42; amibdl 41,3% a vas(Il)-aranya.
A borkésav komplexalja a vas(Il)- és vas(Ill)-ionokat, megakadalyozza a
hidroxidcsapadékok levalasat. A komplexalt ionok nem adjak a Turnbull-
és berlinikék- reakciokat. A mellékreakciok:

3Fe’" + 2[Fe(CN)s]* = Fes[Fe(CN)e],

4Fe’ + 3[Fe(CN)g]* = Fey[Fe(CN)ls

Fe’" + 3H,0 = Fe(OH); + 3H"
A savas oldatot ammoniaval lagositjuk, hogy elkeriiljik a HCN gaz
keletkezését.

HCN + NH; = CN™ + NH,"

A feladatra érkezett megoldasok atlaga a-e 94,6%, f 76,2%. Hibatlan
megoldast kiildott be Kovdcs Hajnal, Lovas Attila, Sipeki Sandor és
Visnyai Krisztina.

H67. A maszkirozas egyenletei:

ZnCO; + S* =7ZnS + CO5* a) feladatrész
HSO; + HCHO = H,C(OH)OSO," a) feladatrész
A titralas egyenletei:

L+HS =2 +S+H" ¢) feladatrész
I, + HSO; +H,0 =2I + SO + 3H" b) feladatrész
I, + 2820327 =2 + S4062’ a) feladatrész

a) Az elsd analizis soran maszkiroztuk a szulfid- és szulfitionokat, igy
csak a  tioszulfationok = mennyiségét  hataroztuk  meg.
5,20-0,01000-2/20-50 mmol = 0,2600 mmol tioszulfation van 20,00
mL mintaban. 29,15 mg tioszulfation van 20000 mg oldatban. Tehat
1458 ppm volt a tioszulfationok koncentracidja az eredeti mintaban.
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b) A masodik analizis soran a szulfidionokat maszkirozzuk, és a
szulfitionokat egylitt mérjiik a tioszulfationokkal.
A jod mérboldatbol 0,01000-20,00-6,43-0,01000/2 mmol = 0,16785
mmol reagal az eredeti oldat szulfit- és tioszulfattartalmaval.
A tioszulfationok 0,2600 / 50 - 15 / 2 mmol = 0,03900 mmol joddal
reagalnak.
A szulfitionok mennyisége 0,1289 / 15 - 50 mmol = 0,4296 mmol a
mintaban.
34,40 mg szulfition van 20000 mg oldatban. Tehat 1720 ppm volt a
szulfitionok koncentracioja az eredeti mintaban.

¢) A harmadik analizis soran mind a harom komponenst egyiitt mérjiik.
A jod mérboldatbol 0,05000-10,00 — 4,12-0,05000/2 mmol = 0,3970
mmol reagal az eredeti oldat kéntartalmu vegyiileteivel.
A tioszulfationok 0,2600 / 2 / 2mmol = 0,06500 mmol jéddal
reagalnak.
A szulfitionok 0,4296 / 2 mmol = 0,2148 mmol joddal reagalnak.
A szulfidionok mennyisége 0,1172 mmol a mintaban.
3,758 mg szulfidion van 10000 mg oldatban. Tehat 375,8 ppm volt a
szulfidionok koncentracidja az eredeti mintaban.

A feladatra érkezett megoldasok atlaga a-b 84,2%, ¢ 88,4%. Hibatlan
megoldast kiildott be Lovas Attila.

H68. a) Az ckaaluminium a gallium, az ckabér a szkandium, az
ekaszilicium a germanium.

b 2Ca+Cf - ®Uuo+3/n
294 290 4
s Juo — 1, Uuo+,He

¢) Az ununoktium nemesgéz. Elektronszerkezete [Rn]5f"*6d'°7s*7p°.

d) Az elem legmagasabb oxidacios szama a xenonhoz hasonldéan +8 lehet.
A tobbi tulajdonsagot a nehezebb nemesgazok tulajdonsagait az atomszam
fliggvényében abrazolva lehet megbecsiilni.

Tow/K  Ten/K Toy/PM IE/eV

Ar | 84 87 97 15,8
Kr | 116 120 110 14,0
Xe | 161 165 130 12,1

Rn | 202 211 145 10,7
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A forraspontra —10°C adodik a pontokra egyenest illesztve. Az
olvadaspontok altalaban 4 fokkal vannak az olvadaspont felett, tehat ez
varhatoan —6°C. A kovalens atomsugar esetében a linearis extrapolacio
171 pm-t ad. Az ionizdcids energia nem linedrisan valtozik az
atomszammal. Az atomszam logaritmusa szerint abrazolva az energiakat,
a 118-as atomszamu elemre 9,7 elektronvolt varhato.

H69. a) Mg*" + NH; + HPO,> — MgNH,PO,
2 MgNH4PO4 — Mg2P207 +2 NH3 + HZO
b) A MgO tartalom:

_ 2-M(MgO) m(Mg,P,0,)
M(Mg,P,0,) m(minta)

[

=3,08%

A nyomtatott lapbdl kimaradt a minta tomege (0,1532 g), de nem veszitett
pontot, aki itt nem tudott eredményt megadni.

c¢) Az eredményre nem lenne hatissal a kovetkezd két szennyezo,
amelyeknek a bomlasa magas hdmérsékleten:

2 MgHPO4 — Mg2P207 + HzO

NH,C1 — NH; + HCI
Ha kapott anyag tomegszazalékos magnézium-tartalma alacsonyabb a
vartnal, akkor pozitiv a hiba:

Mg(NH4)4(PO4)2 i Mg(PO3)2 +4 NH3 +2 HzO

(NH4)2HPO4 — HPO3 +2 NH3 + HZO
Ha nagyobb a termék magnézium-tartalma, akkor a kapott eredmény a
helyesnél kisebb.

Mg(OH), — MgO + H,O

Az Mg3(POy), hevitésre nem valtozik.

d) A magnézium-koncentraci6 2,1-10> M. A csapadéklevalishoz
legalabb:

[OH |= /L2 =1,7-10*M
[Mg™']

Tehat a pH 10,2 alatt kell, hogy legyen.
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e) Az 0sszes foszfat-koncentracio, a foszforsav disszociacio-allandoi és a
pH ismeretében:

[PO; ] = c(foszfat) K1152K3 — —

K\ K,Ks+ K K[H ]+ K[H] +[H"]

Az ammonia ezen a pH-n gyakorlatilag teljesen protonalt.
L=[Mg[NH;[POs]=2,410"

=2,4-10"M

H70. a) A kitoltési hanyados a két esetben a kor és a koré irhat6 ismétlodo
sikidomok (négyzet, illetve szabalyos hatszog) feliiletének ardnya. Az

értékek: /4 = 0,7854 és 77/ 2+/3 =0,9069.

b) A térkitoltés a gdmbok és az oket befoglalo, ismétlodo testek (elemi
cellak) térfogatanak aranya.

1. Ez az egyszeri kobos szerkezet, aminél a befoglald test egy 2R
oldalhosszusagu kocka. A térkitdltés n/6 = 0,5236

2. Itt szintén kocka az elemi cella, aminek éle 4R/ \/§ , testatloja mentén
érintkeznek a gombok. Egy kockara két gomb jut. A térkitoltés

73 /8=0,6802.

3. Egy rombusz alapu prizma a befoglalo test. A rombusz élei és a prizma
magassaga is 2R. A térkitoltés 7/ 34/3 20,6046

4a. Ismét rombusz alapu prizma az elemi cella alakja. A rombusz éle 2R,
de a prizma magassaga a gombokbdl Osszealld tetraéder magassaganak
kétszerese, 4R\6 /3. Egy prizmara két gomb jut, ezért a térkitoltés
7w/ 3\/5 =0,7405. Ez a leggazdasagosabb elrendezés tehat.

c) Ha a rétegeket elcsusztatjuk, nem valtoztatunk a térkitdltésen. Ha a
rétegek elrendezodése keveredik, vagy éppen a lapcentralt kobosnek felel
meg, megegyezik a 4a-ra fent szamitottal. Ez gyors szamolassal
ellendrizhetd, ugyanis a lapcentralt kobos elemi cella is egy kocka,
aminek lapatloi mentén érintkeznek a gdmbok. A kocka élhossza igy

2R\2 , egy kockaban pedig négy gémb van.

d) Az iiregek sugarat kell az egyes elrendezésekben kiszamitani.
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1) Az iireg egy 2R ¢lhossza kocka kozepén van. A testatlo mentén nézve
latszik, hogy legfeljebb R(\/g —1) sugara gdmbok férnek itt el. A keresett
hanyados 0,7321.

ii) A tércentralt racsban az {liregek a 4R/\/§ ¢lhossztsagu kocka
lapjainak kozepén talalhatoak. Hat gombszomszédjuk koziil nem mind
egyforma tavolsagra van. Kettd taladlhatd a kockak kdzepén, négy a

csticsokon. A csucsokon levé gombok kozott az atlds tavolsag 4R\/g /3,
ennél kisebb a két kézépponti tavolsiga, 4R/ \/g . Ebbe az tiregbe tehat
csak 2R/ \/3 — R sugarti gobmb férne el. A hanyados ezért 0,1547 csupan.

iii) Lapcentralt racsban a kérdéses iiregek a 2R\/§ ¢élhosszu kockak
kozepén és az élkdzepeken helyezkednek el. Legkozelebbi szomszédaik a

lapkozepeken levé gombok, amelyek kozé R(\/E —1) sugara gombok
férnek. A sugarak hanyadosa 0,4142.

e) Az i) esetben egy cellara egy gomb és egy lireg jut. Teljesen kitoltott
iiregek esetén a térkitoltés legfeljebb 0,721.

A ii) esetben egy tércentralt elemi celldban két gdbmb és hat {ireg van. A
maximalis térkitdltés itt 0,6878 lehet.

A 1iii) esetben a lapcentralt cellakra 4 gomb és 4 iireg jut. A maximalis
kitoltés 0,7931.

f) A lapcentralt esetben egy Tlregnek (a kocka kozepén) hat
tiregszomszédja van (az élkdzepeken). Ha csak a cella kozepén tdlthetd be
az lireg, szomszédai nem, akkor 4:1 lesz a gdmbdk és betoltheto liregek
aranya.

Tércentralt racs esetén a lapkozepeken levd liregeknek kétféle kozeli
iiregszomszédja van, 8 db kozelebb €s 6 db tavolabb. Ha egyik helyre sem
keriil semmi, akkor eredeti cellanként fél iireg tolthetd be. Ez is tehat 4:1
aranynak felel meg.

A négy gomb altal korbezart helyek a lapcentralt elrendezés esetén az élek
felezésével kaphat6 nyolcadkockak kdzepén vannak. Egy cellara (4 gdomb)
tehat 8 jut, azaz gbmbonként kettd.

196 Gondolkodo

A pontverseny eredményei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben.
A feladatok tobbsége 10 pontot ért.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére.

A pontversenybe 24 f0 nevezett be; a végeredményébdl a legjobb
teljesitményt eléré 10 didk eredményeit tessziik kozzé:

Lovas Attila, 12. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 192 pont

Visnyai Krisztina, 10. o., Téth Arpéd Gimnazium, Debrecen, tanara:
Hotziné Pocsi 1ldiko, 184,5 pont

Sarka Janos, 11. o., Téth Arpad Gimnazium, Debrecen, tanara: Hotziné
Pocsi 11diko, 184 pont

Kovacs Hajnal, 12. o., ELTE Apéaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 183 pont

Farkas Adam Laszl6, 12. o., Foldes Ferenc Gimnéazium, Miskolc, tanara:
Endrész Gyongyi, 170,5 pont

Sipeki Sandor, 11. o., Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza, tanara:
Olah Krisztina, 168,5 pont

Kovacs Bertalan, 11. 0., Németh Laszlo Gimnazium, Budapest, tanara:
Zagyi Péter, 159 pont

Hetényi Gergely, 11. o., ELTE Radnoéti Miklos Gimnazium, Budapest,
tanara: Szabd Szabolcs, 157 pont

Voros Tamas, 10. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 154,5 pont

Sarkany Lérinc, 12. 0., Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tandra: Ban Sandor, 147 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eldfizetésével jutalmazzuk. Az elsd
harom helyezett munkajat konyvjutalommal honoraljuk. Gratulalunk az
0sszes megoldonak és tanaraiknak! Koszonjiik a k6zos munkat!

A kémia didkolimpiara vald valogatasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egylittes pontversenye szamitott. Ebben az 0Osszesitésben
némileg mas volt a sorrend. A pontos eredmény a didkolimpia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érhetd el.



