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Gyakorlati Fordulo
I.A, I.B és III. kategoria

FERTOTLENITO OLDAT OXALSAV-tartalmanak meghatarozisa
alkalimetrias titralassal

Az oxalsav tiszta formajaban szintelen, szagtalan, savanyu iz,
vizben jol 0ldo6do, kétértékii, kozepes erdsségli sav. Az oxalsav €s soi tobb
novényben, igy elsdsorban a spendtban, séskdban, rebarbaraban, céklaban,
hibiszkuszban talalhatok meg. Az emberi szervezetre az oxalsav tobbnyire
karosan hat, mert kalciummal kalcium-oxalat csapadékot alkot, ezaltal a
kalciumot elvonja a szervezettdl. Az ezen ndvényekbol késziilt ételeket
ezért ajanlatos csak ritkan f6zni (a f6z6vizet ne hasznaljuk fel) és leheto-
leg valamilyen nagy kalciumtartalmu étellel egyiitt fogyasztani (pl. tej-
termékek). Az oxalsav vizes oldatat — mas szerves savakhoz hasonloan -
gyakran alkalmazzak allattart6 épitmények €s berendezések fertdtlenitésé-
re is.

Az oxalsav alkalimetrias meghatarozasanak egyik modja azon alapszik,

.....

teljessé valik

00" 2+ _ COoO +
00H+Ca = Oo>a+2ﬂ

igy az oxalsavat kétértékl erds savként kdzvetleniil titralhatjuk lag méro-
oldat segitségével, fenolftalein indikator alkalmazéasa mellett.

Feladatod egy fertdtlenit6 oldat oxalsav-tartalmanak alkalimetrias
meghatarozasa lesz a fenti modszerrel.

Utmutaté a meghatarozashoz

A oxélsav mintat, amelynek pontos térfogata 30,11 cm’, egy jol
zaré milanyag edényben kaptad. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az
alabbi tablazat megfeleld soraba! A mintat a tolcsér segitségével maradék
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nélkiil 4t kell mosnod a 100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot
toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd 6ssze!

A titralast pontosan 0,1033 mol/dm’ koncentracioju NaOH-méréoldattal
és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju bii-
rettat ovatosan, a fézOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldattal, hogy
elkeriild a 1égbuborékok biirettaba jutasat!

A mérlombikbél 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titralo pohéarba pipet-
taznod. Adj ehhez a mintarészlethez 2 cm® 200 g/dm’ toménységii CaCl,-
oldatot (hasznald ehhez a 3 cm’-es milanyag pipettat), majd 1-2 csepp
fenolftalein indikatort! Ezt a csapadékos oldatot keverés mellett addig kell
titrdlnod, amig az indikator szine megmarad6 halvany rézsaszintire valto-
zik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

1. Az oxidaloszerek altalaban fert6tlenité hatassal is rendelkeznek, igy
fertdtlenitd elegyekben is eléfordulhatnak. frj legalabb két példat az
ilyen célra hasznalt vegyszerekre!

2. Az alkalimetriaban hasznalt NaOH-mérdoldat pontos koncentra-

cidjat a felhasznalas el6tt meg kell allapitani. Milyen segédoldattal lehet

ezt a titralast elvégezni? Legalabb két vegyiiletet irj!

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi

tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! Az oxalsav

molaris tomege: 90,07 g/mol

A minta sorszama:

A leolvasott mérooldat fogyasok: L. |, cm’
titralas: | cm’
2. titrdlas: | cm’
3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa analitikai pontos- | .............. cm’
saggal:

A titralé lombikokban atlagosan talalt oxalsav | .............. mg
tomege:
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A mérélombikbeli oldat oxalsav- | .............. mol/dm’
koncentracidja:
A kiadott minta oxalsav-koncentracidja: | .............. mol/dm’

A gyakorlati fordul6 javitokulcsa
Osszesen: max. 40 pont

1. A kérdésre adott helyes valaszért max. 6 pont

kulcsszavak: Minden olyan oxidaloszer helyes 6sszegképletéért

vagy kémiai nevéért, amely vegyiiletet erre a célra a gyakorlatban is

hasznalnak, 3 pont adhato

Példak: hidrogén-peroxid, kilium-permanganat, natrium-hipoklorit, stb.

2. A kérdésre adott helyes valaszért max. 3 pont

kulcsszavak:

»ismert koncentraciéju sav méréoldattal megtitralva” — 1 pont

lehetséges vegyiiletek: pl. ,, KH-ftalat”, ,,KH-jodat”, ,oxalsav”,

whidrazin-szulfat”, stb. — minden helyes vegyiiletért 1 pont

3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel
max. 1 pont

4. Az atlagfogyas helyes kiszamitasa két tizedesjegy pontossaggal
max. 1 pont

5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értékt6l  max. 14 pont

0,00 — 0,20 cm’ 14 pont

0,21 - 0,40 em’11 pont

0,41 — 0,60 cm’8 pont

0,61 — 0,80 cm’ 6 pont

0,81 — 1,00 cm’4 pont

>1,00 cm® 0 pont

6. A titralé lombikokbeli atlagos foszforsav-tomeg helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

7. A mérolombikbeli torzsoldat koncentraciéjanak helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
8. A kiadott minta koncentraciéjanak helyes kiszamitasa max. 5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
II.A és I1.B kategoria

iiditoital foszforsav-tartalmanak meghatarozasa alka-
limetrias titralassal

Az (orto-)foszforsavat az élelmiszeriparban elterjedten alkalmaz-
zak a termékek savanyusagot szabalyzo, antioxidans, stabilizator, térfo-
gatnoveld, stb. adalékaként. Uditditalokban is gyakran eléfordul (élelmi-
szeripari kodszama E-338). A foszforsav haromértékii sav, amely
alkalimetrias modszerrel egy- és kétértékli savként kozvetleniil titralhato.
Harmadik disszociaciés allanddja azonban annyira kicsi, hogy haromérté-
kit savként csak koriilményesen és pontatlanul hatarozhatd meg.

H,PO, =H,PO; +H+ Ks1=7,11-10-3
H,PO7; =HPO}- +H+ Ks2=6,32 - 10-8
HPO§- =PO}- +H+ Ks3=4,5 - 10-13

Feladatod a kiadott iiditoital foszforsav-tartalmat kétértéki sav-
ként megtitralni NaOH mér6oldattal, o-naftolftalein/fenolftalein keverék-
indikétor jelenlétében. Az indikator atcsapasi pontjanak pH-ja éppen meg-
egyezik a foszforsav masodik disszociacidés egyensulyahoz tartozo
ekvivalenciapont 9,6-os pH-javal, igy nagyon pontos meghatarozas lehet-
séges. Ennek a keverékindikatornak a szine a végpont eldtt kékeszold,
utana pedig ibolya.

Utmutaté a meghatarozashoz
Egy j6l zaré miianyag edényben egy iiditéital mintat kaptal,
amelynek pontos térfogata 3,25 mL. A minta sorszamat ne felejtsd el



Versenyhirads 231

beirni az alabbi tablazat megfeleld soraba! A mintat a tolcsér segitsé-
gével maradék nélkiil at kell mosnod a 100,00 cm3-es mérélombikba.
A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd
Ossze!

és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaji bii-
rettat dvatosan, a foz6poharat lassan dontve toltsd fel méréoldattal, hogy
elkertild a 1égbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbol 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titraldo poharba pipet-
taznod, majd a mintahoz 4-5 csepp indikatort adsz. Ezt az oldatot keverés
mellett addig kell titralnod, amig az indikator szine kékeszdldrdl ibolyara
valt. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

Mi a keverékindikatorok mitkodésének alapja? Milyen szempontok szerint
allitjuk ossze a keverékindikatorokat?

2. A tobbértékii savak (€s bazisok) lépcsozetes disszociacios egyen-
sulyi allandoi egyféle trendet kovetnek. Mi ez a trend és mi annak a ma-
gyarazata ?

3. A mérési adatokat és a szadmitott eredményeket ird be az alabbi
tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A foszfor-
sav molaris tomege: 98,00 g/mol
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A mér6lombikbeli oldat foszforsav-koncentracigja: | .............. mol/dm3
A minta foszforsav-tartalma tomegkoncentraciéban: | .............. g/dm3

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldat fogyasok: 1. titrdlas: | .o, cm3
2. titrdlas: cm3
3.titrdlas: cm3
A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | ............. cm3
A titral6é lombikokban atlagosan talalt foszforsav tome- | .............. mg

ge:
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A gyakorlati fordulo javitokulcsa Osszesen: max. 40 pont

1. A kérdésre adott, tartalmilag helyes valaszért max. 3 pont
kulcsszavak: ,, (kozel) komplementer vagy kontrasztos szinii szinezékek
elegye”; ,,a két oOsszekevert indikator dtcsapasi pontja legyen kozel
egymashoz és a titrdalds ekvivalenciapontjahoz”, stb.

2. A kérdésre adott helyes valaszért max. 6 pont

,,egyre csokkend nagysagu a disszociacios allando értéke” — 2 pont
,mert az egymds utini disszocidcios lépések  soran  egyre
nagyobb negativ toltésii ionrol kell a protonnak leszakadnia” - 2 pont

., Statisztikus oka van” vagy ,mert az egymds utani disszociacios
lépesek soran a proton egyre kevesebb helyrél szakadhat le” — 2 pont

3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel
max. 1 pont

4. Az atlagfogyas helyes kiszamitisa két tizedesjegy pontossaggal
max. 1 pont

5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értéktol max. 14 pont
0,00 — 0,20 cm’ 14 pont

0,21 — 0,40 cm’ 11 pont

0,41 — 0,60 cm’ 8 pont

0,61 — 0,80 cm’ 6 pont

0,81 — 1,00 cm’ 4 pont

> 1,00 cm’ 0 pont

6. A titralo lombikokbeli atlagos foszforsav tomeg helyes
kiszamitasamax. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

7. A mérolombikbeli torzsoldat koncentracidjanak helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

8. A kiadott minta tomegkoncentracidjanak helyes kiszamitasa max. 5
pont
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az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy)

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz

3 pont

4 pont
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A verseny dijai és dijazottjai

Irinyi-dij 2007 a kimagaslo teljesitményért

Kutus Bence Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa

Felkészito tandr: Szoke Imre

Irinyi serleg és az Auro-Science Kft. altal felajanlott digitalis fényképezo-
gep

Katona David ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
Felkészitd tandr: Villanyi Attila

Irinyi serleg és pénzjutalom

Oklevéllel és Irinyi plakettel a dijazott diakok:
I/A. kategéridban
1. helyezett Szigetvari Aron
Fazekas Mihaly Févarosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Attila
2. helyezett Kalina Kende
Fazekas Mihaly Fovéarosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Rakota Edina és Dr. Riedel Miklosné Hobinka 1ldiko
3. helyezett Patonay Gergely
DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium, Debrecen
tandra: Kovacsné Malatinszky Marta
4. helyezett Dabéczi Matyas
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
tandra: Tiringerné Bencsik Margit
5. helyezett Kiss Déra Judit
Deak téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
tandra:Istvanffyné Tomka Mdrta

I/B. kategoriaban

1. helyezett Najbauer Eszter
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma ¢és Kollégiuma, Pécs
tandra: Mostbacher Eva
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2. helyezett Ganyecz Adam
Fazekas Mihaly Févarosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko
3. helyezett Somlyay Maté
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

II/A. kategoriaban

1. helyezett Kutus Bence
Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa
tandra: Szoke Imre

2. helyezett Majusi Gabor
Janus Pannonius Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs
tandra: Vargané Bertok Zita

3. helyezett Balogh Maté
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs

4. helyezett Szabé Orsolya
ELTE Radnoti Mikloés Gyakorloiskoldja, Budapest
tandra: Albert Viktor

5. helyezett Rajsch Gabor
Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkodzépiskola, Dabas
tandra: Baranyi Ilona

6 helyezett Gal Balint
ELTE Radnoti Miklés Gyakorloiskolaja, Budapest
tandra: Albert Viktor

7. helyezett Lorantfy Tibor
Tancsics Mihaly Gimnazium, Dabas
tandra: Baranyi llona

11/B. kategdriaban

1. helyezett Katona David
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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2. helyezett Batki Julia
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

3. helyezett Voros Tamas
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

I1I. kategoriaban
1. helyezett Bartfai Csaba

Boros Samuel Szakkodzépiskola, Szakiskola, Szentes

tandra: Duddas-Szaboné Dedk Judit
2. helyezett Olah Maté Balint

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac

tanara: Réti Monika

OKklevél a kimagaslo teljesitményt nyujtott didkoknak
I/A. kategériaban
6. helyezett Gingé Ambrus
Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Székesfehérvar
tandra: Dr. Kadocsa Istvanné
7. helyezett Benda Zsuzsanna
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest
tandra: Elekné Becz Beatrix
8. helyezett Palinké Marton
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium, Szeged
tandra: Blazsikné Kardcsony Lenke
9. helyezett Hursan Dorottya
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium, Szeged
tandra: Blazsikné Kardcsony Lenke
10. helyezett Eordog Adam
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs
tanara: Kromek Sandor, Janosi Laszlo
11. helyezett Kéradi Zoltan
Szent Istvan Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Kldara
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12. helyezett Plesa Daniel
Kossuth Lajos Gimnazium, Cegléd
tanara: Tiiriné Juhasz llona

I/B. kategoriaban

4. helyezett Petri Laszlé
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Prokai Szilveszter

5. helyezett Benedek Zsolt
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

6. helyezett Réder Addm
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

II/A. kategoriaban
8. helyezett Janvari Balint
Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest
tandra: Németh Hajnalka, Bakay Kornélia
9. helyezett Tomor Andras
Tiirr Istvan Gimnazium, Papa
tandra: Pénzes Ferenc
10. helyezett Sziics Gergely
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Prokai Szilveszter
11. helyezett Molnar Istvan
Szilagyi Erzsébet Gimnazium ¢és Kollégium, Eger
tandra: Goncziné Utassy Jolan, Berndthné Dravucz Ildiko
12. helyezett Hegyessy Andras
Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium, Budapest
tandra: Zambo Andrds
13. helyezett Prohle Zséfia
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs
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I1/B. kategoriaban

4. helyezett Visnyai Krisztina
Toth Arpéd Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

5. helyezett Bacs6 Andras
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tandra: Endrész Gyongyi

I1I. kategoriaban
3. helyezett Hadhazi Daniel
Neumann Janos Kdzépiskola és Kollégium, Eger
tandra: Fatrai Eva
4. helyezett Faragé Daniel
Mechatronikai Szakk6zépiskola és Gimnazium, Budapest
tandra: Kleeberg Zoltanné

Kiilondijak

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldo:

Zsotér Soma

ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

az UNICAM Magyarorszag Kft. Kiilondijaban részestilt

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldé:
Visnyai Krisztina

Toth Arpéd Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pécsi Aniko

a Laborexport Kft. Kiilondijaban részestiilt

Kiemelked6 szamitasi feladatmegoldo:

Katona David

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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az Anton Paar Hungary Kft. Kiilondijaban részesiilt

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzdje 9. évfolyam:
Patonay Gergely

DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium, Debrecen

tandra: Kovacsné Malatinszky Marta

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részestilt

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzéje 9. évfolyam:
Somlyay Maté

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

tandra: Czirok Ede

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részesiilt

A laboratoriumi gyakorlat legjobb versenyzdje 10. évfolyam:
Kosz6 Bence

Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged

tandra: Hancsdak Kdaroly

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részesiilt

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkaért

Albert Viktor, a ELTE Radnoti Miklos Gyakorloiskoldja, (Budapest )
tanara a MKE jutalmaként a Kémia Tanari Konferencian torténd ingyenes
részvétel kapta

Kiemelkedd tehetséggondozé munkaért
a dabasi Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkozépiskola
a REANAL vegyszer csomagjat kapta.

Valamennyi dijazott tanul¢ felkészité tanara kiemelked6é mun-
kajaért oklevélben részesiilt



