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GONDOLKODO

Kedves Tanarok és Diakok!

A pontversenyek a 2007/2008-as tanévben négy forduldt tartalmaznak.

A K feladatok kezddknek szdélnak. Egy fordulé feladatait nagyjabol
nehézségiik szerint novekvd sorrendben szdmozzuk. Itt eléfordulnak az
iskolai anyaghoz szorosabban kapcsolddé feladatok is, de azok is taldlnak
érdekességet, akik szeretnének kicsit tdllépni az iskolai anyagon. A
pontversenyt két alkategéridban értékeljilk: 8. évfolyamig és a 9.
évfolyamon. Magasabb évfolyamon a haladéknak sz6l6 feladatsort
ajanljuk.

A haladéknak sz6l6 H feladatokkal is barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan feladat, amelyek elvérjék a teljes kémia tananyag
ismeretét, néha taldn ennél tobbet is. Ennek a feladatsornak szerepe lesz a
Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidra késziild didkok felkészitésében és a
magyar csapat kivdlasztasdban is.

A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele
a részvételnek az Osszes megoldasa. A H feladatsort néhany HO jeld
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szamitanak bele.

A H és a HO feladatok részben a didkolimpia levelezé el6készitdjének
szerepét is betoltik. Egyik célunk az, hogy a résztvevoket megismertessiik
azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek az olimpidn, annak ellenére,
hogy a kozépiskolai anyag nem tartalmazza Oket. Ezekbdl minden
eréfeszitésiink ellenére még mindig til sok van, bar a tehetséges didkok
altalaban élvezik, hogy megismerkedhetnek a modern kémia fejezeteivel.
Az ilyen feladatok mellé alkalmanként oktaté anyagokat is kozliink, vagy
a kordbban megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai
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felkésziilés honlapjan (http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhetéek lesznek.
Gondolatébresztd, néha szokatlan formdji feladatokkal is igyeksziink
felkelteni az érdeklddést, szakkonyvek olvasdsdra, gondolkozasra
késztetni.

A madsik célunk az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai vdlogatéra
és j6 esetben az olimpidra, akik nem keriilnek be az OKTYV legjobbjai kozé
(balszerencse vagy az életkoruk miatt). A vdlogatéra elsdsorban az OKTV
legjobbjait hivjuk meg, de a H és a HO feladatok egyiittes versenyében
legtobb pontot szerzett didkok koziil is szdmithatnak néhdnyan a
meghivora. A 10-11. osztdlyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz
Oket a tanultak a késobbi évek vdlogatdin, olimpidin is segithetik.
Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy az olimpiai csapatba bekeriild négy f6
tobbsége részt vett a levelezdn is, tehat érdemes id6t forditani az év
kozbeni munkdra is.

Az olimpidt 2008-ban Magyarorszdg rendezi. Természetesen a
nemzetk6zi verseny szervezdi nem vesznek részt a magyar csapat
felkészitésében, ezért a H és a HO feladatsor Osszedllitisat ebben a
tanévben Varga Szilard, a magyar csapat egyik leendé mentora végzi.

Orommel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyzoktol, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés nevezési lappal lehetséges,
amely tartalmazza a versenyzo nevét, osztalyat, levelezési és email
cimét, iskolajat és annak cimét, valamint kémiatanara nevét. Az A4
formatumii nevezési lapon mindenki nyilatkozzon, hogy a
megoldasokat onalléan késziti el. Ezt a lapot az elsé bekiildott levélben
varjuk.

A dolgozatok feldolgozasat megkonnyiti, ha az aldbbi formai kdvetelmé-
nyek teljesiilnek:

Minden egyes megoldas kiilon lapra Kkeriiljon. A lapok A4
méretiiek legyenek. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban
szerepeljen: a példa szama, a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya.
Minden egyes megoldast - feladatonként Kiilon-kiilon - négyrét
hajtsanak ossze (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe) ugy, hogy a
fejléc Kkiviilre Keriiljon. Torekedjenek az olvashaté irasra és a
rendezett Kiilalakra! A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a
dolgozatot legkésébb a megadott napon kell postara adni.
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,MIERT?” (WHY? WARUM?)”
Alkoto szerkeszté: Dr. Roka Andrds

Ebben a rovatban éltalatok is jol ismert jelenségek, vagy otthon is
elvégezhetd kisérletek magyardzatat varjuk el téletek. A feladatok
megolddsdval minden korosztidly probdlkozhat, hiszen a jelenséget
kiilonboz6 tuddsszinten is lehet értelmezni. Eppen ezért részmegoldasokat
is be lehet kiildeni! A lényeg az ismeretek mozgdsitdsa, az ©nalld
elképzelés bizonyitd erejii kifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — reményiink szerint —
minél inkdbb a Iényegre iranyitsuk a figyelmet. J6 szérakozast és sikeres
munkat kivanunk!

A formai kovetelményeknek megfeleld dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdrjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
KOKEL ,,Miért”

ELTE Fdiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. A rekldmokban 4lland6an kalciumot, magnéziumot emlitenek a
kalciumion vagy a magnéziumion helyett. Miért helytelen, és
milyen szempontbdl elfogadhaté ez a pontatlansag?

2. A klorgazt az elsé vildghdboriban — Fritz Haber javaslatira —
harci gdzként alkalmaztdk (Ypern, 1915. dprilis 22.). A kldorgéz jol
oldédik vizben. A reakcidegyenlet, illetve a keletkezd termékek
ismeretében hany okbol mérgezd a klor?

3. A nétrium bontja a vizet, a klér mérgezd. A ndtrium-klorid viszont
Iétfontossagu szervezetiink szimdra. Hogyan magyarazhat6 ez?

4. A fém nétrium és a klérgdz reakciéja sordn natrium-klorid (NaCl)
keletkezik, és nem NaCl,, vagy Na,Cl. (Pedig a Na’*-ion, vagy a
CI*—ion elvileg létezik.) Miért?

5. A hidridion éppen olyan elektronszerkezetli, mint a hélium, mégis
reakcidképes. Vagyis nem viselkedik ,,nemesként”. Miért?

6. A fluor erélyes oxiddlészer, a fluoridion viszont nem redukal.
Miért?
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7. A hidridion erélyes redukdlészer, mig a fluoridion nem. Pedig
mindkettd ,,nemesgdz szerkezeti”. Miért?

8. Az alkdli fémek hidridjei a vizzel hidrogén fejlédése kozben
reagdlnak. Hanyféle szerepet jdtszik a hidridion ebben a
reakcioban, és hanyféle reakciotipus ismerhetd fel a folyamat
sordn?

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Toth Albertné
toth.albertne @freemail.hu

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdarjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
,,KOKEL Feladatok kezdéknek”

Irinyi Jdnos Gimnézium és Szakkozépiskola

4024 Debrecen

Irinyi utca 1.

K71. A TUPAC a ';C szén-izotépra vonatkoztatva definidlta az atomi
tomegegységet.
Mi a definici6 és mennyi ez az érték?

Mennyi lenne az atomi tomegegység értéke, ha a ,Marslakok™ a 252’ Fe

vas-izotépra vonatkozéan végeznék el hasonlé megfontoldssal a
szamitast?
(Toth Albertné)

K72. Az elemek relativ atomtomege még akkor sem egész szdm, ha az
adott elem un. tiszta elem (nuklid), azaz minden atomja 100%-osan
megegyezd Osszetételll.

A 22 ilyen elem koziil néhany:

Elem neve fluor nitrium | aluminium | arany
Atomjanak adatai oF" uNa® | Al 7oA’
Atomjanak 100% 100% 100% 100%
gyakorisdga

Relativ atomtomege 18,998 22,989 26,981 196,966
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Mi az oka a relativ atomtomeg tomegszamhoz viszonyitott alacsonyabb
értékének?
Ki az a tudés akinek elmélete alapjdn magyardzni tudjuk a
,, tomeghidnyt”? (defektust)
Az arany atomra végezz szamitdst arra vonatkozdan, hogy mi lett a
molonkénti 0,034 g tomegli anyag sorsa?

(To6th Albertné)

K73. Egy acél minta olyan vas-szén Otvozet, melynek széntartalma
1,70 tdmeg %.

Az acélt alkotd izotép atomok adatai ismeretében hatirozd meg, hogy
1,00 kg acél hany grammot, illetve hiny molt tartalmaz az egyes
alkotokbol! (Feltételezve, hogy csak ez a két elem alkotja).

Elem: Szén izotépok Vas izotépok
Osszetétele 6 6 2 2 2 2
Relativ 98,892 % | 1,108 % | 5,81% | 91,64 % | 2,21 % 0,34 %
gyakorisdga
Relativ 12,0000 | 13,0033 [53,9396 | 55,9349 | 56,9353 | 57,9332
atomtomege

(Té6th Albertné)

K74. A szilicium vegyiileteiben a Fold masodik legnagyobb
mennyiségben eléfordulé eleme.

Relativ atomtomege A, = 28,08 , természetes izotopjai 30, 29 és 28-as
tomegszamuak. Ez utébbi fordul eld a legnagyobb ardnyban, 92,18 %-ban.

Az egyes izotépok relativ atomtomegei:
AL(;98i)=29,97 A(115i)=28,97 A 138i)=27,97
a) Mi a %-os részesedése a masik két izotopnak?
b) A Si leggyakoribb vegyiilete a SiO, . Figyelembe véve,hogy haromféle
oxigén izotdp (16,17,18 tomegszamu) ismert, hdnyféle szilicium-dioxid
lehetséges ?

(Toth Albertné)

K75. A salétromsav egy ismeretlen sdjanak mdlnyi mennyiségét 42 mol
proton, ugyanennyi elektron, és 38 modl neutron alkotja. A sé vizes




278 Gondolkodo

oldatdban az ionkoncentracid kétszerese a bemért s6 koncentracidjanak. A
vizben valé oldéskor savas hidrolizis kovetkezik be, ekkor a kation tomege
5,55 % -kal csokken.
Hatarozd meg a s6 képletét!

(T6th Albertné)

Feladatok haladoknak

Alkot6 szerkesztd: Varga Szilard
(szilard.varga@bolyai.elte.hu)

A formai kiovetelményeknek megfelelé dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezd cimen vdarjuk 2007. november 5-ig postdra adva:
KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H71. Egészitsik ki az aldbbi egyenleteket a sztochiometriai
egylitthatokkal és sziikség esetén a vizzel, illetve ionjaival!

e SCN™ +Br, - BrCN+S0O; +Br~
e HN, ->NH,+N,+N,H,
(NH,),P(Mo0,0,,), + NaOH —
— (NH,),HPO, + (NH,),Mo0O, + Na,MoO, +H,0
A fenti egyenletek koziil legaldbb az egyik esetén (de lehet, hogy tobb
egyenlet esetén!) tobb kiilonbdzd megoldas 1étezik, ahol az egyik nem a
masik tobbszorose! Adjunk meg ezekben az esetekben legaldbb két
lehetséges, fiiggetlen megoldast! Osszesen hany megoldas van? Mi az oka

a tobb, fliggetlen megolddsnak?
(Stirling Andrés)

H72. Az A szerves vegyiilet molaris tomege kisebb, mint 200 g/mol. Ha
0,1 grammjat natriummal reagiltatjuk, 25,52 cm’ standard 4llapoti
hidrogéngéz fejlédik. A ugyanilyen részletét 15,63 cm’ 0,100 M NaOH-
oldat semlegesiti. Ha A-t sodsavval melegitjiikk, gazfejlodés nem
tapasztalhato.
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A hideg, savas KMnOy-oldattal torténd oxidacidja sordn a B szerves
vegyiilet keletkezik.
B 0,1 grammjit nitriummal reagiltatva 16,78 cm’ standard 4llapoti
hidrogéngédz fejlédik. Ugyanilyen mennyiségii B-t 13,70 cm® 0,100 M
NaOH-oldat semlegesit.
A molekuldja akiralis, és csak szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz.
Irja fel A és B szerkezetét, valamint A-nak B-vé valé dtalakuldsdnak
egyenletét.

(Koméaromy David)

H73. Az I — IV vegyiiletek ugyanazon elemekbdl épiilnek fel. Azonos
tomegli mintdkat oldunk fel vizben a vegyiiletekbdl. Az I vegyiilet oldata
szintelen lesz, mig a II, IIT és IV vegyiiletek oldata barnas szinti. 0,05
mol/dm’ koncentraciéji tioszulfit hozzdaddsaval elszintelenitettiik a II,
III és IV vegyiiletek oldatainak szinét (pontosan a sziikséges mennyiséget
adagoltuk). Ha feleslegben vett savas hidrogén-peroxid oldatot adunk az
elszintelenitett oldatokhoz, azok visszaszinezddnek; az I-es vegyiilet
oldata pedig megbarnul. Tioszulfdt adagoldsdval ezek az oldatok djra
elszintelenitheték, de a II, III, IV vegyiiletek esetében az ujboli
elszintelenitéshez sziikséges mennyiség mds, mint az elsd esetben. A
tioszulfat-fogyasokat a kovetkezd tablazat tartalmazza:

Vegyiilet V(Na,S,05, 1)/ cm’ V(Na,S,0s3, 2) / cm’
| 0,0 7,7
II 7,8 11,7
111 9.4 12,5
v 10,4 13,0

a) Ird fel a lejdtsz6do folyamatok egyenleteit!
b) Hatdrozd meg az I — IV vegyiiletek osszetételét!
c) Szamitsd ki a mintdk tomegét!
d) Rajzold fel a II — IV vegyiiletek anionjainak szerkezetét!
(orosz feladat)

H74. Az A-val jelolt vegyiilet — kivald {iivegipari és tisztitoszerként vald
alkalmazhatésdga miatt — olcsé anyagokbdl kiinduld mesterséges
elddllitdisa  hosszasan foglalkoztatta a vegyészeket. Két tradicionalis
eldallitasi méd l4that6 az aldbbi dbran.
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Az els6 (1.-sel jelolt nyilak) sordn egy, a természetben szinte
korlatlan ~ mennyiségben  megtaldlhat6, lapcentrdlt kockardcsban
kristalyosod6 ionos vegyiiletbdl (B) két 1épésben 150, majd 450°C-on tizik
ki kénsavval D-t, amelynek oldata az emldsokben is megtaldlhatd. A
keletkezd C szénnel és mészkdvel vald hevitése sordn szén-monoxid és E
keletkezik. E a gydrak mellett hatalmas halmokban allt és vizzel valé
reakcidja miatt kellemetlen szagiva tette a kornyéket.

A madsodik (2.-sel jelolt nyilak) sordan B-t egy jellegzetes szagu,
olcson szintetizdlhat6 gazzal, F-fel, szén-dioxiddal és vizzel reagéltattdk,
és 1gy kaptdk H-t és G-t. D és F reakcidja szintén a G-vel jelolt ionos
vegyiiletet eredményezi. H hevitése sordn A, viz és szén-dioxid
keletkezik. H-t ezen reakcidja miatt alkalmazzdk gyakran az
élelmiszeriparban és a haztartdsokban.

F (viz tavollétében) szén-dioxiddal I-t képzi, aminek nagy-
nyomadsu hevitése sordn J és viz keletkezik. J a vizeletben is megtaldlhat6
vegyiilet, aminek ammodnium-cianitbdl torténd elddllitasaval Wohler
megdontotte a vis vitalis elméletet.

o

e e feow J =1 ] ——["3 ]+ [1n0]

a) Ird fel a vegyiiletek képletét A-t6l J-ig, és a reakcickat.Vdlaszodat
indokold!
b) Rajzold fel I és J szerkezetét!
¢) Indokold F alkalmazdsdt a 2-essel jelolt folyamat sordn!
(Daru Janos)
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H75. Egy természetes, az dllati sejtek redoxpotencidljat szabdlyozd
tripeptid oxigéntartalma 31,235%. A tripeptid hdrom fehérjealkoto
aminosavbdl 4ll. A tripeptid oxidélt dllapotban dimerizdlédik, a dimer a
kozéps6d aminosavakon keresztiil alakul ki. Erés bazikus kozegben a
redukalt, monomer peptid toltése —3 (aminosav részletenként —1), a dimer
esetében ilyen kozegben az 0Ossztoltés —4 lesz. A tripeptid két
kiralitascentrumot  tartalmaz, olyan tdvol egymadst6l, ami ilyen
szekvencidju peptidnél csak lehetséges. 0,002 mol tripeptid vizes oldatat
metilnarancs jelenlétében 40,00 cm’ 0,100 mol/dm’ NaOH oldattal
titrdlhato.

a) Milyen aminosavkbol dll a tripeptid? Add meg a szerkezetiiket és a

neviiket!

b) Rajzold fel a tripeptid szerkezetét, eredményedet indokold!

¢) Rajzold fel a tripeptid redukdlt és oxiddlt alakjdat!

d) Hdny tripeptidet lehet felépiteni a fenti harom aminosavbol?

(fehérorosz feladat)

HO-26. Emberemlékezet 6ta haszndlunk szinezéanyagokat a fontos
informaciok képen, illetve irasban torténd megorzésére, atadasdra. A
szervetlen pigmentek kiilonosen jol ellendllnak a fények és az iddjarasnak,
ezért hasznaljak Oket tartds vazlatok és festmények készitéséhez. El6szor
természetes anyagokbol: 6rolt dsvanyokbdl és foldekbdl készitettek
festékeket, de ezek nem mindenhol fordulnak eld. Késébb mesterségesen
allitottak eld természetazonos anyagokat, sét, késobb olyan szintetikus
pigmenteket is, amilyenekrél kordbban nem is dlmodtak. Az elsd
mesterséges szinezéket az 6korban készitették, de a mai napig dllitanak eld
Uj pigmenteket. A kovetkezOkben négy szervetlen festék készitését
vizsgéljuk meg.
1) 5,0 g natrium-dikromdtot 0,62 g kénnel elporitunk és 800°C-ra
hevitjiik. A terméket vizzel kimossuk.
2) 3,0 g d6lom(Il)-oxidot 1,0g 6n(IV)-oxiddal elporitunk és 650°C-ra
hevitjiik.
3) ()lom(II)—oxidot levegbnek kitéve hdkezeliink.
4) 2,0 g szilicium-dioxidot, 0,66 g réz(Il)-oxidot, 0,83 g kalcium-
karbonatot és 0,75 g béraxot elporitva tobb napig 900°C-on tartjuk.
a) Mi a keletkezett festékek neve, oOsszetétele és keletkezésiik
egyenlete?
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b) Mi a borax elénye a 4)-es szintézisben? Hogyan tudjuk kdnnyen
tisztitani a nyers terméket?

c) Milyen kék (vastartalmii), sdrga (olomtartalmii),  zold
(réztartalmii) és piros (higanytartalmii és festéknek haszndlt)
szervetlen szinezékeket ismersz? Ird fel a szintézisiik egyenleteit!

Egy miivészboltban taldltunk egy cimke nélkiili, régi, zold festéket. Egy
kémidban is jartas fest6 akarta hasznalni, de el6szor a pontos Osszetételét
szerette volna megismeri, igy kisérletezéshez folyamodott. A zdld por
1,818 g-jat feltarta, majd az oldatot hig kénsavval 200,0 cm’-re higitotta.
Ennek az oldatnak 20,00 cm’-es részletéhez feleslegbe vett KI-t adott és
natrium-tioszulfattal (¢ = 0,100 mol/dm®) titrélta a barna szin eltlinéséig. A
fogyas 16,45 cm’ volt.

d) Milyen fémet hatdrozhatott meg ilyen médon? Ird fel a
meghatdrozds sordn lejdtszodo folyamatok egyenleteit! Szamold ki
a fém %-os mennyiségét a mintdban!

e) Ez a pigment lehetett valamelyik az 1)-4) szinezékek
kiiziil ?Allitdsod szdmoldssal indokold!

A z06ld por pontos Osszetételének meghatarozasdhoz tovabbi vizsgalatokat
végzett. 2,000 g mintdt levegémentes koriilmények kozott hevitett, ekkor
1,439 g fekete, nem illékony anyag, tovdbba viz és egy gaz keletkezik. A
gaztdl a barium-hidroxid oldat zavaros lesz.

f) Hatdrozd meg a zold pigment osszetételét!

(német feladat)
HO-27.
a) Vezessiik le, hogy egy redoxfolyamat sordn a gyengébben oxidald és a
gyengébben redukal6 oxidacios dllapotok képzddése a kedvezményezett!
b) Vezessiik le, hogy sav-bdzis folyamatok sordan a gyengébb sav és
gyengébb bazis képzddése a kedvezményezett!
¢) Allapitsuk meg ennek alapjan, hogy a kivetkezd molekuldban melyik
intramolekuldris hidrogénkotés kialakuldsa varhaté és melyiolgé nem:

HBC\C c//o ch\c cﬁo HSC\C c/
ch/f \OH H3C/I \o HSC/] \\o
O\H HO \\H/ o\\H‘,»

A B C

d) Szamoljuk ki a H;O" pK, értékét vizes oldatban standard dllapotban.
Hogyan fiigg ez az érték a hdmérséklettdl?
(Stirling Andrés, Rokob Tibor Andrds)
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HO-28. Rajzold fel az I — X szénhidrogének szerkezetét, amelyek eleget
tesznek a tdbldzatban foglalt feltételeknek!

Ha ennyi azonos

=
Eﬁ Osszetétel és I Slebtit}lCI}S? el
g szerkezeti Vgn—e optikai Sleb'SZ,tltl.lal_]uk,
5 sajdtossig izomere? annyiféle izomert
i kaphatunk (beleértve a
“ sztereoizomereket is)
I Cs nincs mono—egy, di-ketté, tri—
nyiltldncu harom, retra—négy
C mono—egy, di—négy
I nyfl tla’mcﬁ7 cldgazé nincs (ketté enantiomer part
’ alkot az ut6bbi esetben)
C mono-Kketto, di-hét
III biciklfl “os nincs (ketté enantiomer part
alkot az utébbi esetben )
C mono—Ketto,
v L nincs nincsenek enantiomer
triciklusos pérok
v Cy nines mono—Kketto,
tetraciklusos enantiomer part alkot
C mono—Kketto, di—ot
VI te traci11<21usos nincs (ketté enantiomer part
alkot az utébbi esetben )
VII C” nincs mono—kettt’i,
hexaciklusos enantiomer pdrt alkot
C24 .
VIII heptaciklusos nincs mono—egy
CsoHioo
kétgytris, csak .
X szekguynder szenet fnes mono-egy
tartalmaz
CsoHio0
monociklusos, csak
X van -

szekunder szenet
tartalmaz

(orosz feladat)



