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A XXIV. Bugat Pal Orszagos Természetismereti
Verseny kérdései kémiabol

A verseny témdja: Utazds a Fold koriil

1. Urhajéval hagyjuk el a Foldet. Milyen 6sszetételii rétegekkel, mi-
lyen részecskékkel, és milyen folyamatokkal taldlkozunk a magassig
fiiggvényében?

2. A szarazfoldi kozlekedés a jarmilivek mellett megfeleld mindségii
utakat is igényel. Kovessétek nyomon az utak szerkezeti anyagdnak fejlo-
déstorténetét! Nevezzétek meg, hogy milyen kémiai ismeretek, illetve
technoldgiai fejlesztések tették lehetdvé a szarazfoldi kozlekedés fejlodé-
sét!

3. A kozlekedési eszkozok koziil az egyik leglatvanyosabb fejlédéstor-
ténet a hajézashoz fizédik. Kovessétek nyomon a hasznositott, vagy at-
alakitott energia szempontjabdl a hajézas torténetét a kezdetektdl napjain-
kig! Ahol lehet, reakcidegyenletet is irjatok!

4. A vilag felfedezése, majd a kereskedés egyre hosszabb utakra csabi-
totta a felfedezdket, utazokat, kereskeddket. Milyen energia fedezte hosz-
szu utjukat az egyes korokban? Ahol csak lehet, az energia-termelés, illet-
ve atalakitas reakcidegyenletét is irjatok fel!
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5. Az emberiség egyik legnagyobb technikai teljesitménye az (ir meg-
héditasa. Képzeletben utazzatok vissza a hatvanas évekbe, és tervezzétek
meg az elsd (irutazast! Gondoljitok végig, hogy milyen feltételeket kell
biztositani az ut sikerességéhez! Foglaljatok 6ssze, hogy milyen ismere-
tek, technoldgiai és technikai fejlesztések tették lehetdvé az tirutazast, €s
ezek koziil melyek azok, amelyek inkdbb a kémia eredményei!

6.  Irjatok fel a ,biodizel” tipusi iizemanyag gyartdsdnak reakci6-
egyenletét, ha tudjuk, hogy napraforgé olajbdl késziil etilalkohollal torté-
nd atészteresitéssel. (A reakcid szilard natrium-hidroxid segitségével tor-
ténik.)

Elemezzétek, hogy milyen elonyei és hdtranyai vannak a novényi olaj
alapu biodizel gyértdsnak és alkalmazdsdnak!

7. A tomegessé valo utazds, kozlekedés sajnos nemcsak a jot rejti ma-
gdban. Foglaljatok 6ssze, hogy milyen kornyezeti artalmakat okoz a sza-
razfoldi, a 1égi és a tengeri kozlekedés! Ahol lehet, reakcidegyenletet is
irjatok! Hogyan lehet kivédeni ezeket az artalmakat?

A gyakorlati fordulé feladatai

Az utazas, a kozlekedés barmilyen formdja energiaigényes tevékenység.
Az ehhez sziikséges iizemanyagot tobbféleképpen probéljdk biztositani.
Az egyik lehet6ség a bioetanol gydrtdsa, ill. hasznositdsa. Ez a mddszer
azonban csak akkor gazdasdgos, ha Osszekapcsoljak a tiizeldanyagcellas
megoldassal. Miért?

Feladat:

Tervezzenek egy minél gazdasdgosabb technoldgiai folyamatot a
bioetanol elddllitdsdra és lizemanyagként torténd hasznositisdra, amely-
nek egyik 1épése az etanol erjesztéssel torténd eldallitdsa. Az eljardst le-
iras helyett folyamat dbrdval szemléltessék!

Mérés:
Erjesztési sebesség mérése a cukorkoncentracié fliggvényében.
A rendelkezésre 4ll6 eszkozok segitségével hatdrozzak meg, hogy milyen
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koncentracidéju cukoroldatot érdemes erjeszteni!

Eszkozok:

Gumidugdval és gazkivezetd csdvel ellatott lombik (fermentor), méréhen-
ger, vizes liveg- vagy milanyag-kad, f6z6pohar és tivegbot (vagy kémcsd)
az élesztd elkeveréséhez, (sajdt) ora, tdramérleg.

A rendelkezésre dllo anyagok:

1 csomag élesztd, 10, 20, és 30 tomeg%-os cukoroldat.

Segitség:

A reakcidsebességek - erjesztési sebességek - Osszehasonlithatosaga érde-
kében célszerii azonos koriilmények kozott dolgozni (azonos hdmérséklet,
azonos térfogatok és azonos mennyiségil élesztd).

Az azonos tomegll élesztd mennyiségeket célszerli a f6zOpoharban eldszor
egy kevés cukoroldattal csomémentesre keverni, majd térfogatat 100 cm’-
re kiegészitve a fermentorba Onteni.

A fejlodoé gdz a lombik faldn torténd megtapaddsanak elkeriilése végett
célszeru a fermentort lassan, de allanddan keverni.

Egy mintaval célszerti tobb parhuzamos mérést is végezni.

Tovabbi feladatok:

al.  Abrizoljitok egy dbrin a kiilonboz6 koncentraciéji cukor-
oldatokban mért erjedési sebességet!

b/. Az optimdlisnak tartott koncentracié esetében szamitsatok ki, hogy
mennyi alkohol képzddik a mért id6 alatt!

c/.  Hatdarozzatok meg, hogy mekkora a toltésvaltozds egyetlen etanol-
molekula szén-dioxiddd és vizzé torténd elektrokémiai oxidacidja eseté-
ben.

d/.  Szamitsatok ki, hogy elvileg mekkora dramot biztositana a tiizeld-
anyag-elem egyetlen celldja, ha a b/. pontban keletkezd alkohol mennyi-
ség ugyanannyi id6 alatt ,.égne el” az elektrokémiai folyamatban!



