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Dobéné Tarai Eva
Interaktiv tabla a kémiadérakon — Az elsé tapasztalatok

Kezdetek
Az elsd interaktiv tabla februarban érkezett meg iskoldnkba egy
HEFOP pélyazatnak koszonhetéen. A felmeriild lehetdségek mérlegelése
utdn végiil a kémia — fizika el6addba szerelték fel, nagy megelégedésem-
re. A kezdeti bétortalan probdlkozdsok utdn, mara szakmai kapcsolatunk
zokkendmentes, és a tdbla a mindennapok részévé valt.

Kiilsé kényszeritd tényezO6k miatt nagyon hamar haszndlatba kellett
vennem és rovid idon beliil megfeleld rutinra szert tennem. Mivel kordb-
ban elképzelhetetlen lehetdségek birtokdba jutottam altala, ez egyaltalan
nem volt kedvem ellen vald, sét. Az egyetlen gondot az id6 véges volta
okozta. Bdr az elmult hénapok alatt sikeriilt 6sszeszoknunk, az idérafordi-
tds mégsem csokkent. Kordbbi tapasztalataimhoz hasonldan, ha valamivel
kicsit mélyebben kezdtem foglalkozni, mindig djabb €s djabb kapuk nyil-
tak ki, amelyeken, musz4j volt belépnem. Igy jartam az interaktiv tabldval
is.
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Jelen

Kezdetben egyszertien a kovetkezd napi tablavazlataimat készitettem
elé a flipchartokon. Jatszottam a szoftver dltal nyujtott lehetdségekkel,
hatterek, mintazatok, beilleszthetd képek, betiitipusok, a megjelenés vég-
telen varidcids lehetségei. Elveztem, hogy az osztéllyal szembe fordulva
magyarazhatok, beszélgetiink, kérdéseket tesznek fol, porog az Ora.
Anyaggytjtés kozben olyan képekre, filmekre, animéciokra bukkantam,
amelyekrol feltételeztem, hogy motivalé hatasuak lesznek a tanitvanyaim-
ra. A vas- és acélgyartds (kémia 8. osztdly) tananyaghoz példaul a nagy-
kohdban a nyersvas csapoldsat bemutatd képet a szikrdzva 6mld nyersvas-
rol, vagy az acélgyartdshoz hasznalt konverterrdl. Természetes, hogy sz6-
ba keriilt az ipari forradalom, az 1952-es londoni szmog, a foldrajzéran
megtanult Ruhr - vidék térképe és néhany fénykép is. A vasgydrtds ma-
gyarorszagi vonatkozast képei sem maradhattak el. Az émassai Oskohd,
Didsgy6r, Dunaijvaros képe €s persze Fazola Henriké és a gyonyoriisé-
ges, allegorikus alakokkal diszitett barokk kapué az egri megyehdzan. A
kalcium és vegyiiletei tanitdsdandl megint rengeteg koncentracios lehetség
adddott. Magyarorszdg térképén bejeloltik a mészkohegységeket, elvé-
geztiik a rekladmokbdl is ismert, tehat gyerekek szdmadra is ismerds vizke-
ménység-mérést tesztesik segitségével. Ujabb térkép a magyarorszagi
vizek keménységérol, problémafelvetés, kozos gondolkodds, mi okozza a
vizkeménységet? Miért baj? Baj-e egydltalan? Szalagcimen beuszik Ko-
vics Lajos mosdégépszereld kérdése, mindenki felélénkiil, j¢ a kémia a
mindennapokrél is szO1? (1. 4bra)
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Szines PowerPoint bemutatd segitségével megnézziik a lehulld
csapadék tutjat a mészkéhegységben, kdzben irdnyitott feladatlappal, cso-
portokban dolgozva megdllapitjuk milyen kémiai reakcidk zajlanak az
Aggteleki-karszt belsejében és hogyan keletkezhetett a Baradla-barlang
(2.4bra). A szoveges vialaszig mindenki eljut, az elvontabb gondolkodast
1gényld egyenletirasig csak kevesen, de jutalmul mindenki megnézheti a
szépséges Csillagvizsgdlo cseppkd képét. [1]. Természetesen eldkeriilnek
kozos élmények is, a tavalyi tdborosokkal egyiitt is lattuk, életnagysagban.
Ujabb kérdések meriilnek fel, g}%lfflipr a vizké és a csep_pkc’i ugyanaz?

0 Promethean hardyf. T

ke O, H,CO, CO,+ H,0=F

Tanulékisérletek kovetkeznek, vegyszerekkel, hdztartasi vizkdol-
doval, ecettel, citromlével is kiprébaljuk a vizkdolddst. Minden csoport
jegyzdkonyvet készit a tapasztalatokrdl az eredményeket a kdzos tablan is
feltiintetjiik. Mindenki szeret a tdbldra irni, csoportonként kivalasztjak
milyen szint szeretnének haszndlni (elvégre mar nyolcadikosok!), de nagy
kedvenciik a radir eszkoz. Hamar eljutunk a kornyezetvédelemhez és a
takarékossaghoz. Ha az ételecet is hatdsos, miért hasznalndnk goromba
sosavat, vagy méregdriaga Cillitet? Addédik a lehetdség egy kis project
munkdra, most kizdr6lag onkéntes alapon. Kozvéleménykutatas a vizko-
oldé szerek haszndlatdval kapcsolatban, melynek sordn szdmitégéppel
készitik a kérddiveket (Microsoft Word), a kapott adatokat rendszerezik,
tdblazatba foglaljak (Microsoft Excel), és kisel6éaddsban mutatjdk be az
eredményeket és kovetkeztetéseiket (PowerPoint) — természetesen az inte-
raktiv tabla hasznélatdval. Egy kis bioldgia is széba keriil: hogyan is van
ez a csontokkal és a vizben oldott kalcium - sékkal?
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A tanari magyarazathoz bemutatott képek lehetnek egyszeriien moti-
valé hatdsuak, hordozhatnak érzelmi tartalmat is, segithetnek a tantargyak
kozotti koncentracid megvaldsitdsdban, a tananyag integrdldsidban. Az
abrdk masik része kifejezetten didaktikai szerepet jatszik, a megértést
segiti. A nyersvas csapoldsardl késziilt kép esztétikai élményeket is nyujt-
hat, a vaskohéban lejatsz6dd reakcidkat mégis egy folyamatdbra, vagy
animdcié segitségével tehetjiik érthetdbbé. A szén korforgdsardl példaul
didaktikus irasvetitd folidk késziiltek, mégis a statikus képek kivetitése
helyett hatdsosabb a Sulinetrdl letolthetd kisfilm Ferirdl, a szénatomrol,
akinek viszontagsdgos utjat mi magunk (méarmint a gyerekek) szabhatjuk
meg [2]. Kiprébalhatjuk, hogy megkdtik a zold novények a fotoszintézis
sordn, lelegelik az éllatok, majd kilélegzik és visszakertil a 1égkorbe, eset-
leg a vizicsiga eszi meg a levelet Feristiil és beépiil a mészvazba, hogy
majdan kdzetalkot6 legyen. (3. dbra)

3. dbra: ,,Feri” a szénatom

A kémiai folyamatok megértését remek animdcios filmek segitik,
melyek lehetdséget biztositanak arra, hogy megmutassuk a kémidnak azo-
kat a részeit, amelyek az egyik legelvontabb és legnehezebben tanulhato
(és mint ilyen, legkevésbé szeretett) tantarggya teszik. PL. a fémek oldéda-
sa sosavban kisérlet rendkiviil egyszerlien kivitelezhetd, csempekisérlet
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formdjaban, tanuldkisérletként megvaldsithaté kisérletsorozat. Nem ve-
sz€lyes, kis mennyiségli anyagokat igényel, igy kevéssé kornyezetszeny-
nyezd, a klasszikusan haszndlt soésav hdztartdsi ecettel kivalthatd, tehat
megfelel a ,,z0ld kémia” elvardasainak is. Nem mellékes, hogy mindig
sikeriil. A gyerekek kozvetleniil megtapasztaljdk a gazfejlédést, pezsgést,
illetve a hidrogénnél kisebb redukdloképességli fémek esetében ennek
elmaradésat. Es a tobbség szdmdra itt abba is marad az 6ra lelkesitd része.
A kozvetlen tapasztalatokrdl ilyenkor valtunk 4t az elvont jelolések, kép-
letek, egyenletirds szintjére, ami tapasztalataim szerint bizonyos gyerekek
szdmdra ebben az életkorban meglehetésen nehéz, s6t megoldhatatlan
feladat. Egy angol nyelvli honlapon [3] taldlt interaktiv animéacids film
viszont éppen a kimaradt szintet, a valésdg modellezését mutatja be. (4.
abra). A kisfilmen megfigyelhetjiik a gdzbuborékok keletkezését, és aho-
gyan szépen eltavoznak a reakciétérbol. Az is latszik azonban, hogy ekoz-
ben a savba meritett magnézium lapocska (cink, aluminium, stb. — én -
mdrmint a gyerek — védlaszthatom ki melyik) egyre keskenyedik.

Activity of Metals
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4. dbra: Magnézium és sosav reakcioja

Ha akarom, még beljebb mehetek, itt mar a gazdat cseréld elekt-
ronok is lathatok, és ezzel a képsorral egyiitt jelennek meg a reakcio-
egyenlet 1épései, majd végiil a rendezett kész egyenlet. (5. dbra)
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5. dbra: A reakcio atomi szintii modellje

A film djra jatszhatd, a kémiai fogalmak kiilon-
boz6 szintjei a kozvetlen megfigyeléstdl a
modellen keresztiil az elvont fogalmakig és
jelolésekig egyszerre figyelhetok meg, mindez
néhany perc alatt és tapasztalatom szerint
sokkal hatékonyabban, mint ahogyan az a tébla
nélkiil tortént volna. Hasonléan kivédldak és a
jobb megértést segitik azok az ingyenesen
letolthetd programok, amelyekkel
molekulamodellek animdicidi készithetdk el.
Mozgatasukkal szemléletesebbé tehetd a
molekulak térszerkezete, mikozben
természetesen a gyerekek is megépitik a maguk
modelljeit, és Osszehasonlitdsokat tehetnek a

tablai képpel.

Lathato, hogy a tdbla nemcsak a frontdlis munka kiegészitd diszle-
te és egy sz€p, Uj jatékszer, hanem a tandri magyarazatot segitd eszkoz is.
Nagyon szivesen haszndlom gyakorlashoz, ismétléshez. Itt is sok leheto-
ség kindlkozik, legegyszeriibb, amikor az évek sordn Osszegylilt feladat-
bankombdl vélasztok néhdny mér meglévot és a Word dokumentumot
képfajlként beillesztve a megfeleld6 méretlire formazom. Rogton két pél-
danyban készitem, a masodik lesz a megolddkulcs és két egymds utani
flipchart-oldalra masolom Oket. Nagyon meggyorsitja az 6nellendrzést, a
hazi feladat javitasat, sok esetben a draga és anyagigényes fénymasolas is
kivalthat6 a segitségével. Gyakran a tdblaszoftver segitségével készitek
feladatokat, amelyeket a ,,drag and drop” mddszerrel oldunk meg, de szi-
vesen végeznek a gyerekek dbraelemzést, vagy szoveg-kiegészitést is az
interaktiv tdblan (6. dbra). A gyerekek kedvence a rejtvényfejtés. A rejt-
vénykészitésre is vdltozatos lehetdségek kindlkoznak: magyar és angol
nyelvii rejtvénykészitd programokat is hasznalok.
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6. dbra: ,,Fogd és vidd” tipusii feladat tdblaképe
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A megoldas is tobbféle lehet: vagy fénymdsolatban megkapjdk a
rejtvényt és ondlléan, vagy parban dolgoznak €s a tdblan csak a megoldést
vetitem ki Onellendrzés céljabol. Jobban szeretik — bar iddigényesebb,
amikor a lebegd billenty(izetet haszndlva oldjuk meg a feladatot. Erdeke-
sebb, ha egymadst szdlithatjdk ki a tdbldhoz, vagy két csapatban felvaltva,
mds - mds szint haszndlva védlaszolnak a keresztrejtvény, vagy a lyukas
mondat kérdéseire. (7. abra).
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. dbra: Betiirejtvény és a megoldds

Feladatlappal tamogatott csoportmunkahoz, a csoportok beszamo-
16ihoz, project feladatok bemutatdsdhoz is hasznaljuk a tablat. A csopor-
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tok dolgozhatnak egymads utdn, vagy egyszerre, pl. gy, hogy differencialt
feladatokat kapnak, és amig az osztdly tobbsége dolgozik az egyéni, vagy
csoportos feladatdn, néhdnyan tobb szem kozt a tdbldndl tanulunk. Meg-
oszthatd a tdbla kisebb teriiletekre, akdr ugyis, hogy minden csoportnak
mds feladatot vetitiink ki, aki éppen elkésziilt, felteszi, irja, rajzolja a
megoldasdt, otletét, javaslatat. Ha mindenki elkésziilt, lehet hasonldsago-
kat keresni, érvelni, meggy6zni egymast, vitakultdrat fejleszteni. Ebben a
miifajban legsikeresebbek a project hét zarasaként tartott tanul6i eldada-
sok voltak.

Jové

Az ismert konstruktivista felfogas szerint a tanuldsi folyamat nem
egyszertien az informécié befogadasat jelenti, hanem egy nagyon hosszu,
faradsdgos utat, amelynek sordn az dj ismereteket a kordbbi tapasztalata-
ink alapjdn 1étrehozott tuddsszerkezetiinkhoz illesztjiik, megkonstrudljuk a
tudasunkat. Természetesen mindenki egyedi kognitiv struktirdval rendel-
kezik, el6élete, és megel6zd tapasztalatai alapjdn, ugyanazt az uj jelensé-
get, fogalmat sajat értelmezd rendszerétdl fiiggden, egyedi mdédon latja.
Gyakori jelenség, hogy az 1j informacié olyan tuddselemeket tartalmaz,
ami a meglévd magyardzé rendszer segitségével nem értelmezhetd. Ilyen-
kor, annak érdekében, hogy a belsé egyensily fennmaradjon, gyakran
olyan magyarazatokkal éliink, ami a tudomdny jelenlegi allaspontja sze-
rint hibds, a szakirodalom széhaszndlata szerint tévképzetek, alternativ
gondolkoddsi keretek alakulnak ki. Amikor egy osztidlyban példaul egy
elvont kémiai fogalom tanitdsiba kezdiink, vagy akar csak egy szamunkra
egyszerlinek tind kisérlet magyardzatat kérjiik a gyerekektdl, egyaltalan
nem mellékes, milyen megel6zd tuddssal rendelkeznek a tanitvdnyaink.
El6fordulhat, hogy egy osztilynyi gyereknek ugyanennyi féle elképzelése
van, és a tandri magyarazatot is ugyanennyi féleképpen értelmezik. Val6-
szinlileg nem deriil ki szdmunkra ez az értelmezési kiilonbség, esetleg
csak egyszerlien egy hibds valaszként értékeljiik feleléskor, vagy dolgo-
zatiraskor. Sok esetben még a vialaszok is helyesek, valéjaban mégsem
torténik meg a fogalmi valtds, vagyis az Uj ismeret rogzitése. Sokan a
gyakorlds, a tandri elvardsok alapjadn megtanuljdk az elvart megolddsokat,
algoritmust, és kiillonosebb belsé meggy6zddés nélkiil vélaszolnak, bizo-
nyos tipusd kérdések ,.el6hivjak™ a tandr altal megkivant vdlaszt. Az ér-
telmes tanuldsnak az lenne a célja, hogy a tanulasi folyamat végére egy
egységes, konzisztens gondolkodasi rendszerrel rendelkezzenek a tanitva-
nyaink az adott témakorben, vagy tudomanyteriileten, aminek segitségével
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tudomanyos szempontbdl helyes valaszokat képesek adni a kornyezet
eseményeire, jelenségeire. [4,5]. A tévképzetek feltardsdban és a lehetsé-
ges terdpidban nagy szerepe lehet az interaktiv tdbldnak és a hozza kap-
csolddo egyedi tanuldi értékelési rendszernek. Mivel anyagi forrdsok hijan
iskoldnk még nem rendelkezik ACTIVote-tal, csak elképzeléseimre és
olvasmanyélményeimre tdmaszkodhatom ezzel kapcsolatban. Ha lehetd-
ség lenne nemcsak tanév elején, pl. egy hagyomdnyos, nyomtatott feladat-
lappal t4jékozddni a tanulok megel6z6 ismereteirdl, hanem minden téma-
kor, vagy akar minden oOra elején kikérhetnénk a gyerekek véleményét és
tdjékozodhatndnk az egyéni dllaspontjukrol, gyors képet kaphatndnk bizo-
nyos tipusu tévképzetek eldforduldsardl és gyakorisagardl. Ha tisztdban
vagyunk a gyerekek nézeteivel, kialakithatjuk azt a megfeleld tanitasi
stratégiat, ami a leghatékonyabb, mert a legjobban kapcsolddik a fogalmi
rendszeriikhoz.

Természetesen az egyéni €rtékelés lehetdsége a gyors szamonkérést,
az azonnali visszajelzést is segithetné, és médot adna a tandrnak a tanuldsi
folyamatba torténd gyors beavatkozasra, mddositasra, korrekcidra. A
szamszerl értékelés megkonnyitése mellett sokkal fontosabbnak érzem a
visszajelzést és korrekcidt, a gyerekek onértékelését, a tanulni akards ér-
z€sének megdrzését, fejlesztését.

Tovabbi két teriileten tulajdonitok nagy jelentdséget az interaktiv
tdbla haszndlatdnak. Mivel a tudomdnyos, technikai haladds iiteme gyor-
sabb lett, mint a nemzedékvaltas ritmusa, az iskoldnak dj vdlaszokat kell
taldlni a felmeriil6 kérdésekre. Az, hogy a belathatatlan ismeretanyagbdl
melyek azok az alapvetd tények, Osszefiiggések, gondolati rendszerek,
amelyeket kotelezéen megtanitunk a kézoktatdsban tarsadalmi konszenzus
eredményeként fog kialakulni. A pedagégus megvaltozott szerepében
sokkal nagyobb hangstilyt kap annak a megtanitdsa, hogy az ismerethal-
mazban hogyan tdjékozddjanak a gyerekek, hogyan rendszerezzék és
haszndljdk fel ésszerlien, hatékonyan, megfeleld kritikdval szemlélve az
informdcidkat, annak érdekében, hogy felelds dontéseket tudjanak hozni,
példaul egy majdani atomerdmii épitésével kapcsolatos népszavazds so-
ran. A korszer(i oktatasi segédeszkozok lehetdséget biztositanak az olyan
kozosségi szintll szerepek gyakorldsdra, mint az érvelés, meggy06zés, vita,
ismeretek megszerzése, logikus rendszerbe allitdsa valamilyen cél érdeké-
ben. Es ez a masik teriilet, ahol az IKT kiemelt szerephez jut. Mindannyi-
unk kozos érdeke, hogy a jelenlegi gazdasagi és tarsadalmi kornyezetben
felnové kovetkezd nemzedék tagjai képesek legyenek egyiittmiikodni,
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kiprébaljak, megtapasztaljak, megtanuljak az egyiittmiikodéshez sziiksé-
ges készségeket, kompetencidkat, szerepeket. A kollaborativ tanuldsi kor-
nyezet kialakitdsdnak alapvetd feltételei a korszer(l informatikai és oktatd-
si segédeszkozok. Nagy eldrelépés lenne, ha val6ban napi gyakorlatta
valhatna az ,elektronikus palatdbla” alkalmazdsa, de természetesen a
technikai fejlddés modszertani és szakdidaktikai meguijulds nélkiil hatdsta-
lan. A megijulasnak pedig nemcsak egy-két sikeres project keretében,
vagy innovativ iskola mikodésében kell tiikr6zddnie, hanem altalanossa
kell valnia.
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