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Feladatok kezdiknek

Alkot6 szerkes#t Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

Az el6z6 szam feladatainak megoldasa:

K141. Megoldas

Legyen a gazelegyben 1 mol N mol N, ésk mol NO,.

Ekkor az 6sszes H-atom 3 moél, ami fele az O-atomaké

2-3=k-y (2)

A N,-molekuldkban le§ nitrogénatomok anyagmennyisége z2 ami
azonos az O-atomokéval:

2z=k-x (2)

A 2 zmol N-atom hatszorosa az Brholekulakban le§ N-atomoknak:

2z
— =1, ezériz = 3. A gazelegyben tehat 1 mol Bkhellett 3 mol N

6
van. Az értékét behelyettesitve a (2) egyenletbe:l6 x. Ezt 6sszevetve
az (1) egyenlettel, lathatd, hogy=y. Az ismert nitrogén-oxidok kdzil ez
csak anitrogén-monoxidra (NO) lehet igaz.
Hax =y =1, akkork = 6, azaz 6 mol NO van a gazelegyben 1 méj Bi$d
3 mol N, mellett, igy a gazelegy anyagmennyisége 10 mol.
A gazelegy térfogat%-os Osszetétele: 10 térfogat%manonia, 30
térfogat% nitrogén és 60 térfogat% nitrogén-monoxid
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K142. Megoldas
A kiindulasi so a kristalyos réz-szulfat: CusS@® HO.
Enyhén melegitve &6z06r a kristalyviz tavozik:

CuSO, . 5H,0 — CuSO, + 5 H,0
kek fehér
M = 249,5 g/mol M = 159,5 g/mol m =18 g/mol- 5 mol =90 g

Ekkor 1 mal kristalyos rézgélicbdl kiindulva 90 gz 5 mal) tavozik, ami
90g

- 100 =36,07 szazalékkal cstkken a tbmeg az &lepésben.

249,59

Tovéabbi hevitésre a vizmentes rézgatibdmlasa megy végbe:
CuSO, — CuO + SQ (esetleg S+ 0,5 Q)
fehér fekete

M = 159,5 g/mol M = 79,5 g/mol M =80 g/mol

Ebben a Iépésben 80 g-mal cstkken a tomeg, amieaete 249,5 g-hoz
képest
80g
249,59
Hidrogénaramban a réz(ll)-oxidbol elemi réz leszhidrogén tehat

redukaldszer:
CuO + H, — Cu + H,0

- 100 =32,06 %-0s csokkenés

M = 79,5 g/mol M = 63,5 g/mol
Az elemi réz t(‘jmege6§—55g - 100 =79,87 % -a a réz(ll)-oxidnak.
g

K143. Megoldas

a) Az el$ oxid egy mdljdban legyen egy mol kénatom (32 gkoa 32 g
oxigén is van, ami két mol oxigénatomot jelent,zaza oxigénatomok
szama kétszerese a kénatomokéngR:,S A vegyllet anyagmennyisége:

25
n= ﬂ = 50 mol. A vegyllet molaris tomegst = % =
mol

64 g/mol. Mivel 1 mél vegylletben 32 g kén és 3®xigén van, igy
molekulaképlete SQ.
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A masodik oxidban a kén és oxigén témegaranya6tl) vagyis egy mol
(32 g) kénatom mellett 60/40 32 g = 48 g oxigén van (3 mal
oxigénatom). Mivel a molekulaképlet megegyezik adcziometriai

képlettel, igymolekulaképlete SQ.

b) A kén-dioxid olvadas- és forraspontja is alacsonyabb egy &lago

szobalbmérsékletnél (20-25 °C) , ezértzhalmazéllapotid A kén-
trioxid olvadaspontja alacsonyabb, forraspontja pedig s@dR az
elébbinél, ezérfolyékony.

¢) A kén-dioxid molekuldjaV-alaku, benne &otésszog kisebb 120°-nél
(129,79, torzult sikhdromszjjga molekula polaris. A kén-trioxid
molekulajanakalakja sikhdromszog a kotésszog 120°a szabdlyos
szimmetria miatt a kotéspolaritdsok Kkioltjak egytnaszért apolaris
molekula. A tébbatomoskeén-trioxid-molekula mérete és tomegeis
nagyobb. Egy halmaz olvadas- és forraspontjat az hataroemg hogy a
halmazt feléptt részecskék (pl. molekuldk) mekkoraswsl kowdnek
egymashoz. Kapcsoldédasuk ann&lsebb, minél nagyobb egy molekula
mérete (tdmege) és a toltéselkiloniilések nagyspgeritasa). Igy a
nagyobb mérét de apolaris kén-trioxid-molekulakbdl allé halmég a
kisebb mérdt, de polaris molekulakbdl létrejdvhalmaz olvadas- és
forraspontja csak kis mértékben térne el egymaatahgy kilénbségnek
tehat méas oka van.

d) A SO-molekuldk dsszekapcsolédasaval létréjovrészecske
molekulaképlete legyen,S;,, molaris tdmege: 32 g/mol 7,5 = 240
g/mol. A SQ molaris tomege 80 g/mol, igy 240/80 3=kén-trioxid-
molekula kapcsolddik 6ssze a részecskében (trimeepzidik), ezért
molekulaképlete SOs.

e) Mivel azS;0o-molekuldk mérete és tdmege is joval nagyobb a $O
molekuldkénal, ezért a trimerekdl allé halmaz olvadas- és forraspontja
is joval magasabb.

K144. Megoldas

A kristalyvizet tartalmazé aluminium-nitrat képldegyen

AI(N03)3 . X Hzo

M[AI(NO 3)5] = 213 g/mol

M[AI(NO3)3. x H,0O] = (213 + 18) g/mol

Az oldhatésag alapjan induljunk ki 81 g vizmentéisa és 100 g vizi.
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A vizmentes s6 anyagmennyisé 121? | = 0,3803 mol, ami azonos
g/mo

a kristalyos s6 anyagmennyiségével, igy ennek témeg
0,3803 (213 + 18) g.
A kristalyos séban lévviz tomege: 0,3803 mol18 x g, ezért ennyivel

csOkken az oldészer tomege. A kristalyos sé oldi#gara felirhatd
m(kristalyosso)

m(viz)
37143 _ (213+18x)0,3803
10C  100-0,380318x
X =9 mol

A kristalyos so képlete: AI(NGy)s . 9 HO.

K145. Megoldas

Legyenp a toményebb oldatidisége és 1,02 a higabb oldaté.

Induljunk ki 100 g oldatbél. Ha az alkohol témegsaléka a negyedére
csOkkent, akkor tdmege négyszeres lett (400 g}, 4@@ g oldathoz 300 g
vizet adtunk.

A kiindulasi 100 g oldat térfogata: V LS 100 cnt, a 300 g viz

P P
térfogata 300 cfyigy 6sszedntés utan az elegy elméleti térfogata:

V(elméleti) _100 cnt + 300 cm.
0

400

Az elegy tényleges térfogatd/ = ——— cnt’
gy tenyleg g 102

Az elegyités soran fellépgérfogat-névekedes:

AV = 400 - _ [100 + 300] cmi, ami 0,386 %-a az elméleti
102p

térfogatnak:

400 [100 +300] = [:ﬂ + 300]- 0,00386.

102p Y Y
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Ebbsl p = 0,969 g/cr) és ez a 20 tdmeg%-os alkohololdatiiségének
felel meg. A higabb oldatisisége: 1,02 0,969 g/cm = 0,9884 g/cr)
vagyis a higitott oldat 5 tdmeg%-os.

M(CH;CHOHCH;) = 60 g/mol. A toményebb oldat térfogata:

1009 - ,
=———2 _ =103,199 crj az alkohol anyagmennyisége pedig:
0969g/cn? yag yisege pedig
n=—299_ _ 03333 mol.
60g/mol
A tdményebb oldat anyagmennyiség-koncentracioja:
c= n = M = 3,232 mol/dn?.
V  010312dm
. . 4009
A higabb oldat térfogatd = —————~—— = 404,694 cr, benne az
0,9884g/cn?’

alkohol anyagmennyisége nem valtozott a higitadkgra higabb oldat
anyagmennyiség-koncentracioja:

c= N - 03333mol _ o6 moldnt.

V  040469dm?

Eredmények az I. fordulé utan (max. 50 pont)

l.
Név/Iskola 136 137| 138|139 | 14Q ford.
0ssz.
Abrok Sandor
1 |Toéth  Arpad  Gimnazium,2 (3 |10|7 | 6 | 28
Debrecen
5 Armés Csaba 5 s lg |4 |0 23
Debrecen
Bali Dominika
3 |Petfi Sandor Evangélikusl 1 |10 |0 3|5
Gimnézium, Bonyhad
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l.
Név/Iskola 136137/ 138|139 | 140 ford.
0ssz.

Bauer Balazs

4 | Szilagyi Erzsébet Gimnazium® |10 | 10| 9 51| 43
Eger
Bésze Zsuzsanna

5 |Petfi Sandor Evangélikuss 9 (1010 2 | 27
Gimnézium, Bonyhad
Erdési Réka

6 |Petfi Sandor Evangélikus# (0 [0 | O 4 | 8
Gimnazium, Bonyhad
Farkas Eszter

7 |Petfi Sandor Evangélikus# [0 [0 | O 3|7
Gimnazium, Bonyhad
Fazekas Zsolt

8 |Jedlik Anyos Gimnazium7 |10 |9 |2 |2 | 30
Budapest
Halmai Balazs

9 |Garay Janos Gimnaziumg 10|10 | 4 4 | 34
Szekszard
Kiss Réka

10 |Petfi Sandor Evangélikus4 |0 (0 | O 0| 4
Gimnézium, Bonyhad
Kémiives Boglarka

11 |Petfi Séandor Evangélikus3 |0 (0 | O 2 |5
Gimnazium, Bonyhad
Muller Dora Timea

12 |Petfi Sandor Evangélikus4 10|10| O 0| 24
Gimnazium, Bonyhad
Nagy Fruzsina
Fazekas Mihaly &varosi

13 Gyakorlé Altalanos Iskola af (4 |10]8 1030
Gimnazium, Budapest
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l.
Név/lIskola 136 137|138 139 | 14Q ford.
0ssz.

Németh Déra
14 |Garay Janos Gimnaziun, 10 | 10| 3 7 | 31
Szekszéard

Potyondi Gerg
15 |Garay Janos Gimnaziund 1019 | 4 8 | 40
Szekszard
Prajczer Petra
16 |Szent Orsolya Gimnaziumg 2 3 1|0 3 14
Sopron

Tarkanyi Domonkos
Fazekas Mihaly &varosi
Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnéazium, Budapest
Vogronics Patrik

18 |Petfi Sandor EvangélikusA |9 |0 |0 3 | 16
Gimnazium, Bonyhad
Voros Zoltdn Janos
19 |Vaci Mihaly Gimnazium{10 (10 (9 | 10| 9 | 48
Tiszavasvari

17

BEKULDEND O FELADATOK

A formai kdvetelményeknek megfeteldolgozatokat a kdvetkédzemail
cimen varjuk 2011. marcius 1-igkatalin.nadrai@gmail.com:

K146. Ha kénport lassan és Ovatosan, kis langon mehdgitinajd az

olvadékot efisebb langon hevitjik tovabb, végil a méar konnydgofo
olvadékot hirtelen hideg vizbe ontjuk, akkor a kéimdharom (ismert)
allotrop médosulatat édllithatjuk.

a) Mi a kén harom ismert allotrop médosulata, ézilérd anyagok melyik
csoportjaba tartozik?

b) Az egyes mddosulatok miben térnek el egymaséd, milyen

kdrilmények kdzott stabilisak?
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c) Az 6vatos melegités soran azdéelslents (szemmel nem lathato)
mindségi valtozas 95 °C koril megy végbe. Mi ez a pdgR Miért
szabad csak enyhén és lassan melegiteni a ként?

d) llyen kérilmények kdzott a kén kb. 120 °C-onaolvmeg. Milyen az
olvadék szine, mekkora a viszkozitasa (folyossdmsy surlédasa)?
Hatarozza meg az olvadékot felépiészecskék molaris tdmegét!

e) A legtdbb folyadék viszkozitdsa csokkensanBrséklet emelésével. Mi
ennek a magyarazata?

f) Tovabbi melegitéskor kb. 150 °C-on kezd az ofkadzine valtozni,
lassan sotétedik, mikdzben a moléaris tdmege még véiozik. Mi a
szinvéaltozas oka?

g) Az olvadéknak 160-190 °C kozoétt szinte mindendajdonsaga
megvaltozik. Szine példaul tovabb mélyll, viszkazit tobb ezerszeresére
né. Az atlagos molaris témeg ekkor lehet 6 4 kg/kmol is. Hany atom
épiti fel ebben az esetben atlagosan a lancokazalshogyan alakulnak
ki Mivel magyarazhaté a o6mérséklet-novekedésnek ebben a
tartomanyaban a viszkozit4s kilénds véaltozasa?

h) 400 °C-on az olvadék atlagos moléaris tdmege B¢ g/mol, 600 °C-on
pedig a tizede. Mi az atlagos molekulaképlet ezéétalttmérsékleten?
Hogyan valtozik a viszkozitas ebben @ntérséklet-tartomanyban és
miért? Hogyan valtozik vajon &mgallapotd kén molekuldinak atomszama
a hbmérséklet emeléseével?

i) Ha ezt az olvadékot hirtelen hideg vizbe ontjinidyen sziri és allagu
kén keletkezik? Miért tekinthéttalhiitott olvadéknak ez a kén? Milyen
valtozas tapasztalhat6 a fellletén néhany 6ras dtién?

i) Amig a szobatmérsékleten stabilis kén jol oldodik szén-diszudéid,
addig a hirtelen leltott olvadéknak csak egy része oldédik, mas része
oldhatatlan. Mi lehet ennek a magyarazata?

10 pont

K147. Hatarozzuk meg a szol@hérsékleten stabilis kénallotrop
oldhatésagat szén-diszulfidban 25 °C-on (g kén/.Gfldészer illetve a
telitett oldat tomegszazalékos dsszetétele)! Aeteloldatrdl azt tudjuk,
hogy az oldat 6sszes kéntartalma (oldott és kokih) 88,347
tdbmegszazalék.

10 pont
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K148. Egy szénhidrogént sztbchiometriai mennyiségxigénben
tokéletesen elégetiink. Meghatarozhaté-e a szémdidro pontos
0sszegképlete illetve molekulaképlete az alabbekétben?

a) A kiinduldsi anyagok valamint a viz is tartalmazé végtermék
anyagmennyisége azonos.

b) A szénhidrogén elégetéséhez (a szénhidrogérgtiivaee képest) 3,077-
szer nagyobb tomégxigén szikséges.

Ha tobb megoldas is létezik, akkor irja le legaldtt szénhidrogén
égésének egyenletét!

10 pont

K149. Egy zart edényben hidrogén- és klérgaz elegye Samikraval
beinditjuk a reakciot, majd még annak beféjEse ditt le is allitjuk.
Ekkor a végtermékben a klor térfogat%-a egy harmadmak, mint
amennyi a kiindulasi gazelegyben volt. Ha ugyarezeakciét (azonos
koralmények és anyagmennyiségek) vizzar feletjuiajégre, akkor az
atalakulas mértéke ugyanaz lesz, de a végtermiglg&d®o-os klortartalma
kétszer akkora, mint az & kisérlet végtermékében volt. (A viz
parolgasatél valamint az elemi gazok vizben valddédasatol
eltekinthetiink.) A kiinduladsi anyagok hany szazaléklakult at a
reakcioban?

10 pont

K150. Hogyan valtozik meg a szilard és a folyékony fazimege, ha
16,35 g tomety cinklemezt helyeziink

a) r?? cm 20 tdmegszazalékos sésavoldatba, melyrigkisége 1,100
g/en,

b) 487,6 g tome natrium-hidroxid-oldatba, melynek anyagmennyiség-
koncentraci6ja 6,095 mol/dirsirisége pedig 1,219 g/ém

c) 300 cm 1,238 anyagmennyiség-szazalékos réz-szulfat-adgtb=
1,107 g/cm)?

10 pont
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Feladatok haladoknak

Megoldasok

H131.El6szo6r allapitsuk meg a kalium-hidroxid-oldat koncéaiodjat! A
titralas soran fogyott sdsavoldat anyagmennyisége:

n(HCI) = ¢(HCI) - V(HCI) = 0,100 mol/dr- 0,0050 drh= 5,00-10" mol.

Ez természetesen megegyezik a megtitrdlt  kaliunekid
anyagmennyiségével. Az eredeti (higitatlan) oldatrsak'/;-ed részét
titrdluk meg a higitas miatt, igy a 10,0%térfogatl higitatlan lagoldat
kalium-hidroxid-tartalma:

n(KOH) =10 -5 - 1@ mol =5 - 10° mol.

A kélium-hidroxid-oldat koncentracioja:

c(KOH) = (5 - 10® mol) / (10 - 10° dn?) = 0,5 mol/dm.

Az észter hidrolizise (elszappanositasa) soranl&iafolyamat megy
végbe:
RCOOR’ + KOH = RCOOK + R'OH

A reakci6egyenlet alapjan 1 mol észterre 1 mol@iukn-hidroxid fogy.

igy minden elszappanositas sorg(KOH) = 0,500 mol/dr0,0600 dri=

= 0,03 mol kalium-hidroxidot adunk az észterhezutBn az oldatot
higitjuk, és az eredeti mennyis¥g-ed részében I&vkalium-hidroxidot
sb6savoldattal titrdljuk, példaul az élsesetben a fogyasok atlagabol
kiszamithat6 a fogyott sdsav anyagmennyisége:

n(HCI) = 0,100 mol/dr- 0,0186 drh= 1,86 - 10° mol, mely megegyezik
a maradék kalium-hidroxid anyagmennyiségével. Marelszappanositas
termékének csak tizedét titraltuk, az eredeti dlalata maradék kalium-
hidroxid anyagmennyiséga(KOH) = 1,86 - 107 mol.

gy az észter hidrolizisére fogyott kalium-hidroxahyagmennyisége,
mely megegyezik az észter anyagmennyiségével acitegyenlet
alapjan:

n(észter) =ny(KOH) — n(KOH) = 0,03 mol - 1,86 - I&mol = 0,0114 mol
igy az észter molaris tomege:

M(A) = (1 g) / (0,0114 mol) = 87,7 g/mol.

Az eljarast megismételjik a masik harom észterra kspott eredmények:
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Eszter n(HCI) n(KOH) n(észter) M
A 1,86 - 10° mol 0,0186 mol 0,0114 mol 87,7 g/mal
B 1,65 - 10° mol 0,0165 mol 0,0135 mol 74,1 g/mal
C 1,33 - 10° mol 0,0133 mol 0,0167 mol 59,9 g/mal
D 1,64 -10°mol | 0,0164mol| 0,0136 mo| 73,5 g/mal

Mivel az észterek telitett karbonsavbol és telitettkoholokbdl
szarmaznak, az A&ltalanos képletik: HEREOO(CH),H, ahol a =0,
b=1 egész szamolb (nem lehet 0, mivel ekkor karbonsavat kapunk és
nem észtert!). Tet§kegesa ésb esetén az észter molaris tomege:
M=(1,0+140a+ 12,0+ 2 - 16,0 + 14,0+ 1,0) g/mol

=1[46,0 + 14,0 -4 + b)] g/mol.

A négyféle észter esetén tehat az észterben tlathatiléncsoportok
(CH,) szdma:

Eszter M a+b
A 87,7 g/mol 2,98=3
B 74,1 g/mol 2,01=2
C 59,9 g/mol 0,99=1
D 73,5 g/mol 1,96=2

Ne feledkezziink meg arrdl, hogy a feladat kisérimtedmeényeket
tartalmazott, ezért a megfeletgészre kell kerekitentné ¢ b) értékét!

A C észterben egyetlen metiléncsoport talalhatd, erwdan a metil-
formiat (HCOOCH). (A masik lehaiség, azaz ha=1 ésb =0, esetén
viszont az ecetsavat kapjuk eredményként, mely ésater!)

Tehét az egyik kiindulasi sav a hangyasav, az egwiidulasi alkohol
pedig a metil-alkohol. A két kdzel azonos moladmed: észterbenRg és

D) azonos szamu metiléncsoport vant{b = 2 mindkét észter esetén). Ez
kétféleképpen teljesitlhet: vagg=1 ésb=1, vagya=0ésb=2
(természetesea =2 ésb = 0 esetén ismét karbonsavat kapunk). A3 els
esetben a metil-acetatrél van szé ¢CBOCH), a masodik vegyllet
pedig az etil-formiat (HCOOCHHs). Tehat a két sav a hangyasav és az
ecetsav, a két alkohol pedig a metanol és az etlgyoh negyedik észter
(A) csak az etil-acetat (GBOOCHCH,) lehet (ekkoma = 1 ésh = 2).
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(Megjegyzés: azA észter esetén elvileg lehetségesaaz0 ésb =3,
illetve aza = 2 ésh = 1 parositas is. Az élesetben propil-formiatot, mig
a masodikban a metil-propionatot kapjuk, am ezek tedjesitik a feladat
szbvegének feltételét.)

Tehat a feladat megoldasa:

, 0 @)
4 / // //
HyC—C H-C H-C HyC-C
O_C2H5 O_C2H5 O_CH3 O_CH3
etil-acetat etil-formiat metil-formiat metil-acetat
A B vagy D C D vagy B

(Benks Zoltan)

H132. A patronv cn? térfogatl cseppfolyds, és (19)—cnt térfogatd
gazhalmazallapott GA tartalmaz. A fazisok tomege 25 °C-on
0,7058 g/cm-v cn? | ill. 0,2387 g/crm - (10v)cnt, a két tdmeg dsszege
69, innen v=77cn?, a folyadékfazis témege  pedig
0,7058 g/cm-v cnt'= 5,4 g, ez a teljes mennyiség 5,4 g /-699%-a.
A tablazat adatai szerint 31,1 °C-on van a, ®ftikus pontja, e folott a
gaz telies mennyisége gaz halmazéllapotd, nincyadékfazis a
patronban.

(Kéczan Gyorgy)

H133.
a) Szamitsuk ki a szilkséges NaOH mennyiségét { bidtat esetén, az
oldédas soran a térfogatvaltozast elhanyagolhattakihtve), melynek
oldasa soran a pH egy egységet ndvekszik! (A [nden esetben az
egyensulyi koncentraciét jeloli.)
i) 0,1 mol/dni-es HCl-oldat: pH = 1,0, [ = 0,1 mol/dnd
pHg = 2,0, [H]g = 0,01 mol/dm Ennek eléréséhez 0,09 mol
HCI-t kell elreagaltatni 1 diroldat esetén, melyhez 0,09 mol
NaOH szikséges. (1 pont)
i) 0,001 mol/drites HCl-oldat: pH = 3,0, [A = 0,001 mol/dr
pHg = 4,0, [H]g = 10 mol/dn?. Ennek eléréséhez19™ mol
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ii)
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HCI-t kell elreagéltatni 1 dioldat esetén, melyhez19* mol
NaOH szikséges. (1 pont)
0,1 mol/dni-es CHCOOH-oldat:

A [CHiCOO][H"]
[CH,COOH|

2

=K, = 180107 osszefliggés alapjan

felirhato: =18M107°,

1-X
melybsl x = [H'] = 1,310 mol/dn?
A pH értékének eggyel valé névelése miatt
[H*]y = 1,310 mol/dn?
irjuk fel a sziikségey, mol NaOH adagolasa utan az
egyensulyra érvényes egyenleteket:
toltésmérleg: [Fy; + [Na’] = [OH] + [CH,COO]
anyagmeérleg: 0,1 M = [Ci€£OQ0] + [CH;COOH]
[CH,COO |[H"], _

[CH,cOOH  °

A megfeleb értékeket beirva és az egyenleteket megoldva Vi)
y = 0,012 mol NaOH adddik. (1,5 pont)

Tiszta viz: pH = 7,0, [H = 107" mol/dn?

pH(sz 8,0, ["r]gj =10° mol/dn?

A sziikségess mol NaOH adagolasa utdn az egyensulyra vii)

érvényes egyenletek:
toltésmérleg: [H]g + [Na'] = [OH]
vizionszorzat: [F]4[OHT] = K,
Ebbsl x = 9,910 mol NaOH
0,1 mol/dni-es CHCOONa-oldat
A s0 oldasakor az alabbi disszociacios lepés mégher.
CH;COO + H,O0 == CH3;COOH + OH
A hidrolizisallando:

_[CH,COOH][OH ] _ [CH,COOH][OH J[H"] _

" [CH,COO ] [CH,COO ][H']

(1 pont)

=5 2560
KS

Az egyensulyra érvényes egyenletek:
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_ [CH,COOH][OH]
[CH,COO]

toltésmérleg: [H] + [Na'] = [OH] + [CH,COO]

anyagmeérleg: 0,1 M = [C4€0Q0] + [CH;COOH]

vizionszorzat: [H[OH7] = K,

Ebbsl [OHT] = 7,510° mol/ dnt, azaz az oldat pH-ja: 8,9

A pH értékének eggyel valé névelése miatt

[OH]y; = 7,510°* mol/dn?

x mol NaOH hozzéadasa utan Gjbol felirhatdk az alabb

egyenletek:

_[CHZ;COOH][OH]

[CH,COO|

toltésmérleg: [F]' + [Na'] = [OH ]y + [CH;COOT’

anyagmérleg: 0,1 M = [C}€OQT] + [CH;COOH]’

vizionszorzat: [F][OH g = K,

Ebbsl: x = 7,410 mol NaOH sziikséges.

0,01 mol/dni-es NaOH-oldat, pH = 12,0,

[OH] = 0,01 mol/dm

pH(sz 13,0, [OH]UJ =0,1 mol/dm.

Ennek eléréséhez 0,09 mol NaOH-ot kell adagolnini.d
(1 pont)

0,1 mol/dni-es CHCOOH és 0,1 mol/dires CHCOONa-

oldat. A rendszer egy pufferrendszer, alkalmazhetd

K= "]
sav

Ebbsl [H] = 1,810° mol/dn, azaz a pH = 4,7
pHg = 5,7, [H]g = 1,810 °mol/dn
x mol NaOH adagolasa utan a pufferképletbe valé
helyettesités:

01+ x +
Ks 0,1_ X [ﬂH ]uj

melybsl x = 8,210 mol NaOH

h

h

(2 pont)

(1,5 pont)

Tehét a legtbbb NaOH-ot a 0,1 mol/des -os HCI-oldat esetén, mig
a legkevesebbet a tiszta viz esetén kell adagolni.
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b) A kapott eredményeket attekintve lathatd, hogyegnagyobb
pufferkapacitisa az @& sav, illetve az és bazis elég nagy
koncentracioju oldatanak van. A koncentraciovakksd ezeknek az
oldatoknak a pufferkapacitasa. A pH skéla ko#épsgiojdban a
gyenge savat és annakberbazissal alkotott sojat tartalmazo6 oldat
pufferkapacitdsa a legnagyobb. Tehat valéban f@ledazhaték a pH
stabilizéldsara a pufferoldatok, dedésen savas, illetve béazisos
oldatoknal a pH beallitasara hasznadisesav/bazis maga a legjobb pH
stabilizator. (1 pont)
(Voros Tamas, Magyarfalvi Gabor)

H134.irjuk fel az egyes vegyiiletek égésének termokéeggenletét!
Naftalin:

CioHs (s2) +12 Q(g) = 10 CQ(g) + 4 HO (f)
Tetralin:

CioH12 (f) + 13 G (9) = 10 CQ(9) + 6 HO (f)
Dekalinok

CioHis (f) + 14,5 Q (9) = 10 CQ(g) + 9 HO (f)

Az egyenletek alapjan kiszamithat6 az egyes vetpkitandard égésje
(az elemi oxigén kégdéstoje 0 kd/mol):

Naftalin:

AH°(CyoHg) = [10AH°(CO,) + 4AH°(H0)] -

- [L-AH°(CyoHg) + 12AH°(O,)] = =5229,7 kJ / mol
Tetralin:

AH°(CyH;0) = [10AH(CO,) + 6AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 13AH°(O,)] = =5677,6 kJ / mol
Cisz-dekalin

AH°(c-CyHg) = [L0AH(CO,) + 9AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 14,5AH°(0,)] = —6338,1 kJ / mol
Transz-dekalin:

AH°(t-CyoHg) = [LI0AH®(CO,) + 9AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 14,5AH°(0,)] = =6325,2 kJ / mol

A vizsgélt termékelegyben legyen a naftalin anyagmesége x, a
tetralinéy, aciszdekalinéz, atranszdekaliné pedigv (molban kifejezve)!
A termékelegy Ossztomege a molaris tdmegek alaggrammban
kifejezve):

Gondolkodd 23

M(C1oHs) - X + M(CyoH1o) -y + M(c-CyoH1g) - 2+ M(t-CyoHig) -w = 13,31
128,0 x+132,0 y+138,0 z+138,0 w=13,31 (2)

Az égés soran felszabadul® Hnegativ aljel!) felirhat6 az egyes
vegylletek égésiinek 6sszegeként (kJ-ban kifejezve):

AH(CaoHg) - X + AH(CyoHg) -y + AH(C-CroHg) -z +

+ AH®(t-CyoHg) - W = -579,6

(-5229,7) x + (-5677,6) y + (-6338,1) z+ (-6325,2) w=-579,6 (2)
Az égés soran keletkezett viz anyagmennyisége:

n(viz) = (11,79 g) / (18,0 g/mol) = 0,655 mol.

A keletkezett viz anyagmennyiségére is felirhatemgk egyenlet:
4.-x+6-y+9.2+9 -w=0,655 3)

A feladat szovege alapjanteanszdekalin mennyisége masfélszerese a
ciszdekalinénak, melylil a kbvetke# egyenlet kovetkezik:

w=15z (4)
Tehat az alabbi négyismeretlenes egyenletrendsziérhegoldanunk:
128,0 x+132,0 y + 138,0 z+ 138,0 w= 13,31 Q)
(-5229,7) x + (-5677,6) y + (-6338,1) z+ (-6325,2) w=-579,6 (2)
4-Xx+6-y+9.2+9 -w=0,655 3)
w=152z 4)

Az  egyenletrendszer megoldasa:x =0,01 mél, y=0,065mdl,
z=0,01 mél, w=0,015mél. Ezek alapjdn a tdmegszazalékos és
molszazalékos dsszetétel:

Vegyllet M/m)% (n/nN)%

Naftalin 9,6% 10,0%
Tetralin 64,5% 65,0%
ciszdekalin 10,4% 10,0%
transzdekalin 15,5% 15,0%

(Benks Zoltan)

H135. Az elemi litium és a nikkel(ll)-fluorid k&zott lefgzodo kémiai
reakcié egyenlete:

Egy mol nikkel(l)-fluorid redukciéja lathatéan 2 ain elektron
vandorlasaval jar. Az elemek jellemzésére haszv&lahAh egység
elektromos toltést jelent. 2200 mAh nyilvan 2,2 &hgyis 2,2 ALB600 s =
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= 7920 C. Egy mol elektron téltését a Faraday-éidaradja meg
(96 485 C/mol), igy a feladatban szeteplem 7920 C / 96 485 C/mol =
= 0,082 mol elektron toltésének aramoltatasara kéighhez nyilvan
legaldbb 0,082 mol Li és 0,041 mol Nisziikséges, amelyek dssztémege
0,082 mol[J6,94 g/mol + 0,041 mal96,69 g/mol = 4,5 g. Ez tekintléet
egy ilyen elem elvi minimdlis tdmegének, mert azéy alkatrészek
(elektrodanyag, elektrolit, boritas) méretének samcelvi alsé hatara.
Vegyuk észre, hogy a feladat megoldasahoz nem galikség
elektrodpotencialokra.

A beérkezett 28 megoldasbdl 26 kapott tiz pontot

(Lente Gabor)
HO-61.
a) A csak’H izotopokat tartalmazé hidrogénmolekula témege $@6
véltozik, ha az egyik prociumot deutériumra (stalkibtop) cseréljik,
triciumra (radioaktiv izotép) valé cserénél a Vvaite 100%.
Bebizonyitjuk, hogy semmilyen mas molekuldban nefet a valtozas
ennél nagyobb. Egy molekula toémegének szézalékogvatiezasa
semmiképpen kisebb, mint a cserélt izotép tomegéseéizalékos
valtozasa, mert

Amizot(’)p < Arnzot()p

Mmaradék™ mizotép rTﬁzotc’)p

A kepletbenm,asp @ konnyebb izotdép tOmegém,qsp, @ két izotop
tomegkllonbségemmaragek @ mMolekula tébbi részének tbmege. Ha cak
stabil izotopokat vesziink figyelembe, akkAm,qsdMzosp Maximalis
értéke az vsszes hidrogéirnkiilonbos elemre 4/3 a hélium esetébéHeg
és’He). Ez eleve kisebb, mint a hidrogénmolekula dsetdapasztalhato
50%-0s tomegnodvekedés. Ha radioaktiv izotopok komtkeresink,
akkor 2-nél nagyobBim ./ M.otsp arany két elemre johet szoba. Az egyik
a He fHe és®He), de héliumtartalmi molekula nem ismert. A masik
lehetiség a Be °Be és™Be). A legkisebb témdg berilliumtartalmu
molekula a Belll amelyben ez az izotopcsere a molekulatémegelt B5r6

re noveli, vagyis 87,5% ndvekedéssel jar. igy a oty csakis a
hidrogénmolekula lehet fliggetlendl att6l, hogy mmegliink-e radioaktiv
izotopokat vagy sem. Megjegyezziik még, hogy a mkgthan mar dH
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izotopot is leirtak (becsiilt felezési idejd@?® s), de a feladat kérdésére
adott valaszt ez a tény sem befolyasolja.
b) Az izotopok eloszlasa fuiggetlen a molekulat@y laz egyensulyi
alland6 egyszér valosziiségi szamitasokkal megadhatdé. A brém két
izotopjanak gyakorisagat paraméteresen vessziiklémbe:"*Br-é p (<
1) , a®Br-é (1-p). igy az elemi brémban &Br’°Br méltortje p?, a
81Br%1Br-é (1-p)?, a’*Br¥'Br-é (1-p). Az egyensdlyi allando:
_lepa-p)? _
T2 2 =4
p°(1-p)
Vegyuk észre, hogy ez fliggetlen az izotop gyakgésd!
c) A (glicin szerkezete 6nmagaban nem kirdlis. Abtdpokat is
megkilonbdztetve aa-szénatomhoz kapcsolodva eyt és egy’H-t
1y 2 tartalmaz6 izotopomer azonban mar kiralis. A
\ /H deutérium gyakorisdga 0,00015, a prociume
ﬁHg/C\COOG 0,99985 igy a kirdlis forma gyakorisdga
2[0,000150.99985 = 0,00030.

1,0 gramm glicinben 6[@0*® 1/mol 01,0 g / 75,08 g/mol = 80" db
molekula van, igy a kirlis molekulak szama 0,0008@10* = 2,410
db.

A beérkezett 25 megoldasbdl 7 kapott tiz pontot.
(Lente Gabor)

HO-62.

A javiths soran szamos dilemma ddgitt fel, ezekbBl irok le az
aldbbiakban néhanyat. Ez talan mentségul szolgéadned, hogy a
megoldasokat nem tudtam olyan szigoru alapelvekirdazgontozni, mint
maskor.

A konkrét feladat szovege igy fogalmazhato at: Iséebminél tébb olyan
kilonbdz molekulat, amelyben 5,7, illetve 8 kilonibdzetatom-tavolsag
van; a hidrogénatomokat hagyd figyelmen kivil. Aza molekula
geometrigjat és szimmetrigjat kellett egyittesggeiembe venni. Preciz
értelemben két atom-atom tavolsag csak akkor egyaeig, ha a szdéban
forgd két atompart a molekula egyik szimmetriaelete egymasba
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transzformalja. Példaul a tetraklér-etilénben azzBnatom és a masodik
szénatomhoz kapcsol6dé kloratom tavolsaga ugyamakkmint a 2.
szénatom és az 1. szénatomhoz kapcsolodd klorateotséga, mivel a
két atompart a molekula C-C kotésre Gheges tukorsikja egymasba
transzformalja. UgyanebBbaz okbdl viszont nem egyénbz n-hexan 2-
3., illetve 3. és 4. szénatomja kozti tavolsag,ehiv két atompar a fent
leirt médon nem transzforméalhaté egymasba — holottkét esetben C-C
egyes kotésit van sz4é. Hasonlé médon az 1,3,5-trimetilbenzaZitilén)
molekulajaban sem egyérz 1-3., illetve a 2-4. szénatomok tavolsaga.
Més oldalr6l megkozelitve a kérdést: a 2-metdbutmolekulajdban

ugyanannyi kulonbdyz atompar-tavolsagot talalhatunk, amennyit a 2-

metil-propanoléban; a 2-metilbutdnban a 4. szénatwmteroatomnak
szamit, abban az értelemben, hogy a 3. és 4.tepérdzti tavolsag
egészen biztosan kilénbozik, mondjuk az 1-2. spémait tavolsagatol,
annak ellenére, hogy mindkét esetben két Hpridizacioja szénatom
tavolsadgarél van sz6. Példaul a PGxialis klératomjai 214 pm,
ekvatorialis klératomjai 202 pm tavolsagban vanmaakoszforatomtdl —
ezért a feladat szempontjabdl ez a molekula elensla transz-BEl;
molekulaval.

Eddig a tiszta elmélet. Most jon a gyakorlat: aidbsl eloszlasi
fuggvényen a csucsok szélessége legaldbb 0,1 @mgshyilvanvald
tehét, hogy az olyan kis kilénbségek, amelyek & &mlitett n-hexan
molekulajaban vannak, nem latszanak ezeken a gémbékz n-hexan
ugyan szimmetria-megfontolasok alapjan 9 csucsoa dd-2., 1-3., 1-4.,
1-5., 1-6., 2-3., 2-4., 2-5., 3-4. szénatomok ts&gh), gyakorlatilag
azonban csak 5 csucsot ad (attol fiegg hogy két szénatom egymastol
hany C-C kotésnyi tavolsagra van). A mezitiléniekinthet ugy, hogy
benne a gyrii szénatomjai szabalyos hatszoget alkotnak. Nemhetyaet
azonban az 1,3,5-triklorbenzol esetében, mivel arakbmok — a
metilcsoporttal ellentétben — & elektronszivd hatasuknal fogva
megvaltoztatjAk a molekula elektrdinéség-eloszlasat, azaz a
kotésviszonyokat is (Ebben a molekulaban a klératan tartalmazé
szénatomoknal a CCC kotésszog 122°). Hasonl6 adtedyklorbutannal,
ahol az 1-2., illetve a 2-3. szénatom tavolsagebsan nem egyedl

A szimmetria-megfontolasokon Kkivil természetesen gaometriai
viszonyokat is figyelembe kell venni. Példaul az2xX,BC tipusu
molekulak kozll példaul a triklér-acetonitrilt effadtam, mint 7 csucsot
ado molekulat, de a triklor-acetaldehidet, vagyrieldr-etanolt nem. A

Gondolkodd 27

harmas kotést tartalmazo6 vegyuletekben ugyanisCakBtés egy vonalba
esik az A-B kotéssel (sp hibridizacio), igy a Bijehtom egyerd
tavolsagra van mindharom X atomtol, mig a tobbirkétekula esetében
az oxigénatom az egyik kloratomtol tavolabb vamtraitobbi ketitol.
Néhanyan azt feltételezték, hogy a cikoalkanok &Fals n-szbg
szerkezdtek, ezért egy n szénatomot tartalmazdé cikloalkatekaubdjaban
n/2 darab kétatom-tavolsag van. Sajnos azonbareezigez, tovabba a
szomszédos szénatomok tavolsdga sem efygerkben a molekulakba (a
ciklodekanban az egymas melletti szénatomok tagalsh529, illetve
1,538 angstrom.)

Egy tovabbi szempont volt, az hogy bizonyos szexkemolekuldkhoz
rengeteg analdg szerkeizeholekula rendelhét- amelyek atomjai k6zott
kolcsondsen egyértelin megfeleltetés létesitliet és igy a radidlis
eloszlasi gérbén ugyanannyi csucsot adnak. Nyilaknvhogy az SETl,
ugyanannyi csucsot ad, mint az F&lletve az SQBr,. Ezek a molekulak
azonban analégok a gH»-vel, it a CR(CHs),-vel is. A megolddk kozil
Sveiczer Attilaprobélta meg altalanos szerkezetekkel leirniltaiadalalt
molekuldkat: a kulénb@ atomokat/atomcsoportokat kulonlédz az
azonosakat azonos teel jeldlte, A,B,C-vel a kézponti atomokat, X,Y,Z-
vel a ligandumokat, lal pedig a nemk@t elektronparokat, illetve a
hidrogénatomokat jeldlte.

Mindezt figyelembe véve a megoldasokat a kovetképp pontoztam: ha
egy megoldds mind geometriai, mind szimmetria-vigpk alapjan
helyesnek bizonyult, 1 pontot adtam r&; ha analdtekulékat is felsorolt
a bekiildé, tovabbi 0,5 pontot kapott. Ugy tekintettem, hamyszerves
molekuldk alkil-szubsztitudlt valtozataiban a k#tésonyok nem
valtoznak az eredetihez képest; tovabba a nyittil&aikanokban is ugy
tekintettem, hogy bennuk csak egyféle C-C kotéssagpvan. Az ilyen
vegylletekre 0,25 pontot adtam; amennyiben analégyileteket is
felsorolt a verseny® 0,5 pontot kapott. Az 8sen elektronszivl- vagy
elektronkild csoportokkal szubsztitualt vegyiletek esetén laaormar
nem fogadtam el ezt a feltételezést, ezért ezedreadtam pontot.

A feladat atlagos pontszama igen alacsony lett; p@it. Két megoldé
kuldott be kiemelkegken j6 megoldast (10 pontBveiczer Attila (Bp.,
Eotves Jézsef Gimnazium, 12.0.t.) és Pés Esztenlt&afBp., ELTE
Radnéti Miklés Gyakorléiskola, 12.0.t.)

Végezetll alljon itt a teljesség igénye nélkil mhénegoldas. Ezeket a
legtdbbszor (hacsak nem valamilyen igen speciaéskezei molekulardl
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volt sz0) altalanos képlettel adtam m&yg¢iczer Attilanegoldasa alapjan,
Id. fenn). A megadott szerkezetekben a geometrigitgtt, a kotések

rendisége azonban nem feltétlendl.
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(Koméaromy David)

HO-63.

a) A fruktdéz Osszegképletedld;-:0s. Ha a foszfatcsoportot csak P-vel
jeloljuk, akkor a fruktdz-1,6-difoszfat 6sszegképleGH1004P.. A ésB
O0sszegképlete ez alapjagHgO.P. Mindkét vegyllet foszfatészter, és van
bennik oxocsoport. A harom szénatomnak igy mégbasal vegyeértéke
marad 1 oxigénre és 5 hidrogénre. A maradék oxigédrnoxil-csoport
formajaban lesz a vegyuletben, igy a két vegyileflieerinaldehid-3-
foszfat és a dihidroxi-aceton-foszfat. MiveBaermék oxidalodni fog, ez
lesz a glicerinaldehid-3-foszfat, és Azlesz a dihidroxi-aceton-foszféat.
Ezek alapjan & termék a glicerin-foszfat, B pedig a glicerin. A masik
aton azkE termék a glicerinsav-3-foszfat, &za glicerinsav-2-foszfat. &

a foszfoenol-pirogidésavt, aH a pirosélésav. A pirosélésav redukalt
alakja a tejsavlj. A folyamat végén a az acetaldehid, & pedig az
etanol.

A folyamat a glikozbdl indul L), eblbl glikoz-6-foszfat K1), majd
fruktéz-6-foszfat N) lesz.
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HO ®o0
%)Ec}/OH OHO OH ®o o OH
> — Ol
OH OH H OH
OH OH

OH N: fruktéz-6-

L: glikéz M: glikoz-6-foszfat foszfat
®o— o 0@
H \HQ/~0oH
PRI
o} H
®-ocH,lleH,on==@-ocH,—=0
A: dihidroxi-aceton-foszfat OH B: glicerinaldehid-
/ red. ¢ox. 3-foszfat
OH OH

®-0CH,-CH,0H ®-0CH =0

C: glicerin-foszfat ¢OH E: glicerinsav-3-

foszfat

OH OoH

D: glicerin HOCHZJ-CHZOH HOCH2~,—‘:O

O  F: dlicerinsav-2-
l@) foszfat

HC O OH OH

— —C-0=0 = H,c=r—=0

HsC-C-C 2
HO OH 5 O G: foszfo-enol-

I: tejsav i 816
. . @ iroszélésav
H: piroszélésav P

- 004

O
ch—d/ red. HyC /

OH

H K: etanol
J: acetaldehid

b) A glicerink®l képzett robbandszernek a neve: nitroglicerin. Ez
helytelen, ugyanis a molekula salétromsavésztgmégn nitrocsoportot-
hanem nitratcsoportot tartalmaz, mégpedig 3-atafatihelyes neve
glicerin-trinitrat.

29 dolgozat érkezett, a pontatlag 8,51 volt. Hivatmegoldast adott be:

Seld Anna, Panczél Janos Kéroly és Sveiczer Attilaikligo hiba volt,

hogy a glikdz helyett az all6zt abrazoltdk a nigittci formédban. Ezért

érdemes odafigyelni a nyilt lancu cukrokal is &sabkémia jeldlésére.
(Bacsé Andras)
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Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.eltg.h

A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2011. marcius 1-ig postéra adva:

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H141. Egy gumidarabot kinydjtva tartunk (pl. egy rugé yaggy suly
segitségével). Ha megmelegitjik, akkor azt taplsiztahogy a gumi
0sszehuzodik (felemeli a sulyt, vagy meghuzza atjug

a) Adjunk egy példat mas olyan anyagra, ami medegibhatasara
0sszehizodik!

b) Mi a molekularis sziftmagyarazata a gumi fenti viselkedésének?

¢) Bizonyitsuk be, hogy barmilyen molekulaban aathén vegyérték

atomok szdma parogEgy atom aktualis vegyértékén itt az atom altal

létesitett kotések szamat értjik, és értelenisreez mindig egész szam.)
(Stirling Andras)

H142.Az A ésB elemek egyesulése@betivel jelzett élénkvords szin
szilard anyagot eredményezi (O.feleslegben 16v B-vel — megfelalen
magas Bimérsékleten — tovabb tud reagalni, ekkor a narangassziti D
vegyllet keletkezik (2). AD vegytllet molaris témege 38,35%-kal
nagyobbC-énél. AC vegyllet hevesen reagal vizzel (3), és a kelétkez
szintelen oldat kémhatasa savas. Zart edényberD gtathm C-hez
90,00 gramm vizet adva és 0sszerazva a keletiglat 1,99 tomeglk-t
és 9,32 tomeg%--et tartalmaz. AZ vegyllet 3,66 tomeg%-a hidrogén,
mig oxigéntartalma 58,53 tomeg%sav pedig nem oxosav.
Adja meg a#\, B, C, D, E ésF anyagok képletét és irja fel a fent emlitett
h&rom reakcio rendezett egyenletét!

(Benls Zoltan)
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H143. 100-100 cr ismeretlen koncentraciéji Mg$Oés Ba(OHy
oldatot 6sszedntink. Fehér csapadék levalasatjgkzle
Oldhat6sagi szorzatokl fMg(OH),)= 10,74, h(BaSQ)= 9,87. A telitett
Ba(OH)-oldat 0,21 mol/drires koncentraciéju.
a) Lehetséges-e hogy a levalo csapadék csak Mg{Qattalmaz?
A csapadék feletti oldat pH-jat 10,52-nek mérjuk.
b) Emellett a pH mellett lehetséges-e, hogy a tev@apadék csak
Mg(OH)-bdl all?
Az elegyhez Ujabb 100 cdmaz ebzével megegyei koncentraciojl
Ba(OH)-oldatot 6ntiink. Ekkor a csapadék feletti oldat jaH10,85-nek
merjuk.
¢) Mekkora az oldatok koncentracioja?
d) Legalabb mekkora tomégNH,CI-t kellene oldani a 300 ches
térfogatu oldatban ahhoz, hogy a levalt csapadék &aSQ-bdl alljon?
Ky(NHz)=1,8-1C°
A térfogatok additivak, és feltételezzik, hogy apamiéklevalas nem
befolyasoljasket szamotteden.

(Kramarics Aron)

H144. Egy, a fehérjealkoté aminosavak kozul &etttartalmazo
porkeverék 1,474 g-jat vizes ecetsav oldatbandplklés natrium-nitrit-
oldatot csepegtetink hozza. A keletkezett gazokajod kalium-
permanganat-oldatot tartalmazé gazmoson vezetjilkiggt 192 cm
22,0°C-o0s 102,3 kPa nyomasu inert gazt tudunk deifoHa az eizovel
azonos tomeg keveréket sztochiometrikus mennyigégxigénben
elégetiink, akkor az égésterméket széhadrsekletre titve a gazfazisban
kdzott a vegylltekben talalhat6 nitrogén moleksléitrogénné alakul.
a) Milyen aminosavak alkottak a keveréket és milye®onds és
m/m%-o0s Osszetételben?
b) Miért van szikség a permanganatos gazmosoéra? Medyek
lejatsz6dé folyamatok egyenletei?
c) irjuk fel az égés reakcidegyenleteit! Mekkora tgafti 22C-os
102,3 kPa nyomasu oxigén sziikséges az egetéshez?
d) Ha a keletkezett, szoh#hérsékleten gaz halmazallapoti
égéstermékeket Ba(OfH,0,-os moson vezetnénk keresztil,
mennyivel dne annak tomege?
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e) Ha a nagyobb molaris tdémégminosavbol 1,000 g-ot 1,00 dm
desztillalt vizben oldanank, akkor mekkora lenn®ldat pH-ja?
(A megfeleb adatot tablazatbél keressik meg, valamint
tekintstink el az oldédas soran bekovetkgzfogatvaltozastol!)
(Vorés Tamas)

H145. Egy réztartalmu érc szilicium-dioxidbol és egy terasat és ként
tartalmazd asvanybol all. Az érc 2,00 g-os résaigén aramban
hevitjik. A keletke& gazokat KOH-oldatban nyeletjik el, majd a lug
felesleget kénsav segitségével semlegesitjik. det@l ugyancsak kénsav
segitségével savanyitjuk és desztillalt vizzel a@dy-re higitjuk. Ezen
oldat 50,00 crites részletét 0,100 mol/dras KMnQ-oldattal titraljuk; a
fogyas ekkor 21,80 cin

Az oxigénaramban torténhevités utan visszamaradd szilard anyagot
feleslegben vett tomény kénsavval kezeljik és é¢gyrésze fel is oldodik.
A fel nem oldodott részt kisrjik és a sirlethez feleslegbe vett
ammonia-oldatot adunk, ekkor az oldat kék $4ész, és barna csapadék
valik ki. A csapadékot kiszjuk, szarituk majd 600°C Kkordli
hémérsékleten hevitjik. E kezelés utan 0,435 g vpodskapunk.

A kék sziri sZirletet kénsavval semlegesitjik, majd desztillaltzel
100,0 cri-re higitjuk és egy 20,00 Cres részletéhez feleslegben vett KI-t
adunk. A kivalo jod teljes elreagéaltatasahoz 286 0,050 mol/drtes
Nagszog-oldat szikséges.

a) Ird fel a lejatsz6do kémiai atalakulasok egytgite

b) Add meg az asvany tapasztalati képletét!

¢) Hany tdmegszazalékot tartalmaz az asvanybdicaz é

(bolgér feladat)

HO-67. Az A Kkirdlis szerves vegyiletet savas kdzegben etdnolla
reagaltatjuk. Az igy kapotB anyagot §zzik 100 °C-on HBr-oldatban,
ekkor a C vegylletet keletkezik.C-t sztochiometrikus 0Osszetételben
reagaltatiuk az M fémmel, igy a D vegylletet kapjuk. D-t
tovabbreagaltatjuk a szervés vegyllettel, majd a keletkezett anyagot
savasan hidrolizalva jutunk &z vegyulethezE el6allithaté G és etanol
savas kdzegben tor@fszésével.
Ezeken kiviul a kovetkéket tudjuk még:

* azA ésG természetben &orduld, kdzismert anyag
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e azA vegyllet 53,58%nYm), aG 54,50% (Wm) és az
F 49,33% (m) O-t tartalmaz
e acC 26,54% (m) fémet tartalmaz
« azA vegyiilet 0,1000 g-jat reagaltatjuk Na-mal, 27,86 c
standard allapotu fpaz fejbdik
« azF vegyiilet 0,5000 g-jat c = 0,5000 mol/Yes,f = 0,8911
faktord NaOH oldattal reagéltatjuk, 13, 84%diogyast
tapasztalunk.
irjuk fel azA, B, C, D, E, F, G ésM anyagok tapasztalati képletét és az
0sszes reakcibé rendezett egyenletét. Rajzoljuz®] B, C, E, F ésG
anyagok 0sszes lehetséges szerkezeti képlét,ezzleebket. Jeldljik a
sztereokémiat és az esetleges kiralitds centrumblchfordul eb a

természetben ak ésG vegyulet?
(Sarka Janos)

HO-68. Hevesy Gyotrgy 1913-ban végezte el azt a kisérlendi az
izotépos nyomijelzés dispéldajanak tekinthét Kiindulasi anyaga egy
erésen sugarzo, egyaltalan nem reaktiv gaz volt, gaditim felett lehetett
felfogni. Akkoriban felfedede nyoman Curie-emanacioként ismerték. A
gaz relativ atomtémege 222 volt.

a) Miként ismerjuk ma ezt a gazt?

A gézrdél ismert volt, hogy radioaktiv bomlasok statan megy at. A
termékeket sorban radium A, B, C, D, E , F, G néilleték. Ha a Curie-
emanaciot viz felett zart edényben néhany napig Bigytak, akkor az
oldatban elésorban radium D volt fellelhét Néhany hétig vizsgalva ezt
az oldatot, a radium F altal kibocsatettugarzas lassan novekedett és egy
elért egy allandd értéket, de a radium D mennyisgégm cstkkent
szamotted mértékben.

b) A bomlasi sor melyik Iépése lehet a leglassabigpt?

Hevesy mar korabban dolgozott Cambridge-ben a madiD-vel.

Semmiféle kémiai eljarassal sem tudta a radiumdbDAalasztani a vele
egyutt ebforduld inaktiv 6lomtol. A 206-os atomtémegadium G is
teljesen azonos kémiai viselkedést mutatott az Glam
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A radium A, B és G keletkezésebomlas, a radium C, E és F keletkezése
B-bomlasi folyamat.

c¢) Milyen bomlasi folyamat a radium D keletkez&stum C-I81?

Nyomjelz kisérletében Hevesy hig 6lom-klorid oldatot (916§ PbC}
tartalommal) kevert radium D oldatahoz. A 120,0° &everék 1,00 cfr
énekp-aktivitasat megmeérve 16,90 egység volt a mérnirités.

Egy azonos berendezésben ugyanakkor 0,15 egységgsirintenzitast
meért a kdvetkez moédon ebkészitett mintaval. Az 6lomtartalmu oldathoz
kalium-kromatot adott, hogy az O6lom-kroméat kvantita modon
lecsapodjon. A csapadékot lésze 1 napig kb. 100 chdesztillalt vizzel
alini hagyta egy napig 25°C-on. Ezt a vizet gondoesfirte. 70,0 cm
térfogatu részletét elkilonitve szarazra parokaa deparlasi maradék
aktivitasat mérte meg.

d) Becsllje meg az 6lom-kromat oldhatdsagi szorzataérések alapjan!

(Magyarfalvi Gabor)
HO-69. A 2-hidroxi-piridin egy konnyen tautomerizal6 ésmdirizald
vegyllet. Az alabbi abran feltintetett egyensulygiszédnak le

kloroformos kdzegben, szolkighérsékleten. Az egyes Iépések egyensulyi
allanddi a kovetkeik: K;=4,8;K,=4,3; K3=7000;K,=7000.
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b)

c)

d)
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Egy 0,10 mol/drhes oldatban mennyi az egyes specieszek

koncentracioja?

Becsuljuk meg egy hidrogén-hid kotés kialakulas@anskabad

entalpia valtozasat4G)!

Becsuljuk meg a kdvetlkevegyulet dimerizécios allandojat!
O

IN= ’j“
=N
HO
Milyen példak talalhaték a természetben ilyen tipkistésekre.
Sorolj fel legalabb 2 példat!
(Varga Szilard)



