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Dr. Lente Gabor és DrOsz Katalin

Az el kémiai konferencia

A konferencidk manapsag annyira gyakoriak, hogyntezmeég
elképzelni is nehéz nélkulik a tudomanyos kozéleteedig a
tudomanytorténet soran elég hosszan kizarélag dmasbbagy egymas
munkahelyeit meglatogatva cseréltek eszmét a haspnbbléméakon
dolgoz6 szakemberek. Az 8l&konferenciat alig tobb mint 150 éve, 1860
szeptember 3. és 5. kozott szervezték a németorgaatsruhéban —
meéghozzéa kémiai témaban.

A XIX. szazad legelejére,6ként Antoine Laurent Lavoisier
(1743-1794) hatasara a kémia mar jol elkllonititdbi tudomanyagtél. A
szazad kozepére az alagvefogalmak értelmezése meglebsdn
kaotikussa valt. A legtobb szakember ekkor mar gelftta az

atomelméletet, de a

CaHaOs Cahs0, +HO, molekulaképleteki szinte
CaH30 + OH CaH+H304 mindenkinek megvolt a sajat
CaH304-H CaH30,.0+HO véleménye. Ebben az

CaHy + 04 CaH3 .05 +HO idészakban a nagy tekintdily
CAFEOZ}OZ 01:‘3}04 kémikusok tobbsége a viz
C,04 + C,H, +HO HO.(CHa)C. O kgpletet HO-nak tartqtta, csqk
0 (G0 viszonylag kevesen tamogattak

o 2}02 e 2}02 a HO \viltozatot. Az
Csz-Ho}czoz [Cz Hy +cozj+Ho osszgtettebb molekulqk
HO co esetében a helyzet még
[c,/o: rosszabb volt: az ecetsavra egy

cz{%Hs}o+0H Sy Kekulé &ltal it Korabel
o H }O tankdnyv nem kevesebb, mint

H 2

tizenkilenc kilonbo&
lehetséges szerkezetet adott
meg, ezek az 1. abran lathatok.
Ez a helyzet példaul a diakok
szamara sem volt éppen
kellemes...
Az egyik © probléma az volt, hogy az elemek atomtomegét nem

ismerték biztosan. Ez a 1. abrandé@cetsavképletekibis kittinik, hiszen

HO.(C,H;)C,,0.0,

1. abra. Az ecetsav szerkezeti képletei
Kekulé kényvében

2 Szakmai

mindegyikBl a GH4O, 6sszegképlet kdvetkezne a valésagesl,O,
helyett. Az atomtdmeg a feltételezett vegyéldkkiggéen az oxigénre 8
vagy 16, a szénre 6 vagy 12 is lehetett. Ehheznt@gwoblémakkal még
Mengyelejevnek is meg kellett kizdenie a peribdusendszer
megalkotasa soran: akkoriban az uran elfogadothtétmege 120 volt, a
berilliumé pedig 12. Ezeket a hibakat a nagy oragids javitotta a
manapsag ismert értékek kozelébe ugy, hogy a rerézZovetked
vegyértékekbl szamolt atomtémegeket (240-et és 8-at) rendeklezz az
elemekhez.

Amedeo Avogadro (1776-1856) mar 1811-ben megfometim
tételét, amely szerint azonos allapoti gazok azdédegatai azonos
szamu molekulat tartalmaznak, s ennek a hasznalat@/mar knnyedén
el lehet jutni a helyes atomtémegekig. Ezt a hipstéazonban a XIX.
szazad kozepén a kémikustarsadalom még me@hsretegyontéen
elutasitotta, amiben annak is szerepe volt, hogylasz tudos érveit olyan
folyéiratban ismertette, amelyet é®rban fizikusok olvastak.

Sajnédlatos modon az 1800-as évek elejének nagytébk
kémikusa, Jons Jacob Berzelius (1779-1848) is lz#ttia homalyhoz.
Berzelius arra a helyes felismerésre jutott, hogyracsos szilard
anyagokban a kotés alapien elektrosztatikus termésizeEbkbl viszont
tulzott A&ltalanositassal méar azt is kikdvetkeztetrélte, hogy az
elektrosztatikus éknek minden koétéstipusnal dénszerepik van. Ezt
elfogadva értelmetlen lett volna azonos atomokbld adnolekulak
létezését feltételezni, mert két azonos atom kgmigrtan elektrosztatikus
alapon nem johet létre kotés.

A szdzad kozepére abban viszont egyetértés alkuhliogy a
kémia alapvet problémait részletes megvitatds utan és Uj, remedsz
kisérletek végzésével meg lehet oldani. Az ddenferencia, tehat sok
tuddés egy helyre valé 6sszehivasadnak oOtlete a nénéetés, de
Belgiumban dolgozo6, akkoriban még megléken fiatal Kekulétol
szarmazott. A Parizsban dolgozé Wurtz-cal kdzosgy teapasztaltabb,
tekintélyes  kémikus  kozrefkodését keresték a  konferencia
megvaldsitasahoz. A Karlsruhéban dolgoz6é németka@anKarl Weltzien
sietett segitségukre. A sors irénigja, hogy marppsékulé és Wurtz
neveét rendszeresen megemlitik a kémiatankdnyvegy, ami akkor nagy
tekintélyi Weltzien nevéhez semmilyen maradanddé eredmény nem
fuzédik, kizardlag a konferenciaszervezésben szerzetlengeibl
emlékezik meg a tudoméanytorténet. A helyszin megpzhsa szerencsés
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volt: a német Baden tartomany Feketébrit kozeli része, ahol Karlsruhe
van, akkoriban igen néps#erés vonz6 nyaraldhelynek szamitott. A
tartomany uralkoddja, Friedrich nagyherceg pedig tlalomanyok
kdzismert tamogatéja volt, és jelést anyagi afvel segitette a
konferencia megszervezését.

Szemben az altalaban tobb évrérel eltervezett és alaposan
megtervezett mai  konferencidkkal, a Kkarlsruhei @&jgsetel
meghirdetését megnyitdsaig viszonylag rovid ddtelt el. Weltzier és
kollégai 1860 marciusdban kerestek meg néhany nagy tuddst, hogy
tamogatdst kérjenek a konferencia megszervezéséiigkéhez. A
meghivot egy e-mail és gyorsposta nélkili vilaglwsak julius végeén
kildték szét angol, francia és német nyelven. Enhatdsara Wurtz
feliegyzései szerint 140 kémikus jott el KarlsruhébA résztvedik
fennmaradt listajan 127 név van: 57 német, 21 fead@ angol, 7 orosz, 7
osztrdk, 6 svajci, 3 belga, 3 svéd, 2 olasz, 1dngpl és portugél és —
egyetlen Europan kiviilliként — 1 mexikéi. Udinik, a polgarhabora felé
sodr6d6 Amerikai Egyesiilt Allamokban visszhangtalavaradt az
esemény. A résztvél kozul tdbbek neve mai tankdnyvekben is gyakran
eléfordul, a cikk utan szereplfényképes tablazatban hluszan szerepelnek
kdzuluk. A konferencia iranti lelkesedés azonbam neolt osztatlan.
Lothar Meyer példaul egy kozeli baratjanak irt Iében a kovetkeképp
fogalmazta meg ellenérzéseit: ,..ez az idiéta femp gyilés
Karlsruhéban, ahol a résztédvmegvéalasztjak majd a molekulaképletek
tévedhetetlen papajat.”

Szeptember 3., vagyis az&lsap estéje, habar igazabdl senki nem
szervezte igy szandékosan, olyan barati beszéddeésbemutatkozasok
sorozatava Vvalt, amely mind a mai napig szokds donbanyos
konferencidkon. Az este soran az6 étenébl egy orosz kémikus
gondoskodott: Alekszandr Borogyin manapsag valdisein az dsszes
résztvew kozil a leghiresebb, de ezt zenesfigrés nem vegyészi
palyajanak koszonheti. A ismertebb altala irt dall@z Igor herceg citn
opera egy korustive, amelyet Warren G és Sissel Kyrkjebg 1998-bpn ra
stilusban is feldolgoztak.

A konferencian Kekulé terveinek megféleh nem volt dire
megszabott program. A résztédva helyszinen, maguk hataroztdk meg,
hogy milyen kérdésekkel kivannak foglalkozni és memdeig. Az egyes
vitdk levezeb elntkeit szavazassal valasztottak. Lényegébemkrigikra
bontds mara bevett szokdsa is megsziletett Kaélsamh mert a
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résztvevk tobb alkalommal kisebb csoportokra oszolva \atatheg egy-
egy konkrét kérdést, majd a csoportok képvisal teljes kdzonséggel
ismertették az egyeztetett véleményt. Elég sokay fiint, hogy a
taldlkozo teljesen eredménytelen marad, mert soitésben nem siker(lt
a tobbség szamara elfogadhato6, kéz6s véleménytnalkizonban nem
sokkal a konferencia végedtl egy akkor még alig-alig ismert olasz
kémikus, Stanislao Cannizzaro hosszu, igen jol ragh €s nagy
személyes megdyé ereji elébadasban prébalta a hallgatésagot ravenni
Avogadro hipotézisének elfogadasara. Gondolatmbaptéfelhasznalt
egy, a fizikusok altal 1819 6ta ismert torvénygséget, amelyet a mai
fizikatankbnyvek DulongPetit-szabaly néven tartalmaznak: a fémek
fajhéjének és atomtdmegének szorzata fuggetlen a fégséuyedl. Ebbdl

és az Avogadro-tétatbegyértelnti atomtémegek kovetkeznek, amelyeket
az olasz tudos altalanos elfogadasra ajanlott.|18adés utdn Cannizzaro
egy baréatja a résztvék kozott szétosztott egy olyan tudoméanyos cikket,
amely az elhangzottakat foglalta 6ssze. Ez igegojédolat volt, mert a
hosszu ideig tarté hazadton a legtdbben alapodaroblastak az irast.

A mar emlitett Lothar Meyer véleménye is gyokenese
megvaltozott. Szerinte Cannizzaro éadasa ,olyan volt, mintha
felnyitottdk volna a szememet; egy csapasrantdk a kétségeim, s a
helyliket a bizonyossag békés érzése foglalta efisdd szamara viszont
hosszabb ideig tartott az elhangzottak elfogada&a.konferencia
kilénodsebb formalitasok nélkdl zarult, a résztile\egyszeiten bucsut
mondtak egymasnak és hazautaztak. A sajtévissziggmgcsekély volt,
csak egy angol és egy francia tudomanyos lap stdrechz esemeéngir
rovid hir formajaban. Alapvétcéljait tekintve a karlsruhei dsszejovetel
18606szén teljes kudarcnaikrt. Valdjaban viszont ennek az ellenijez
az igaz. A konferenciat kouvetnéhany évben a vitatott kérdések nagy
részében egyetértés alakult ki, s igy a molekuiidte tobbé méar nem
volt komoly vita targya a kémikusok kdzott. Az egges elveken alapulo
atomtdmegek elfogadadsa pedig Iéhét tette, hogy 1869-ben
megszilessen a periddusos rendszer. A kowetkémiai konferenciara
ennél lényegesen tobbet kellett varni: 1889-berdeetgk Parizsban,
mintegy 300 kémikus részvételével.
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Hermann vori-ehling (1812-1885)
A cukrok meghatarozasara alkalmas Fehling-reakibatye
Fehling-oldat kifejleszije.

Johann Friedrich Wilhelm Adolf voBaeyer (1835-1917)
Szerves szinezékekkel kapcsolatos kutatdsaért HQD5-
Nobel-dijat kapott.

Carl Remigiugresenius(1818-1897)
A szervetlen ionok azonositasara alkalmas Fresenius
| rendszer megalkotoja.

Friedrich KonradBeilstein (1838-1906)
A szerves kémiai adatokat Osszéitfy, ma is fenntartott
Beilstein-adatb&zis megalapitoja.

CharlegFriedel (1832-1899)
Az aromas vegyuletek alkilezésére és acilezésésenhl

Alekszandr Porfirjevic8orogyin (1833-1887) .
. Friedel-Crafts reakcio egyik felfedge.

Kémikus volt, de zeneszéikent valt vilaghitivé, az Igor
herceg cimi operdjat és szimféniait ma is jatsszak.

Friedrich AugusKekulé von Stradonitz (1829-1896)
A kémiai szerkezetek elméletének megalapozéja, redbe
képletének felfedéie.

| Robert Wilhelm EberharBunsen(1811-1899)
| Az atomspektroszkopia egyik megalkotdja, a Bunggh-é
- kifejleszije.

Adolph Wilhelm HermanrKolbe (1818-1884)
Az aszpiringyartdsban fontos szalicilsav 6adlitasara
alkalmas Kolbe-szintézis kidolgozdja.

StanislacCannizzaro (1826-1910)
A Canizzzaro-reakcidé, vagyis aromas aldehidek
diszproporcidjanak felfedépe.

Hans Heinrich.andolt (1831-1910)
A rola elnevezett jodora-reakcio felfedgz, a ma is

. Jean Baptiste Andi@umas (1800-1884)
hasznalatos Landolt—-Bdrnstein adatbazis megalapitoj

A goézdiriségmérésen alapulé molekulatbmeg-meghatarozas
kidolgozoja.

 Jean Charles Galissard klarignac (1817-1894)
Richard August Carl EmErlenmeyer (1825-1909) Az itterbium és a gadolinium elemek felfediez

Német szerves kémikus, az Erlenmeyer-lombik kigzjtge.
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Dmitrij IvanovicsMengyelejev(1834-1907)
A periddusos rendszer megalkotdja €s néfisisje.

Julius LothamMeyer (1830-1895)
A periddusos rendszer lényegét Mengyeldjefiiggetlendl
felisme német tudos.

JuliusNessler(1827-1905)
Az ammobnia kimutatasara alkalmas Nessler-reagens
kifejleszije.

Hugo Schiff (1834-1915)
Egy oxocsoport és amin reakci6jaban keletk8ehiff-bazis
tipusu vegyuletek felfedée.

" Karl Weltzien (1813-1870)

Koranak nagy tekintély kémikusa volt, de manapsag neve

| csak a karlsruhei konferencia szewjeként ismert.

Charles-Adolph&Vurtz (1817-1884)
A szén-szén kotés kialakitasara alkalmas Wurtzeiéak

& kifejleszije.



