238 Szakmai cikkek

Tatar Eniko

Hogy keriilhet antimon az asvanyvizbe?

A 21. szazad fiatalsaga fokozottan figyel az egészséges taplalkozasra és arra, hogy
gondoskodjon a megfeleld mennyiségli napi folyadékbevitelrél. Nagymamaink
idejében kétféle uditdital volt, a sarga és a piros Bambi, csatos livegpalackban. A
boltokban jeges vizbe allitottak, hogy kellemesen hideg legyen. Napjainkban az
tizletekben hegyekben allnak a kiilonbozé iiditditalok, energiaitalok, asvanyvizek.
Léteznek szénsavas, szénsavmentes, rostos és szlrt gylimolcslevek, tiditditalok.
Szamtalan asvanyviz szénsavas, enyhén szénsavas és szénsavmentes formaban
kaphato hazankban. Az iivegpalack a 21. szazadban hattérbe szorult az egyéb
csomagoloanyagokkal szemben. Sokkal egyszerlibb banni a miianyag palackba,
fémdobozba, vagy papirdobozba csomagolt italokkal, mint az iivegpalackkal.
Elfogyasztas utan 0sszenyomjuk, és ha van a kozelben szelektiv hulladékgyiijtd
edény, akkor abba bedobjuk. A miianyagpalackot nem is musz4j eldobnunk,
vihetiink benne magunknak sajat készitésti italokat az iskolaba, akkor nem kell a
zsebpénziinkbol napi 250 forintot tiditére kolteni.

A bOség zavaraban felmeriil a kérdés, hogy melyik italt, milyen csomagolasban
érdemes valasztani. Arra most nem szeretnék kitérni, hogy fontos odafigyelniink az
italok energiatartalmara is. Egy-egy kéanikulai napon, napi energiasziikségletiink 30
%-at elfogyaszthatjuk az 1idit0 cukortartalmaval, 2 liter folyadékbevitel esetén. Az
ital csomagoldanyaganak megvalasztasakor szamolnunk kell azzal, hogy abbol
valamilyen karos anyag keriil be az italba. Ez fiigg a csomagoloanyag mindségétol, a
tarolasi id6tol és a tarolasi koriilményektdl, pl. hémérséklettdl, megvilagitastol, a
doboz esetleges sériiléseitdl, és maganak az italnak a mindségétdl is. Valdsziniileg a
jO Oreg Bambiban is voltak olyan kémiai elemek, amik az {ivegbdl oldodtak ki (W.
Shotyk és munkatarsai, 2007). A fémdoboz (leggyakrabban aluminium) anyaga
altalaban nem érintkezik kozvetleniil az itallal, mert valamilyen belsé milanyag
veédoréteg boritja. Emiatt a doboz 6 anyagat jelentd fém nem jut be az italba, csak ha
a védoréteg megsériil. A sériilt konzervdobozbdl viszont intenziv fémkioldodasra
kell szamitani, a fémdoboz miianyag védébevonatabol pedig szerves vegyiiletek
kertilhetnek be az italba. Az italok tarolasara hasznalt papirdoboz tobbrétegti, igy
szintén tartalmazhat aluminiumfoliat és miianyag bevonatot. A polietilén-tereftalat
(PET) alapanyagt palackokkal kapcsolatban az elmult 6t évben tobb kdzlemény
latott napvilagot, melyekben egy 0jabb veszélyforrasra, az antimonnak a palack
anyagabdl valo kioldodésara hivjak fel a figyelmet (W. Shotyk és munkatarsai,
2006, Hansen H.R. and Pergantis S.A., 2006).
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A PET-palackban forgalmazott italok antimontartalma onnan szarmazik, hogy a
PET el6allitasanal antimon(Ill)-oxidot hasznalnak katalizatorként. Az analitikusok
szamos orszag kiilonboz6 markaju palackozott asvanyvizeiben, italaiban hataroztak
meg az antimontartalmat. Osszességében az mondhato el, hogy az asvanyvizekben
mért antimonkoncentracio-értékek altalaban megfeleltek az Eurdpai Unidban
megszabott 5 ug/L-es hatarértéknek. Talaltak azonban olyan mintékat, amelyeknél
az Sb-koncentracio ezt a hatart meghaladta, példaul tordkorszagi asvanyvizekben. A
megjelent publikaciokat attekintve, és ezek koziil az ELTE Kémiai Intézetében
(Keresztes Sz. és munkatarsai, 2009) végzett vizsgalatokat kiemelve, biztosan lehet
allitani, hogy a hazai 4svanyvizek antimonkoncentracidja joval az 5 ug/L-es
hatarérték alatt van. Szobahdmérsékleten tarolva a tarolasi idével né az
Sb-koncentracio, de az egyéves lejarati id6 alatt nem éri el még az 1 ug/L-t sem. A
szénsavas asvanyvizekben és a savanyu, pl. citromsavtartalmu italokban nagyobb az
antimon beoldodasanak mértéke, mint a szénsavmentes italokban. Azt is
megfigyelték, hogy a kis térfogati &svanyvizes palackokban nagyobb az
antimonkoncentracid, mint a nagy térfogatuaknal. Ez azzal magyarazhato, hogy a
viz egységnyi tomegére nagyobb csomagoldanyag-feliilet esik. Fontos, hogy a
kisérletek szerint a tarolasi hémérséklet ndvelése vagy a megvilagitas szintén
fokozott antimonbeoldodast eredményez. Az utobbival magyarazhat6, hogy a
torokorszagi asvanyvizekben talaltak a kiugro értékeket, ahol altalaban intenzivebb
napsiitésre lehet szamitani. Emiatt nagyon fontos a palackgyartd figyelmeztetése.
Veszélyes lehet példaul, ha a forrd citromos teat a PET-palackba toltve hagyjuk
kihtilni, és késobb fogyasztjuk el. A nyari kanikuldban a gépkocsiban tarolt
asvanyviz vagy idité antimontartalma egészen biztosan megnovekszik, ugyhogy
célszerl inkabb hiitotaskat hasznalni. Gyakori latvany, hogy a kiskereskedések elott,
tliz6 napsiitésben taroljak az asvanyvizet. Ettél az antimonkoncentracié megnd,
kérdés, hogy egy-egy palackra mennyi megyvilagitasi ido juthat.

Osszességében elmondhatd, hogy megfeleld tarolasi koriilmények biztositisa
esetén, az Udités palackbol, dobozbdl kioldédd veszélyes antimon
koncentracioja joval a megengedett érték alatt van, tehat nem jelent veszélyt a
fogyasztd szamara. Be kell viszont tartani a palackokon feltiintetett utasitast:
»tarolas napfénytdl védett, hiivos helyen”.

Felhasznalt irodalom:

Sz. Keresztes, E. Tatar, V. G. Mihucz, 1. Virdg, C. Majdik, Gy. Zdray. Leaching
of antimony from polyethylene terephthalate (PET) bottles into mineral water.
Sci Tot Environ 407 (2009) 4731-4735.

H.R. Hansen, S.A. Pergantis. Detection of antimony species in citrus juices and
drinking water stored in PET containers. J Anal At Spectrom 21 (2006) 731-733.



240 Szakmai cikkek

W. Shotyk, M. Krachler. Lead in bottled waters: contamination from glass
comparison with pristine groundwater. Environ Sci Technol 41 (2007)
3508-3513.

W. Shotyk, M. Krachler, B. Chen. Contamination of Canadian and European
bottled waters with antimony from PET containers. J Environ Monit 8 (2006)
288-292.

Egy kis méréstechnikai kiegészitd haladoknak...

Az antimont kis mennyiségben tartalmaz6 mintakban sokféle analitikai miiszeres
technikaval lehet meghatarozni. Erre az egyik lehetdség a kettds fokuszalasu
induktiv csatolast plazma tomegspektrometria. A plazma ionizalt gaz, a negyedik
halmazallapot. Hogyan allitsunk elé plazmat? Atmoszférikus nyomastu plazma
eléallitasara hasznalhaté egy nagyfrekvencias arammal gerjesztett elektro-
magneses tekercs. Az ilyen korilmények kozott keletkezd toltéssel bird
részecskék a masodpercenként 10°-107-szer eldjelet valto elektromagneses térben
felgyorsulnak, és orvényaram alakul ki a gazban. Az 6rvényarammal szembeni
ellenallasnak koszonhetden a gaz felhevill, és amikor homérséklete a gaz
ionizaciés homérsékletét eléri, a plazma oOnfenntartova valik. Az argongazt
nemcsak azért valasztjak erre a célra, mert eldallitasa viszonylag gazdasagos (pl.
A konkrét mérés soran a folyadékmintat beporlasztjuk az argongazbdl készitett
plazméba. A porlasztassal keletkezett aeroszol athalad a plazmaégé kiilonbozo
hémérsékletii zonain, gyorsan beszarad, deszolvataldodik, elparolog-elg6zolog,
atomizalodik és ionizalodik. A plazma kdzepén, az un. kdzponti csatornaban
olyan magas a hdmérséklet (6500 — 7500 K), hogy szamos elem atomjai csaknem
teljes mértékben ionizdldédnak néhany milliszekundum tartdzkodasi id6 alatt. A
Bl;lzrr&éban az egyszeres toltésii ionok dominalnak, antimon esetén a '*'Sb* és a

Sb". A plazmabdl az ionokat egy fesziiltség alatt levd fémlemezekbdl és
-hengerekbdl allo ionoptikaval emeljiik ki. A ,kiszivott” ionokat magneses mez6
(gyakorlatilag egy nagy magnes) segitségével valasztjuk szét tomeg/toltés
aranyuk szerint, nagyvakuumban. Mivel az ionok a késziilékben 1év6é maradék
argongazzal iitkdzve, ha nem is semlegesitddnek, de veszithetnek energiajukbol,
ami végeredményben csucskiszélesedést okoz, az elektrosztatikus mezdben
ezeket a kisebb energiaju ionokat kisziirik. fgy a cstcsok élesek maradnak (lasd a
mellékelt abrakat), és az atfedési valoszinliség egy-két nagysagrenddel
csokkenhet, ami megbizhatd eredményt ad még a mintakban kis koncentracioban
1év6 elemekre is.

Forras: Az elemanalitika korszerii moddszerei, Szerkesztette: Zaray Gyula,
Akadémiai Kiado, 2006.
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Kettds fokuszaldsu induktiv csatolasi plazma tomegspektrométerrel vizsgalt
asvanyvizminta antimon spektruma (fent) és egy részletének nagyitasa (lent).



