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Varazslatos Kémia nyari tabor

Az idén mar harmadszor keriilt megrendezésre a Magyar Kémikusok Egyesiilete
szervezésében a kémia tehetséggondozo tabor a kémia irant érdeklodo 8-9-10.
osztalyt végzett didkok szamara. A taborba tanari ajanlassal lehetett jelentkezni,
valamint altalanos iskolai és kozépiskolai versenyek nyertesei, helyezettjei
kaptak meghivast. Ebben az évben Egerben az Eszterhazy Karoly Foiskola Dr.
Muranyi Zoltan professzor vezette Kémiai, Boraszati kémiai és Boraszati
tanszéke volt a vendéglatonk. Muranyi Zoltan neve gondolom ismerésen cseng
azok elott, akik szeretik a latvanyos kémiai kisérleteket, hiszen 6 és csapata
barmilyen koriilmények kozott eld tudja allitani a kémia irant érdeklodok
szdmara sziikséges mennyiségli szines, szagos és durrano kisérletet.

A tabor julius elsé hetében keriilt megrendezésre, hétfotol péntekig intenziv
tudoméanyos munkat folytatott a 29 didk résztvevd a fdiskola laborjaiban és
eldadétermeiben. Altalaban valamely téma vagy témak koré szervezédik a tabor.
Ebben az évben nagyot markoltunk, mert részben a miszeres analizis és az
elvalasztastechnika (HPLC, GC, MS), részben pedig az alkaloidkémia ¢és az
¢lelmiszer-kémia kertilt teritékre.

Az els6é napon a megérkezés utdn a szallason gyors rendezkedés kovetkezett,
majd ebéd utan megkezddodott a tudomanyos program. Az elsé eldadasra
jomagam vallalkoztam, és a novényi hatdéanyagok, elsésorban az alkaloidok
témakorébol szedtem Ossze kémiai és bioldgiai hatas szempontjabodl érdekesnek
itélt szemelvényeket ,NOvényi gyogyszerek — alkaloidok haszndlata a
gyogyszeriparban” cimmel. Az eldadas célja az ismeretek atadasan til a
projektmunka bevezetése volt. Mar a tavalyi, nyiregyhazi Varazslatos kémia
tabor alatt megszerveztiik, hogy a didkok egyénileg vagy csoportosan szakmai
feladatot valasztanak maguknak adott témakdrben, és ezt a feladatot
irodalomkutatassal feltarva eléadas formajaban ismertetik a tabor zarénapjan.
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Tavaly egyéni feladat volt, a kékfestés kémidjat kellett feldolgozni, idén viszont
a bevezetd eldadas altal felvillantott alkaloidkémiai témakorbdl kellett feladatot
valasztani és azt kidolgozni Onszervezett csoportoknak, és bemutatni a tabor
utolsé napjan, szabalyos eléadas formajaban. A 6 projektmunkan kiviil még egy
,»aprobb”, de azért eléggé komoly feladatot is kaptak a résztvevok, mert a
csiitortoki kirandulassal kapcsolatban ugynevezett ,,erdei kémia” témakdrben is
kutatast kellett végeznilik a didkoknak.

Az els6 nap meglehetdsen ,,porgésre” sikeredett, és ez a tovabbi napokra is igaz
lett, mert szallasunk a fdiskola szomszédsagaban, annak kollégiumaban volt a
Kiseged oldalaban, mig az dsszes étkezésiink lent a varosban, a Maklari uton lett
megszervezve. A szakmai program és az étkezések igy szintben is jelentésen
eltértek egymastol, és sportos életiinkhéz hozzatartozott a napi legalabb
haromszori hegymaszas is az étkezések utan.

Az elbzetes egyeztetések alapjan a vendéglatok altal szervezett szakmai
laborprogram a keddi naptol indult be, és forgoszinpadszerlien ez toltdtte be a
kovetkezé harom nap déleldttjét. Az volt a cél, hogy a kémia és elsGsorban az
élelmiszer-kémia teriiletér6l minél tobb gyakorlati ismeretet kapjanak a
résztvevok, kitekintést nyerjenek a modern vizsgalati modszerekre és azok
alkalmazasaira.

Ennek keretében a diakok analitikai laborgyakorlatot végeztek a klasszikus
ionvadaszat témakdorében, ahol a logikajukat és az anyagismeretiiket kellett
elészedniiik. Ot-hat ismeretlen tartalmi kémcsdben levd anyagot kellett
meghatarozniuk az egymadssal szemben mutatott reakcioik alapjan. A hely
szellemének (Egerben voltunk!) megfelelden a kvantitativ mérés borok
savtartalmanak meghatarozasa volt. Vékonyréteg-kromatografiaval pedig
alkalifém-kloridok szétvalasztasat végezték. Ezt még néhany szines kisérlet
kovette, mindenki teljes megelégedésére. Nem véletlen, hogy a diakok altal
készitett beszamolok szinte mind ezt a labort emelték ki, ez allt legkdzelebb az
eddigi ismereteikhez.

Ezzel parhuzamosan zajlottak a mikropreparativ labor kisérletei. Itt két
természetes novényi anyag, borsbol piperin és szerecsendidobdl trimirisztin
kivonasa folyt. Ez a labor sokak szamara dontd lehet a jovében a preparativ
kémia megszeretése felé, vagy éppen az attol valo tartdozkodasban. Nagy
valoszinliséggel most talalkoztak elészor a didkok ezekkel a technologidkkal, és
igy némi tanacstalansag utan mertek csak nekivagni a munkanak, jol latszott,
hogy kik a preciz kisérletezok, 6k ezt az akadalyt is siman vették.

A laborok masik csoportja kevesebb gyakorlati munkat, de tobb ismeretet adott,
sokszor egészen 1 terlileteken. Ezeket az Egerfood Regionalis Tudaskdzpont
laborjaiban tartottak, igy itt az élelmiszer-kémia és a miiszeres mérések keriiltek
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el6térbe. Harom foglalkozast szerveztek szamunkra a vendéglatok az egyes
specialis teriileteken. Az elsé a gyokfogok, antioxidansok teriilete volt, ezeket az
¢élelmiszeriparban sokszor alkalmazzak természetes tartositoszerként is. Itt
aszkorbinsavval Osszehasonlitva a szegfiiszegolaj antioxidans képességét
vizsgaltak spektrofotométerben kovetett szinreakcio alapjan.

Egy masik méréhelyen a nagyhatékonysagu folyadék-kromatografia, (kozeli
ismerdsok részére HPLC) elvét ismerték meg. Ezt a technikat cukrok
elvalasztasara hasznaljak itt a laborban, amikor természetes eredetli
édesitdszerekkel, mint példaul a nyirfacukor néven ismert xilittel és mas hasonlo
édes anyagokkal kisérleteznek. Itt keriilt el a tomegspektrometria is, mint
detektalasi modszer az elvalasztott anyagokra. A gyakorlati munka sem maradt
el teljesen, vékonyréteg-kromatografiaval a retencios idé szamitasa alapjan
azonositottak anyagokat.

A harmadik ismeretcsoport és elvalasztasi/mérési technika egy rovid kiruccanas
volt a kémia teriiletér6l a molekularis bioldgia teriiletére. Az Egerfood
laborjaiban nem csak klasszikus kémiai vizsgalatokat folytatnak, hanem az
ugynevezett probiotikumok teriiletén mikroorganizmusok vizsgalata is folyik.
Erre a polimeraz lancreakciot hasznaljak fel, amelynek roviditése, a PCR betiiszo
talan ismerésen hangzik. Ez az a technoldgia, amit ma kiterjedten hasznalnak a
genetikai vizsgalatokban, biiniigyi nyomozasoknal és szamos mas helyen, ahol
DNS alapu kimutatasokra, azonositasra van sziikség. Itt a laborban ezzel a
modszerrel egy mikroorganizmus jelenlétét mutatjak ki, a minta DNS szelektiv
felszaporitasaval (PCR) és a reakcioelegy elektroforetikus elvalasztasaval. Ezt a
folyamatot kisérhettiik végig a laborban, ahol a vallalkozobbak tevékenyen részt
is vettek a munkaban.

Ezek a szakmai programok kitoltotték a délelottoket, de a délutanokra is mindig
akadt kulturalis vagy szakmai program, az esték pedig a projektmunkakkal
teltek. Mar a hétfoi nap estéjén nekivagtunk a varosnak, kalauzaink az Egerben
lako tabori résztvevok voltak.

A keddi nap délutanjan Kerecsend hataraban egy gombatermeszté iizemet
latogattunk meg, ahol végignézhettilk a nagyiizemi csiperketermesztést a
gombatenyészet elokészitésétol a szedésig. Utana ismét csak Eger szellemének
megfeleléen a Korona Borhdz fogadott benniinket, ahol a boraszat
mikrobiologidja és kémidja keriilt el6. Barmennyire is furcsa, egy nagy
boraszatban a termosztalt erjesztOtartalyok, a reduktiv és oxidativ eljarasok
szabalyozasa, az analitikai kémia boraszati eljarasai nem mas, mint alkalmazott
tudomany. Ezen a délutanon jutott még idé a Demjén hataraban Iétesitett fiirdére
is, de ott mar nem a szakmai szempontok dominaltak.

A szerdai nap délutanjan egy szakmai csemege varta a tarsasagot, mert
Debrecenbél Dr. Posta Jozsef professzor jott eldadast tartani. Az
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atomabszorpcids spektroszkopia iiriigyén a szinekrdl beszélt, arrol a vilagrol,
amit mi emberek — és lehet, hogy csak mi — vagyunk képesek ennyire szinesben
latni. Nagy sikert aratott az el6adas, vastapsot kapott.

Csiitortok délutanra kirandulast szerveztiink a Szalajka-volgybe, hiszen ezt nem
lehet kihagyni, ha mar a Biikk kdzelében jarunk. Kisvasuttal mentlink végig a
Fatyol-vizesésig, majd geologusba atcsapva végignéztilk az édesvizi mészko
képzddési folyamatat. Itt a patakparton — sajnos a jobb hatteret biztositdo Erdei
muzeum éppen atépités alatt volt — keriiltek el6 az erdei kémia beszamolok. Volt
sz6 vaskohaszatrol, a szintén biikki 6massai 6skoho tirtigyén, hamuzsirfézésrol,
szénégetésrol, mészégetésrdl és liveggyartasrol is. A csapat felvagtatott az
istallos-k61  6semberbarlanghoz is, bar ez a rohanas jelentés mértékii
csuszkalassal jart a tabort megel6zé napok nagy es6zései miatt. Szerencsések
voltunk amugy, mert az ottlétiink alatt végig jo id6 volt. Lefelé gyalog mentiink
végig a volgyon, meg-megallva a Sziklaforrasnal, a Pisztrangosnal.

Pénteken megfordultak a dolgok, és a f8szerepldk a didkok lettek. Negyedoras,
vetitett képes el6adasban mutattak be a projektmunkakat, amit a szakmai zstiri és
a didkok maguk is értékeltek. Nagyon jo, komplett munkak sziilettek, élvezet volt
végighallgatni a gondosan 0Osszeszerkesztett, rendezett eldaddsokat. (A
felkésziilés soran a fdiskola és a kollégium szadmitogépeit hasznalhattdk a
csapatok, és igény szerint szakmai segitséget is kaptak.)

Hat csoport alakult a didkokbol, igy hat projekt keriilt bemutatasra ezen a péntek
déleldtton. Voltak, akik egy mindnyajunk altal jol ismert, a hétkdznapokban
gyakran hasznalt alkaloidot és rokonait mutattak be, azaz a koffein szerkezetérdl,
biologiai hatasairdl gyijtottek 0ssze boséges anyagot. Masok a gyogyaszatilag
igen hasznos kinin felfedezését, eldallitasat, kémiai szerkezetét és biologiai
hatdsait mutattdk be eléaddsukban. A gyakorlatiasabb didkok a fliben-fdban
orvossag tézist igazoltak azzal, hogy a mindennapos étkezési turautvonalunk
mentén talalt apro szuldk és a landzsas utifit hatdanyagairol tartottak eléadast.
Voltak olyanok, akik inkabb az ismeretterjesztést hoztak eldtérbe, és latvanyos,
€16 bemutatoval egybekotott eléadast hoztak 6ssze a kapszaicinrdl, a paprikak
csipdsségét okozo hatdanyagrol. Egy sokfelé megtalalhatd ndvény, a vérehullo
fecskefii alkaloidjai volt a témdaja az Atommakik csoport kutatdsainak. Nem
teljesen volt vilagos szdmomra, hogy miért, de a Maghasadés csapat az amuri
parasfa alkaloidjait vélasztotta kutatasa targyaul. Szerencsére eldaddsukban a
témavalasztasra is kitértek, idézem: ,,A ndvényt és alkaloidait szaroprobaszeriien
talaltuk meg, és azért valasztottuk, mert ezeknek a kinézete illetve kiilseje nyerte
el a tetszésiinket”. Valjon egészségiikre! Komoly eredmények sziilettek mar a
tudomanyban ilyen vagy hasonlé indittatasbol.

Osszességében a diakok oldalardl egydntetii volt a vélemény, hogy a tabor
sikeres volt, sok érdekességgel talalkoztak, és nem csak a sziiken értelmezett
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kémia témakdrében. Kaptak egy bepillantast az alkalmazott kémidba, ahol nem
csak az alapfogalmak keriiltek el6, hanem az is, hogy a kordbban mar megismert
analitikai modszerek hol és hogyan hasznalhatok a gyakorlatban. Jo kis csapat
jOtt Ossze, legszivesebben még egy héttel megtoldottak volna a programot.

A heti programunk meglehetdsen feszitettre sikertilt, sok és intenziv munka volt
a kicsi és nagy projektmunkakkal, porgdsek voltak a laborok is. A didkok
szerettek volna egy kicsit tobbet lazitani és ,,nyaralni”, de azt hiszem, mindenki
meggértette, hogy ez itt é&s most a szakmai munka ideje volt.

Nagy-nagy koszonettel tartozunk a minden kéréslinket teljesité és kivald
szakmai programot 0Osszedllito vendéglatoknak, akik nevét itt szeretném
koszonetképpen megemliteni:

Dr. Muranyi Zoltan — fészervez6, Dr. Pal Karoly - PCR, Kor6zs Marietta —
HPLC, Patonay Katalin — antioxidansok, B. Toth Szabolcs — analitika labor,
Lakatos Edina — mikropreparativ labor, Téthné Balogh Agnes — mindenes
szervezo.

Az MKE részérél a szervezést Androsits Beata, Martonné Ruzsa Valéria és
jomagam végeztiik, és persze mi voltunk a kisérok is az egész tabor soran. Ennek
ellenére azért aludtunk is egy keveset...

Megkértiik néhany didkunkat, hogy készitsenek élménybeszamoldt a taborrol.
Dobi Csenge, Pogacsas Nora és Voros Jani vallalkozott erre, az alabbiakban az 6
beszamoloikbol idéziink.

»Mar nagyon vartam az idei varazslatos kémia tabort, mar a helyszin miatt is,
hiszen idén Egerben, a sziilévarosomban rendezték meg. Hétfén nagyon
izgatottan pakoltam be a borondbe, varakozassal telve elindultam a kollégiumba.
Egri 1évén aludhattam volna itthon is, de hogy meglegyen a tabori ,,filing”,
inkabb bekoltoztem.” — Csenge

»Harmadnap is a f6iskolan kezdtiink, mi az analitikai laborban kerestiink
ionokat, és a bor savtartalmat titraltuk. Délutdn Posta Jozsef prezentacidjat
hallhattuk a kémiai anyagok szinér6l. Az érdekes eléadas utan egy kis
bevasarlasra mentiink, az Agria Parkba, illetve a tobbiek a Dobo téren vettek
szuvenirt az otthoniaknak. A kollégiumba érvén tovabb dolgoztunk a
projektjeinken.

Csiitortokon déleldtt a mikropreparacios labor dolgozoéjat boldogitottuk
csoportommal. A borsbol piperint, a szerecsendiobol trimirisztint nyertiink ki. A
délutant nagyon varta mindenki, ugyanis Szilvasvaradra kirandultunk. Felfel¢ a
kisvonattal jottiink, majd megcsodaltuk a Szalajka vizesést, és az erdd kémidjarol
is beszélgettiink.” — Csenge
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»Kedden reggeli utan bekertiltiink az analitikai laborba a Dioniiszosz csapattal
egyitt. Els6 kisérletiink az ionvadaszat volt, amit mindenki nagyon ¢lvezett.
Osszedntogettiik a kiilonbozo, ltalunk ismeretlen anyagokat, és megprobaltuk
kitalalni, ugyan mi is lehet az egyes kémcsovekben. Mindenki sikeresen
megoldotta a feladatot, és kettes csoportokba osztédtunk. Kovetkezo feladatunk
a vOros- ¢és fehérbor titralasa volt. Mindkét kisérletet hdromszor végeztiink el a
végeredmény pontossagara torekedve. Szerencsére ezt a feladatot is sikeresen
megoldotta mindenki, bar a szamokban kisebb eltérések voltak. Végiil
kromatografiat végeztiink. Ez nekem teljesen 0j dolog volt, roppant érdekesnek
taldltam ezt a kisérletet is. Ebéd utan szakmai kiranduldsra indultunk
Kerecsendre, ahol bekukkanthattunk a gombatermesztés érdekes vilagaba.
Meglatogattuk a Korona Borhazat és a fiird6t is, igy mindenki kellden elfaradt a
nap végére. Az este folyaman lehetdség volt elkezdeni a prezentacio
kidolgozasat és a hozza val6d anyagok gylijtését. A mi négyfés csoportunk, az
~Atommakik”, a vérehullé fecskefii alkaloidjainak nyomaba eredt.” — Nora
»Masnap reggeli utan bekeriiltiink az élelmiszer-analitikai laborba, ami nagyon
elnyerte a tetszésemet. El6szor megismerkedtiink az ott elhelyezkedd gépekkel,
majd par érdekes kisérletet is végeztiink. Egy szinttel lejjebb sor keriilt egy
DNS-vizsgalatra, ami szintén nagyon felkeltette az érdeklédésemet. Szamomra
ezek a laborok és kisérletek voltak a legmeggydzébbek, én is hasonld helyen
szeretnék majd dolgozni.” — Néra

»A szakmai programokra altalaban jellemzdé volt, hogy nemcsak a szintiszta
kémiarél, hanem a hatarteriiletekrél is szoltak. Jo példa erre az elsd
laborgyakorlat, a mikropreparacid, melynek soran ndvényi termésekbdl, 6rolt
szerecsendiobol és borsbol vontunk ki vegyi anyagokat. Kiilondsen nagy
¢lményt jelentett, hogy a bonyolult gyartasi folyamatokat, ha segitséggel is, de
mi hajtottuk végre. Az elso feladat soran kimértiink 0,5 g 6rolt szerecsendiot,
majd dietil-éterben kioldottuk beldle a trimirisztint. Ezutan elparologtattuk az
étert, majd az igy kapott folyadékhoz acetont adtunk, és hideg csapvizzel valo
hiités soran kicsapattuk beléle a hatéanyagot. A kicsapodott kristalyokat
szlirdpapiron fogtuk fel, majd kiszaritottuk. A megszaradt anyagot lemértiik,
tomege 0,03 g volt, ebbdl kiszamoltuk, hogy 6 tomegszdzalék trimirisztint
tartalmazott a szerecsendio.” — Jani

»A harmadik feladatban sooldatokat kiilonboztettink meg vékonyréteg-
kromatografiaval. Mig a vékonyrétegek szaradtak, tandrunk bemutatott két
latvanyos kisérletet is. El6szor egy nagy lombikban metanol és borsav elegyét
robbantottuk fel, majd ,,behoztuk a vihart” a laborba tomény kénsav, metanol és
kalium-permanganat segitségével.
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Rengeteget irhatnék még akar a szakmai, akar a szabadidds programokrol, de
arra talan egy konyv lenne elég. A tabor nyoma azonban benniink marad, hiszen
kiprobaltuk a jelentdsebb labortevékenységeket, végigszemléztik a kémia
kiilonboz6 agait ¢és hatarteriileteit, és persze szereztiink 1) baratokat,
ismerdsoket. A legfontosabb azonban, hogy megtanultunk fegyelmezetten
gondolkodni és masokkal egyiitt dolgozni. Erre volt kivalo alkalom ez az 6t
nap.”— Jani

Dr. Medzihradszky Dénes
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Roka Andras:
Kémia kérdések a XXVIII. Bugat vetélked6 dontdjén

1. Bizonyitsa be, hogy a tobbszords sulyviszonyok térvényében megjelend
egész szamok aranya Iényegében az anyagmennyiségek aranya.

2. A XIX. szazad elejétél az atomok 1étezésének sziikségszerii feltételezése
mar lehetdvé tette a reakciok torténés alapjan torténd rendszerezését. Dalton
szerint a kémiai reakciok soran ,,az egyetlen valtozas abban 4all, hogy az
atomokat egymastol elvalasztjuk, vagy kapcsolatba hozzuk egymassal”. Az
egyesiilés és a bomlas ugyan szemléletes fogalom, egy konkrét példa
segitségével mégis érzékeltesse, hogy miért nem fedik a valosagot! Ki, és
melyik torvény értelmezésével veti fel ezt a problémat el6szor?

3.  Mindegyik atommodell a kor tudomanyos szintézise. Foglaljak 0ssze, hogy
mely jelenségeken, illetve torvényeken alapul Bohr ,torvényszerii”
atommodellje?

4. Napjaink atommodellje az elektron tulajdonsagainak megismerésén alapul.
Thomson felfedezése utan még hanyféle tulajdonsagat ismerték meg, és mi
a jelentdségiik a kémidban?

5. Tervezzenek egy abrat, ami bemutatja, hogy az atomok mely tulajdonsagai
alapjan milyen kotés és racstipusok alakulhatnak ki!

6. A természetes vizek és mondjuk a paksi erdmi (neutronsugarzasnak kitett)
hitévizének dsszehasonlitasa alapjan hanyféle vizmolekula 1étezik? Milyen
tulajdonsagaikban térnek el ezek egymastol?

7. Egy elem nyolcszor bocsat ki a.-, hatszor 3- s négyszer y-sugarzast, amikor
a végtermék az 6lom 206-os tdomegszamu izotdpja. Indoklassal egyiitt
hatarozza meg, hogy mi volt a kiindulasi elem rendszama ¢s tdmegszama!
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A gyakorlati fordulé feladatai a XXVIII. Bugat Pal vetélkedén
Berze Nagy Janos Gimnazium, Gyongyos, 2011. augusztus 26.

Idéutazas az atom torténetében / ,keretjaték”

(A pontozott helyek kitiltésével egészitsék ki a mondatokat!)

Az érzékelés kora, érzékelhetd atomok: cvveeeveeeenneeenneeeeneeeennenns feltételezé-
se szerint az atomok oszthatatlan geometriai testecskék, melyek alakjuk altal
hordoztak az érzékelhetd tulajdonsagokat (1d. 1. feladat).

A latszat rabsaga vagy masképpen az alkimia koraban
................................ elmélete alapjan feltételezték, hogy az anyag atala-
kithatosaga tetsz6leges. Ugy gondoltak, hogy a megfelelé aranyokat megtaldl-
vasikerill ..................... el6allitani. Ezt a misztikus kort idézi fel a 2., 3., és
4. feladat kisérlete.

Dalton a .....ooovuiiiii torvénye felfedezésé-
ben az atomok sziikségszerii 1étezését vélte igazolodni. Az atomok segitségével
értelmezhetové valtak a szigort ..........oooiiiiiiiiiiii , valamint

P . Az égést ebben a korban az oxi-

génnel torténd egyesiilésnek tekintették. Ezt a kort az 5. feladat idézi fel.

Miutdn ........coooviiiiinn.. felfedezte a galvanelemet, megnyilt a lehetdség
az elektromos aram kémiai hatasanak vizsgalatara. ...................... 0j eleme-
ket allitott €16, .........ccoveveiiiiinn.. feltarja az elektrolizis torvényszeriisé-

gei, de ebben a korban senki sem tudta, hogy hogyan hordozhatnak elektromos
toltést az egyébként semleges atomok (ezzel kapcsolatos a 6. feladat).

Az atom oszthatatlansagaa ...................cociii felfedezésével dolt
meg. Becquerel tulajdonképpen az uran asvanyok fluoreszcenciajaval foglalko-
zott, és dnmagat feliilbiralva jott ra arra, hogy egy korabban ismeretlen jelensé-
get fedezett fel (ehhez kapcsolodik a 7. feladat).

sy

torvényszeriiségnek tartotta (1d. 8. feladat)
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Bohr atommodellje mar kivaléan alkalmas volt az ionos vegyiiletek vegytilési
ardnyanak magyarazatara. Hamarosan kidertilt, hogy a molekuldk képzddését
is értelmez6 jobb atommodell kialakitasdhoz az elektron tulajdonsagait kell
MEZISMEINI. ....vvvvenienrninnnn.n. szamara a fény tulajdonsagai adhattak az 6t-
letet (I1d. 9. feladat).

A szin megjelenése, valtozasa az anyagszerkezet és a fény tulajdonsagainak is-
meretében felvilagositast ad az anyagok ..., .
Igy spektroszkopiat szabad szemmel is jatszhatunk (Id. 10. feladat)!

AZ o és megvaltozasanak ismerete tovabbi lehe-
tdségeket nyujt a reakcidtipusok megkiilonboztetésére, a reakciot kisérd ener-
giavaltozasok értelmezésére (1d. 11. feladat).

Feladatok:

1. feladat: érzékelheto atomok
Milyen alaku ,,atomokat” tartalmaz az 1. és a 2. szamil minta, melyeket a csap6ajtd
melletti asztalon helyeztiink el? (Megkostolhato csokis és csipés minta volt.)

2. feladat: Az anyag megsemmisiilése
Az egyik orailivegre helyezett gyapotszerii agyagot (/6gyapot vagy nitrocelluloz)
gyujtsatok meg egy ég6 gyufaszallal! Igaz-e, hogy az anyag megsemmisiilt?

3. feladat: Az anyag alkimista metamorfozisa

A masik Oralivegre helyezett fehér anyagot (higany-rodanidot) szintén
gyujtsatok meg egy ég6 gyufaszallal! Erzékelhetden (vagyis szemmel lathatéan)
milyen tipusu volt a latott reakcio?

4. feladat: A folyadék metamorfozisa

A tdmény hidrogén-peroxidot és (zold szinli) mosogatoszert tartalmazoé allo
lombikba Ontsétek bele az egyik kisméretii kémcsében talalhato szilard
kalium-jodidot! Feltételezhetéen milyen reakcidtipussal, milyen gaz fejlodott?
Hogyan bizonyitanatok be feltételezéseteket?
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5. feladat: Az égés lényege

A mellékelt PET-palack levegdt, néhany milliliter metanolt (és késhegynyi
borsavat) tartalmaz. A kupak lecsavarasa utan azonnal érintsetek egy égd
gyufaszalat a palack szajahoz, és figyeljétek meg a torténteket.

Mi tortént? A reakciot vivo aktiv részecske szempontjabol milyen reakcidtipusba
sorolhato a latott kisérlet?

6. feladat: Sésav elektrolizise grafit elektrodokkal

A kémcsotartobol két kémcsovet és a gyertyat vigyetek magatokkal az
elektrolizis szinhelyére. Gumikesztyliben, az iivegkddban taldlhatdé sosavba
helyezve toltsétek buborékmentesre a kémcsdveket, 0 V fesziiltségen
helyezzétek be a grafitelektrodokat, majd a fesziiltség fokozatos novelésével
toltsétek meg a kémcesoveket a fejlodo gazokkal. A gazzal telt kémcesovek ligyes
Osszeillesztésével keverjétek Ossze a gazokat, majd kissé szétnyitva tartsatok a
gyertya langjaba.

Miért vezeti az elektromos dramot a s6sav, mikor a viz is és a hidrogén-klorid is
semleges molekula?

Jellemezzétek a gazok reakcigjat! Hanyféle reakcidtipusba tudjatok besorolni?

7. feladat (a sitét szobdaban): Becquerel felidézése
A kis Erlenmeyer-lombikban lathat6 sarga szinii anyag cink-uranil-acetat, amit
UV-fénnyel vilagitunk meg (gerjesztiink). Mi torténik a jelenség soran?

8. feladat (a sitét szobdaban): Szinképek osszehasonlitisa
A kézi spektroszkop segitségével vizsgaljatok meg a gyertya, a wolframszalas

izz6 és az energiatakarékos ,,izz0” szinképét! Mi a hasonlosag és mi a
kiilonbség? Tapasztalataitokat roviden foglaljatok dssze!

9. feladat (a sotét szobaban): Fény- és elektronsugar viselkedésének vizsgdlata.
A diavetitd fényutjaba rést helyeztiink. Valtoztassatok a rés szélességét, és
figyeljétek meg, hogy mi torténik!

A Dbeadllitott demonstracios késziiléken lathatjatok az elektronsugar
interferenciajat.

Milyen ko6zos tulajdonsag jelent meg a megfigyelt jelenségekben?
Kémcsodkisérlettel paradicsomléhez Ontsetek bromos vizet! Mi torténik? Miért?
Mi koze van a latott kémesoreakcionak a masik két jelenséghez?
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10. feladat: Gerjeszthetoség
Kémcsdkisérlettel kalium-kromat-oldatot savanyitsunk meg reagens kénsavval.
Mi torténik? A latottak alapjan hogyan valtozott meg az ionok gerjeszthetosége?

11. feladat: reakciok értelmezése

Kémcsokisérlettel ontsiink réz-szulfat-oldathoz ammonium-hidroxidot (régi
nevén szalmidkszeszt). A masik kémcsében 1évé réz-szulfat-oldathoz
adagoljunk szilard ammoénium-kloridot! A nevek hasonlosaga ellenére eltérd
jelenségeket tapasztalunk. Miért?

Ha az ammonium-kloridot tartalmaz6d kémcsdbe natrium-hidroxid-oldatot
ontiink, akkor a vart szinvaltozas jatszodik le. Miért?

Mi a szerepe az elektronoknak a kisérletekben, és milyen reakciotipusokat
fedeznek fel a jelenségekben? Miért jatszédnak le a reakciok
szobahémérsékleten?

Roka Andras
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Ismét atadtak a Magyar Kémia Oktatasért dijakat

Budapest, 2011. oktdber 11. — Tizenharmadik alkalommal adtdk 4t a Magyar
Kémia Oktatasdért dijat annak a négy kémiatandrnak, akik kiemelkedd
szakmai munkassagukkal hozzajarultak a jové nemzedékének felkarolasahoz, az
utanpotlas-neveléséhez.

A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért kuratoriuma évek ota
jutalmazza azokat az éaltalanos és kozépiskolai tanarokat, akik odaado
munkajukkal segitik a magas szintli szakképzést, felkaroljak és tudasukkal
tamogatjak a tehetséges diakokat. Az tinnepélyes ceremonidra idén is a Magyar
Tudomanyos Akadémian keriilt sor, ahol a rangos elismerés mellett 250 ezer
forintos dijat vehettek at a kitlintetett kémiatanarok.

A 2011. évi dijazottak:

Horvith Lucia
Roth Gyula Gyakorlé Szakkdzépiskola és Kollégium, Sopron

Dancsé Eva
E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

Varga Gabor
Zrinyi Miklos és Bolyai Janos Altalanos Iskola, Nagykanizsa

Drozdik Attila
Pannonhalmi Bencés Gimnazium

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért

Az alapitvany 1999-ben a Richter Gedeon gyogyszercég kezdeményezésével jott
létre azzal a szandékkal, hogy a vezetd hazai gyogyszergyartd vallalat a
magyarorszagi kémiaoktatasban és az azzal kapcsolatos ismeretterjesztésben
kozvetleniil vallalhasson tdmogatd szerepet. Az alapitvany feladatai kozé
tartozik tobbek kozott a kémia oktatdsaban kiemelkedd eredményeket elérd
tanarok elismerése és dijazasa. Az alapitvany 4 Magyar Kémia Oktatasért dijjal
kozép- és altalanos iskolai kémiatanarok kiemelkedd munkéjat jutalmazza. Az
alapitvany céljainak megvaldsitasa érdekében harom tagbdl allo kuratorium
mikodik. A kuratérium a dijazottak kivalasztdsdhoz sziikséges adatokat
palyazati formaban szerzi be.
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ICHTER GEDEON
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A Richter Gedeon Nyrt. tarsadalmi felelosségvallalasa jegyében kotelességének érzi,
hogy lehetéségeihez mérten tamogassa a kozosségi célokat: tevékenységéhez
kapcsolodoan az oktatdst és az egészségiigyet tamogatja.

tevékenység, amelyhez elengedhetetlen a jovo szakembereinek képzése, az
utanpotlas-nevelés tamogatdsa. A Tarsasag palydzatokon és alapitvanyokon
keresztiil évente tobb millio forinttal segiti a fiatal vegyészmérnokok és
gvogyszerészhallgatok tovabbképzését, valamint az oktatisban kimagaslo
szerepet betolté tanarokat. A vegyész szakemberek képzésének tamogatasa
mellett jelen van a miiszaki, az orvosi, valamint a kozgazdasag-tudomanyi
egyetemek tamogatoi kozott is.

Az elmult években a Richter jo vallalati polgdrként tevékenykedett, amelyet tobb
dijjal is elismertek: 2001-ben a Figyelo Felelosségtudat Dijaval tarsadalmi
felelosségvallalasaért, 2004-ben Mecénds Oklevéllel a rendszervaltis ota
Sfolytatott oktatasi tevékenységért, 2000-ben és 2005-ben Karman Todor-dijjal a
magyarorszagi oktatds, képzés, felnottoktatas, tudomdanyos kutatas érdekében
végzett kiemelkedd tevékenységert, valamint 2009-ben a Braun & Partners Good
CSR programjaban ,, A felelésségvallalas iranyitasanak legjobbja” dijat nyerte el.
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A 2011. évi Kémia Oktatasért dij nyerteseirdl

Horvath Lucia tanarno

Horvath Lucia kémia-fizika szakos tanari oklevelét a Jozsef Attila
Tudomanyegyetemen szerezte 1973-ban. Négy évig altalanos iskolaban tanitott,
1980-t61 a soproni Roth Gyula Gyakorlo Szakkozépiskola és Kollégium tanara,
1990 és 2009 kozott a természet-tudomanyi munkakozosség vezetdje, megyei
kémia szaktandcsado volt.

1984-t61  kezdve nagyszamt tanulot készitett fel eredményesen
kémiaversenyekre: az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenyen 22
didkja lett megyei els6 helyezett, akik koziil harman lettek elsék az orszagos
fordulén, és még hatan végeztek a 2-5. hely egyikén. Két tanitvanya az Orszagos
Kozépiskolai Tanulmdnyi Versenyen is dicsérd oklevelet kapott. A Kémia
éloben, targyban, minden pillanatban elnevezésii csapatversenyen didkjai
szerezték meg az orszagos 1. és 3. helyet, az iskola pedig megkapta a
»Legeredményesebben versenyeztetd iskola” cimet. Versenyeredményei miatt
2008-ban meghivtak tanitvanyaival Olah Gyorgy Nobel-dijas tuddssal valo
személyes talalkozasra is.

Kiemelkedd versenyeredményeit nem tekintve Horvath Lucia tanarnd
legnagyobb szakmai sikerének azt tekinti, hogy tanul6i fontosnak tartjdk a
természettudomanyos miveltség megszerzését. Ennek bizonyitéka, hogy a
kétszintii érettségi vizsgak bevezetését kovetden, vagyis amiodta nincs kdtelezéen
kijelolt otodik vizsgatargy, tanitvanyainak 60-80%-a valaszthatd targynak a
kémiat valasztja. Ez a szam megyei és orszagos mérce szerint is kiugréan magas,
szakkozépiskolak kozott viszont egyediilallo. Ekozben a tanitvanyai altal elért
vizsgaeredmények mindsitései magasabbak az orszagos atlagnal.
Eredményességének okat modszereiben latja, melyek az iskolaban foly6 képzés
hagyomanytiszteld, kdvetkezetes, természettudomanyos irdnyan alapulnak, s a
redlis kovetelményli, gyakorlatorientélt tanitds megvalositasat biztositjak.

A tanarndnek az oktatds és kiilonosen a kémiaoktatas fejlesztése érdekében
kifejtett egyéb munkai is igen sokrétiiek, hiszen azok az érettségi elndki teenddk
ellatasatol és a tantargyi programok kidolgozasatol egészen a kémiaszertar és
-szaktanterem fejlesztésig és tankonyvlektoralasig terjednek.
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Dancsé Eva tanarné

Dancsé Eva masfél évtizedes kitéré utan taldlta meg igazi helyét az oktatas,
nevelés, tehetséggondozas vilagaban. 1980-ban a Budapesti Miiszaki Egyetemen
szerzett vegyészmérnoki diplomat, és tiz évig kutatoként dolgozott. Kozben
1988-ban a mérnok-kézgazdasz diplomat is megszerezte, €s Ot évig elemzd
kdzgazdaszi munkat végzett.

1995-t61 kezdett kémiat tanitani a Szent Laszld6 Gimnaziumban, koézben a
Kossuth Lajos Tudoméanyegyetemen 1997-ben kémia szakos tanari diplomat
szerzett, 2002-ben pedig pedagdgus szakvizsgat tett az ELTE-n. 2001-tdl tanit a
budapesti Eotvos Jozsef Gimndziumban, ahol 7-12. osztalyig foglalkozik a
tanulokkal. Masfél évtizedes tanari munkassaga alatt hatdsara szamos tanitvanya
valasztott olyan palyat, ahol sziikséges a kémia alapos ismerete, tobben lettek
vegyészek, vegyészmérnokok, gyogyszerészek, orvosok, allatorvosok stb.
Alapos és sokoldalu tehetséggondoz6 munkéja az E6tvos Jozsef Gimnaziumban
fokozatosan hozta az egyre figyelemre méltobb eredményeket. Az lrinyi-verseny
dontdjében elért 10. hely és a nemzetkozi olimpidk eziistérmei kdzt minddssze 10
év telt el. Didkjainak versenyeredményei azt mutatjdk, hogy a tandrnd
imponaldéan sok iranyban fejleszti a tanulok képességeit €s évrdl évre tobb
tanulot  sikeriil megnyernie a kémidnak. Az altalanos iskolasok
Hevesy-versenyének orszagos dontdjébe 7 tanitvanya keriilt be. 10 tanuldja jutott
be az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny orszédgos dontdjébe, amelyen
heten az elsé tiz kozott — tobbszor 1. és 2. helyen — végeztek. 11 didk keriilt be az
OKTV dontdjébe, koziiliik heten az elso tiz kozott végeztek. Harom diakja kapott
kiilondijat az Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencian. Iskolaja két
csapattal szerepelt a Bugdt Pdl-verseny dontdjében. Didkjai jo eredménnyel
vesznek részt a szegedi egyetem Vegyésztorna elnevezési feladatmegoldod
versenyében, rendszeresen tartanak eldadast a  didkvegyész  napi
rendezvényeken.

Mindezekbdl lathatjuk, hogy Dancsé Eva tanarnd, aki az eredmények mogott all,
rendkivill jo felkésziiltségli, mind 6nmagéval, mind tanitvanyaival szemben
kiemelkedéen igényes, kdvetkezetes, példamutatd tanaregyéniség.
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Varga Gabor tanar ar

Varga Gabor kémia iranti elkdtelezettsége mar az altalanos iskolaban kialakult,
ezért tanulmanyait a Pécsi Vegyipari Technikumban, majd a vegyésztechnikusi
oklevél megszerezése utan a Pécsi Tanarképzd Fdiskola matematika-kémia
szakan folytatta, ahol 1978-ban kapta meg tanari diploméajat. Pedagogus palyajat
egy kis falusi iskolaban kezdte, 1982-t5] a nagykanizsai Bolyai Janos Altalanos
Iskolaban tanit matematikat és kémiat. Tobb mint 10 éven keresztiil volt vezetdje
a Nagykanizsa varos és kornyéke kémiatanari munkakozosségének.

Mar tanari palyaja kezdetétdl fogva igyekszik felhivni tanitvanyai figyelmét a
kémia szépségeire és kiilon is foglalkozik az érdeklddd, jo képességili tanulokkal.
Diékjai kezdetben csak a megyei versenyeken értek el kimagasld eredményeket,
1995 6ta viszont minden évben sikeriil bekertilniiik az orszagos dontdkbe. Eddig
huszonegy tanitvanya harmincnyolc alkalommal vett  részt  orszagos
megmérettetéseken. A Hevesy- és Curie-versenyeken tobb alkalommal végeztek
az els6 harom hely egyikén. A szép versenyeredményeket elérdé diakok kémia
iranti elkotelezettsége nagyobbrészt tovabbi tanulmanyaik soran is megmarad,
koziiliik tobben is vegyészek, orvosok, kornyezetvéddk lesznek. A tanar ur egyik
tanitvanya, aki kordbban a Hevesy-versenyen 1. helyezést ért el, tobb kiilfoldi
0sztondij elnyerése utan jelenleg kutatd vegyészként az USA-ban dolgozik.
Varga Gébor tanar ur a tehetséggondozast a kémia mellett matematikabdl is
fontosnak tartja. Tanitvanyai tobb orszagos versenyen — tobbek kozt a Kenguru
és a Varga Tamds Matematika Versenyen — vesznek részt, és érnek el szép
eredményeket.

2003 ota Varga tanar ur vezeti a Curie kémia verseny nagykanizsai kozpontjat, és
szervezi a teriileti versenyt. Tehetséggondoz6 munkéjaért 1998-ban a Soros
Alapitvany elismerésében részesiilt, 2008-ban a Magyar Természettudomanyi
Tarsulat Hevesy Gyorgy-plakettjét, 2010-ben a Curie Alapitvany ,,Tehetséges
Gyermekekért” dijat kapta meg.
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Drozdik Attila tanar ar

Drozdik Attila a Felvidéken, Parkanyban sziiletett, alap- és kdzépiskolait is ott
végezte. 1992-ben a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan szerzett kémia-fizika szakos tanari oklevelet.
1992-t6l a Pannonhalmi Bencés Gimnazium és Kollégium tandra. A majd két
évtized alatt kitartd, céltudatos tehetséggondozé munkdja eredményeként az
iskoldja a kozépiskolai kémiaversenyek egyik komoly bazisa lett. Egyik
tanitvanya miikodése masodik évében bejutott az [rinyi-verseny orszagos
dontdjébe, a kovetkezd tanévben pedig mar a dontdben az 5. helyet szerezte meg.
Hogy milyen széles versenyzdi bazissal rendelkezik, mutatja, hogy eddig 95
diakja jutott be a megyei forduldba, és koziilik 41 vehetett részt az orszagos
donton. Itt tobben kiemelked6 eredményt értek el: az 1999/2000-es tanévben 2.
helyezést, a 2000/2001-es tanévben 1. és 6. helyezést szereztek didkjai, a
2007/2008-as tanévben pedig egy tanitvanya kiemelkedd teljesitményét
oklevéllel jutalmaztak.

Szinte torvényszerii, hogy az [lrinyi-verseny eredményes szerepldi az Orszagos
Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyen folytatjdk a megmérettetést. Természetes
tehat, hogy Drozdik Attila didkjai ezen a versenyen is kiemelkedéen nagy
1étszamban vesznek részt, és szép eredményeket érnek el. 1995 és 2011 kdzott
122 pannonhalmi didk jutott be az OKTV masodik, koziilik 16 a harmadik
fordulojaba. A legjobb eredmények voltak: a 2000/2001-es tanévben a 6.
helyezés, a 2003/2004-es tanévben az 1. és 3. helyezés.

A versenyekre vald felkésziiléshez az utobbi években jo ,edzést™ jelent a
Vegyésztorna nevil levelezd feladatmegoldd versenyen vald részvétel. Ezen a
versenyen a 2001/2002-es tanévben 3., a 2003/2004-es tanévben pedig 5.
helyezést értek el tanitvanyai.

Drozdik tanar ur oktato-neveld, tehetséggondozé munkéja tanitvanyai
palyavalasztasara is kihat, tanitvanyai koziil sokan tanulnak tovabb kémiai
ismereteket is igényl6 természettudomanyos szakokon.
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FELHIVAS A XIV. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKRA
2012. aprilis 13-14. (péntek, szombat)

A Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium és Kollégium, a Magyar Kémikusok
Egyesiilete, a Miskolci Egyetem és az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsaga
szervezésében keriil megrendezésre a XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok,
amelynek helyszine a Miskolci Egyetem és a miskolci Fényi Gyula Jezsuita
Gimnazium és Kollégium lesz.

A Didkvegyész Napokra kozépiskolas tanuldk jelentkezhetnek valamely sajat
megfigyelésen vagy kisérleti munkan alapulé 10 perces eldadassal. A
didkkonferencian a tanulok a kémia barmely teriiletér6l és hatarteriileteirdl
valasztott témabdl késziilt eldadast tarthatnak, demonstracidos és kisérleti
eszkozoket hasznalhatnak. A didkok eldadasait egyetemi oktatokbol,
vegyészekbdl és vegyészmérnokokbol allo zstri értékeli. A zslri a legjobb
elbadast tartd didkokat jutalomban részesiti, de abszolut rangsort nem allapit
meg. A legkiemelkeddbb eldadas elnyeri a didkvegyész napok fodijat.

Az értékelés szempontjai: Szakmailag hibatlan legyen az eldadas. A tanulok
ismerjék vizsgalatuk targyanak elméleti alapjait, ismerjék meg és hasznaljak fel
az oda vonatkoz6 szakirodalmat. A didkok hasznaljanak demonstracios vagy
kisérleti eszkozoket. A zsiri értékeli a témavalasztast, az eléadasmodot, az
egyéni munkat és az idokeret betartasat.

Jelentkezési hatarido: 2012. januar 31.

A didkvegyész napok részvételi dija: 3000 Ft/f6 (tanulonként és tanaronként),
ami magaban foglalja a péntek esti szallas és az étkezések koltségét is.
Tovabbi informéci6 és jelentkezési lap az iskola honlapjan talalhato:
www.jezsu.hu, illetve a velkey@freemail.hu cimen kérheto.

Miskolc, 2011. oktdber 15.

dr. Velkey Laszlo P.Holczinger Ferenc SJ
szervezo iskolaigazgato
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vildg szinte minden tdjan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség ¢€letét leginkabb meghataroz6 terilleteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapl ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi iizletaganak kozpontja
Németorszagban, Leverkusenben taldlhato. Az
itt dolgoz6 kollégdk olyan 0 termékek utan
kutatnak, amelyek kiilonboz6 betegségek
megel6zésére, felismerésére vagy kezelésére
alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agazatanak kdzpontja
szintén Németorszagban, Monheimben talalhato.
Ez a teriilet napjainkban vilagelsé a novény-
védelem, a kartevéirtas, a novény- €és vetémag-
nemesités kutatasa terén.

¥l A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag vezetd
polimer alapu ipari alapanyagok gyartdinak
egyike. A polikarbonat és  poliuretan
alapanyagok kutatdsa, fejlesztése mellett, j
megoldasokat kinal a festékek, lakkok, vagy
ragasztok teriiletén is. Termékeinek legnagyobb
felhasznaloi az autdipar, az épitdipar, az
elektronika, a sport és szabadidds termékek




Naprakész 367

gyartdi, de ide sorolhatok a csomagoldipar ¢s az egészségligyi berendezések
fejlesztoi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkdzi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van tarsadalmi
felelosségével is. Klimavédelmi beruhdzasai mellett a vilagon tobb mint
haromszaz szocialis jellegli projektet tamogat. A Bayer vallalati filoz6fidjanak és

crcr

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezoképp
foglalhatjuk dssze:

., Tudomany egy jobb életért”
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HORDOZHATO LABORATORIUM

Horvath Zsolt
Reanal Laborvegyszer Kft.

Minden gyermek kivancsi, minden tanuloban valahol megbujik a felfedezés
vagya. Készletiinkkel egy minimalis tanari elokészitést igénylo eszkozt kinalunk,
amely felkeltheti a tanulok érdeklodését a mindennapi életben is jol felismerhetd
kémiai jelenségek irant, amelyek megértése, tanulmanyozasa soran a didkok
megismerhetik a felfedezés éromét.

A kémia megismerésének és megszeretésének meghatarozo eleme a kisérletezés,
hiszen benniinket is valamely latvanyos reakcio csalt a kémiai palyara. A valoban
latvanyos demonstracios kisérletekre sajnos egyre kevesebb iskolaban adottak a
lehetéségek, talan emiatt is csdkken jelentdsen a kémia iranti érdeklddés.

A fokozott tanari leterheltség mellett, nyilvanvaléan egyre nehezebb a ,,szdraz”
tananyagot szinesitd, ugyanakkor az anyagiakat takarékosan felhasznalo
demonstracios program megvalositasa.

Ezen nehezen athidalhat6 probléma megoldasara allitottuk 0ssze a ,,Hordozhato
Laboratériumot”. Célunk egy biztonsagos, konnyen hordozhaté demonstracios
készlet Osszeallitasa volt, olyan altalanos vagy kozépiskolak szamara, ahol a
szemléletes kémiaoktatas feltételei nem minden esetben adottak. Az egyszerii
kezelhetéség mellett fontos szempont volt a mindennapi ¢lettel valo
Osszefiiggések bemutatasa is.

Készletiink a tanmenethez illeszkedd 40 latvanyos, demonstracios kisérlet
tobbszori elvégzéséhez elegendd vegyszert, eszkozt, valamint a kisérletek
részletes leirasat tartalmazo6 kisérletgytijteményt tartalmaz. A vegyszereket és az
eszkozoket ugy helyeztiik el a készletben, hogy az kis odafigyeléssel mindig
atlathato és rendezett legyen. A bemutatokhoz sziikséges eszk6zok dsszeallitasat
a kisérletgylijteményben szerepld részletes leirds mellett abrakkal is segitjik.
Kisérletgytjteményiinket szakmailag Dr. Rézsahegyi Marta az ELTE TTK
tudomanyos fomunkatarsa ellendrizte.

A kisérleteket ugy allitottuk 6ssze, hogy lehetéség legyen a haztartasokban
el6forduld élelmiszerek, tisztitoszerek vizsgalatara is, igy a kisérletek
bévitésének csak az Onok fantdziaja szabhat hatart.

Biztosak vagyunk abban, hogy készletiinkkel nem csak id6t és energiat takarithat
meg, hanem felébresztheti a minden gyermekben ott rejld felfedezot.

A Hordozhato Laboratériumrél bévebb informaciot talal a www.reanallabor.hu
weboldalon.
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TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY @) « 2011, Il KULONSZAM ARA: 890 FT
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TERMESZET VILAGA

Vizben, borban kémia

Kiilonszam

A kiilonszam otletgazdaja:
LIPTAY GYORGY
Osszeallitotta:
LIPTAY GYORGY, KAPITANY KATALIN, SILBERER VERA
FOszerkesztd:
STAAR GYULA
Szerkesztok:
KAPITANY KATALIN, NEMETH GEZA, SILBERER VERA

Megrendelheto:
mail@mbke.org.hu

MKE tagoknak 15% kedvezmény

Tovabbi részletek:
www.kemia-eve-2011.mke.org.hu/component/content/article/133.html



