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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németul

Szerkeszto: Horvath Judit

A 2012/4. szamban megjelent szakszdveg helyes forditasa:

Joédora-reakcio

HANS LANDOLT (1831-1910) 1886-ban a "Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft'-ban” jodsav és kénessav kozotti reakcidkat
mutatott be. Ekdzben jod keletkezik, mely hozzaadott keményité hatasara
sotétkék jodkeményitét képez. Miutan kezdetben semmilyen valtozast nem
lehet megfigyelni, az oldatok egyszer csak hirtelen szinez6dnek sotétkékre.
Az alkalmazott reagensek koncentraciojatél fliggbéen az elszinez6dés
kulénb6z6 hosszisagu id6 elteltével térténik meg. Lehetséges tehat egy
.Kémiai érat” épiteni.

LA jddsav és a kénessav kozotti reakczio idétartamarol”:>

~LAmennyiben vizes kénessavhoz feleslegben jodsavoldatot adunk, mint
ismeretes, jodkivalas® torténik. Ez a reakczié azonnal végbemegy, ha az
oldatok tomények; ha azonban ugyanezeket higitva alkalmazzuk, az a
meglepd jelenség lép fel, hogy a némi* keményitével vegyitett keverék
kezdetben tokéletesen atlatszonak marad meg, és csak bizonyos id6
lefolyasa utan, mely néhany masodpercztél kezdve perczeket tehet ki,
hirtelen szinezédik sotét kékre. Mindkét oldatbdl ugyanazt a mennyiséget®
alkalmazva és az adott hémérsékletet megtartva az Osszekeverés
pillanatatél a kék elszinezédésig eltelt id6 telies mértékben constans, és

6ra segitségével® konnyen meghatarozhat.*

" Német Kémiai Tarsasag Kozleményei
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Ezt a reakciot Landolt-reakciénak is nevezik. Az dgynevezett idéreakcié’
egy peldaja melyet jelen esetben az jellemez® , hogy a termék id6ben
késleltetve® képzddik. A Landolt-6rareakciot az elsd kozzététele ota
tébbszdr mddositottak és optimalizaltak.

A kisérlet kvantitativ kiértékelésekor az oldat d&sszedntésétél a kék
szinez8dés fellépéséig eltelt id6t mérjik, az alkalmazott reagensek
koncentracidjatél fliggéen a szinatcsapas eltérd idék elteltével kévetkezik
be. PI.

[HSO3"] mM-ban®™ | [1057] mM-ban™ | t. idé s-ban | reakciésebesség™
2,250 3,250 15 nagy*

1,500 2,160 30 kézepes

1,125 1,625 60 kicsi*

Az egyik reakcidpartner™® koncentraciéjanak megduplazasa kétszeresére™
noveli a reakciésebességet.

Vegyszerek
« kalium-jodat
« tomény*® kénsav
« etanol
* natrium-szulfit
» keményitd
Eszkdzok
* mérleg
* spatula
* vas haromlab és dréthalo
« f6z6pohar™ (100 mL)
* 2 mérélombik (1000 mL)
* 1 mér6henger (5 mL)
* 3 f6z6pohar (500 mL)
« 3 Givegbot
* 3 mérShenger (100 mL)
* 1 méréhenger (25 mL)
* stopperéra
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Az oldatok elkészitése'’

A oldat: Egy 1000 mL-es mér6lombikban feloldunk 4,3 g kalium-jodéatot
desztillalt vizben. A lombikot desztillalt vizzel jelre toltjik.

B oldat: Egy 1000 mL-es mér&lombikban 1,16 g natrium-szulfitot feloldunk
desztillalt vizben. Ehhez az oldathoz hozzdadunk 10 mL etanolt és 2,2 mL
(4,0 g) tomény kénsavat'®. A lombikot desztillalt vizzel jelre toltjik.

C oldat: Egy 100 mL-es f6z6poharban forrasban Iévé vizben feloldunk 2 g
keményit6t. Lehilés utan sziikséq esetén™ leszirjiik.

A fenti oldatokat frissen kell késziteni.

A kisérlet végrehajtasa

1-es f6z6pohar: 100 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).
2-es féz6pohar: 200 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).
3-es f6zépohar: 300 mL viz + 20 mL (C) + 50 mL (B) + 50 mL (A).

Az oldatokat a megadott sorrendben beledntjuk a f6z6poharba® és kézben
megkeverjik. Az id6t az (A) reagensoldat hozzaadasanak pillanatatdl
mérjik. A gyakorlatban a stopperérat akkor inditjuk, amint a reakcio-
Qartner13 felét a szulfitoldathoz 6ntottiik.

Megfigyelések

A szintelen folyadék az (1)-es poharban mintegy 15 masodperccel az A
oldat hozzaadasa utan kékre szinezédik, a (2)-es poharban 30 masodperc
utan, a (3)-as poharban kb. 1 perc elteltével.

Magyarazat

A savanyu oldat feleslegben jodatot tartalmaz, valamint oldott keményitét.
Ennek a redoxreakcidénak a brutté reakcidegyenlete a kdvetkez6képpen
néz ki

I03+3 HSO3 —» I'+3H"+3 SO;~
A képz8dott jodid azonban szinproporcional6dasi® reakcidban
51"+103 +6H" — 31, +3H,0

a nagy feleslegben jelen 1évd jodattal gyorsan tovabb reagal jodda, mely a
keményitével kék festékanyagot képez. A kékre szinez6dés azonban
elmarad, mivel a képz6doétt j6d a még rendelkezésre allé hidrogén-
szulfittal®

I, + HSO3 +H,0 — 21" +3H" + SOf~
szerint megint csak nagyon gyorsan jodidda redukalddik®.
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o HS‘:J;Ea ) !O? kemeényitd
103 —_— t —_— I —_— komplex
lassil gyors
T HSOSE)

nagyon gyors

1. dbra: A brutté reakcio6 reakciésémaja (sztéchiometria nélkil)

Csak mikor a hidrogén-szulfit-ionok* teliesen elfogytak/elreagaltak, csak
akkor valik a jod tartossa és képes a keményitébe beépiilni**. Ez vezet a
tipikus sotétkék jod-keményité komplexhez.

A szbvegben el6fordult fontos szakkifejezések:
Eszkdzok, berendezések:

e Waage, ~, ~nh mérleg
r Spatel, ~s, ~ spatula
r Dreiful3, ~es, ~'e (=s Dreibein) vas haromlab
s Drahtnetz, ~es, ~e dréthalo
s Becherglas, ~es, ~"er f6z6pohar
r Messkolben, ~s, ~ mérélombik
r Messzylinder, ~s, ~ mérOhenger
r Rihrstab (= Glasstab, ~(e)s, ~"e) iivegbot, keverdpalca
e Stoppuhr stopperora
Anyagok:
e Jodsaure jédsav (HIO3)
e schweflige Saure kénessav (H,SO3)
s lod jéd (1)
e Starke keményitd
r lod-Starke-Komplex jod-keményité komplex
s Kaliumiodat kalium-jodat (KIO3)
e Schwefelsaure kénsav (H,SO,)
s Ethanol, ~s etanol
s Natriumsulfit natrium-szulfit (Na,SOs3)
s lodat jodat (1037)
s lodid jodid (I")
s Hydrogensulfit hidrogén-szulfit (HSO3")
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Fogalmak:
e Zeitreaktion iddreakcio
s Reagenz, ~, ~ien reagens
r Reaktionspartner, ~s, ~ reakcidpartner
e Reaktionsgeschwindigkeit reakcidsebesség
r Uberschuss, ~es, ~'e felesleg
e Bruttoreaktionsgleichung brutto reakcidegyenlet
e Gesamtreaktion brutté reakcid
e Komproportionierung
= Synproportionierung szinproporcio
e Disproportionierung diszproporcio
Eqyéb:
l6sen (fel)oldani
bis zur Marke auffiillen jelig/jelre tolteni
kochendes Wasser forrasban 1évo viz
filtrieren (le)sziirni
(eine Ldsung) bereiten (oldatot) késziteni
rihren (meg)keverni

A magyar nyelvtanrol és helyesirasrol:

Az Osszetett szavak némettdl eltérd (vagy éppen azonos!) kotdjeles, egybe-
vagy kulonirésara oda kell figyelni:

I

lod-Uhr-Reaktion <> jodora-reakcio

lod-Starke-Komplex <» jod-keményité komplex

1.

Kaliumiodat <> Kkalium-jodat; Natriumsulfit <> natrium-szulfit;
Hydrogensulfition <> hidrogén-szulfit-ion (esetleg biszulfition)

Il.

schweflige Saure <> kénessav (nem kénes-sav);

Sulfit-Losung <> szulfitoldat

V.

Jodstérke — jodkeményité; Jodséureldsung — jodsavoldat,
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A forditasokrol:

A legbonyolultabb szdvegrész rogton az elején a bevezetés és
természetesen a bekeretezett idézet. Utdbbi az eredeti 1886-0s kdzlemeny
részlete. Erre néhany szO furcsa helyesirdsarol (Reaction, concentrirt,
Secund, constant) és a Kkissé korllményes mondatszerkesztés alapjan
lehetett rajonni. A nagy tobbségnek egészen jol sikeriilt ezeket érthetéen
leforditania, igy a verseny igen szoros! A kisérlet végén, a magyarézatnal
az igényelt nagy odafigyelést (és a szoveg kémiai értelmezését), nehogy a
jod, jodid, jodat felcserélodjon.

! Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft” — A Német Kémiai
Tarsasag Tuddsitasai / Beszamol6i / Hirei vagy Ertesitdje / Kozlonye.
Mindegyik nagyon tetszik. Elébbiek esetében még a tdbbes szam
(der Bericht — pl. die Berichte) is megmarad. Mivel ez egy folydirat cime,
célszerlibb eredetiben meghagyni, és labjegyzetben megadni a jelentését.
Gondoljunk arra, milyen furcsa lenne pl. a Der Spiegel vagy a Frankfurter
Allgemeine Zeitung magyar forditasban!

2 Ueber die Zeitdauer der Reaction zwischen Jodsaure und schwefliger
Saure” — 4 jodsav és a kénessav kozotti reakczio idotartamarol / idobeli
lefolydsardl / idétartamdra vonatkozolag”. A korabeli magyar helyesiras
utdnzésaval is lehet Kkisérletezni (v06. Természettudomanyi Kozlény
szazadfordul6s szamai): pl. reakczid, percz, constans, szinezddik.

SAbscheidung von Jod - jodkivalas vagy -levalas. Nem lerakédas
(Ablagerung), kivalasztédas vagy levalasztédas, netan elmezdulas.

‘etwas Starke — némi, valamennyi keményité. Nem valamilyen keményito.
*Menge — mennyiség, nem térmeg (Masse).
®mittels — valamivel, valaminek a segitségével. Nem kézép.

‘Zeitreaktion — iddreakcié. Szinte mindenki ismerte! A reakei6idd
(Reaktionszeit) ellenben egészen mast jelent!

8ist dadaurch gekennzeichnet — az jellemzi.
9verzt'jgert — késleltetve, iddbeli késleltetéssel, idében késve.

mM - Kkoncentracidegység, a M (= [mol/dm®]) ezredrésze. Tehat
[millimol/liter] vagy [10™ mol/dm?®]. Téves: mék-rittimél-mMidm?!

'Reaktionsgeschwindigkeit — reakcidsebesség, vagyis az idSegység alatt,
egységnyi térfogatban Aatalakult anyagmennyiség. A reakcidkinetika
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(Reaktionskinetik) a kémiai reakciok (vagy egyéb fizikai-kémiai
folyamatok) idébeli lefolyasaval foglalkozo tudomany.
“Reaktionsgeschwindigkeit: hoch / niedrig — Egy kémiai reakci6 lehet
gyors vagy lassl, ennek megfeleléen mondhatjuk, hogy a reakcidésebesség
nagy vagy kicsi. A sebességre magyarul nem a magas vagy alacsony, ill.
gyors vagy lassu jelzoket hasznaljuk. Tipikus példa a Hochspannung /
Niederspannung (vagy angolul high voltage / low voltage), mely magyarul
helyesen nagyfesziiltség, ill. kisfesziiltség. Erdekes megemliteni, hogy a
Kleinspannung (extra-low voltage) viszont a torpefesziiltség!

BReaktionspartner — magyarul is reakciopartner. Nem reakeiétars vagy
Koid .
Ysteigert die Reaktionsgeschwindigkeit um den Faktor 2 — Egyszeriien

kétszeresére noveli a reakcidsebességet. Nem a kettes—faktornal - tényezé
kéri stb.

Bkonzentriert — tdmény. A keneentralt nem hangzik szépen; egyébként is
a konzentrieren ige magyarul szétvalik aszerint, hogy valaki koncentrél
valamire vagy téményit valamit.

*Becherglas — f6z8pohdr, szakszertien nem tvegpehér.

YBereitung — elkészités! Nem elékészités (# Vorbereitung).
8Schwefelsaure — kénsav. Valaki tévedésbél sésavat irt.

Yggf. = gegebenenfalls — adott esetben, vagyis sziikség szerint.

27zugeben — hozzéadni. Jelen esetben a féz6poharra kell érteni, vagyis
belednteni.

lKomproportionierung = Synproportionierung — szinproporcid. Nem
értem miért, a tobbség diszprepereibt irt! Vagyis a probléma nem nyelvi
eredetii, hanem mintha mindenki csak az ellentétes iranyu folyamatrdl

tanult volna (pedig az egyenlet is ott volt)! Helyesen szinproporcidt irt:
Malits Tamas, VOros Zoltan Janos és Wappler Abigél.

?Hydrogensulfit - HSO; # HS™! Nem hidrogén-szulfid!

Breduziert wird — redukalodik, nem esékken! (Az oxidacids éllapota
csOkken.)
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einlagern — beépiil, nem lerakédik (anlagern). A kemé-
nyitében talalhato egyik poliszacharid, az amil6z helikalis
konformécioval rendelkezik, kdzepén csatornaszerii iireg-
gel (atméréje 0,5 nm). Ebbe az Ureghe képesek a linearis
an. polijodid-ionok (137, Is-, 177, lg") beépllni. Ezek jod-
molekulakbdl (1,) jodidion (I) jelenlétében alakulnak ki. A
sOtét szin az Osszes jodatomra kiterjed6 delokalizalt elekt-
ronrendszerre, valamint az amiloz glikozegységein 1évo
hidroxilcsoportokkal képzett an. toltésatviteli komplexre
vezethetd vissza.

http://www.chemie-schule.de/KnowHow/lodprobe

Az els6 fordulo eredménye:

A bekeretezett, 1886-b6l szarmazo6 idézetet kiilondsen élvezetes stilusban
forditd ot tanuld neve vastagon szedve lathato!

NEV 0szT ISKOLA Ford | e | OS2
' (max.80) | 00 | (max.100
. L Vaci Mihaly Gimn.,
Voros Zoltan Janos 11.B Tiszavasvari 79,5+4 19 102,5
- . Ciszterci Szent Istvan
Malits Tamas 10.B Gimn., Székesfehérvr 76+2 19,5 97,5
PR Berzsenyi Daniel Gimn.,
Olex6 Tiinde 10.C Budapest 74+4 17 95
Heilmann Timea 10.D | Vérosmajori Gimn., Bp. 74 18 92
. 12. S
Toéth Kata (IV/3) Zentai Gimnazium 70 16 86
. Bolyai Tehetséggondozd
Gajda Gergely 10. Gimn., Zenta 66+1 17,5 84,5
Terényi Adam 3. Zentai Gimnazium 65,5 16,5 82
Wappler Abigél 10.A | Zrinyi Miklos Gimn., 615+1 | 16 785
Zalaegerszeg
Csénki Zs6fia 10.A | edlik Anyos Gimn., 615 | 135 75
Budapest
Kovacs Laura 10, | Berzsenyi Daniel Gimn., |, 5 | 165 58
Budapest
Szt. LaszI6 Gimn. és
Panyi Tibor 11.A | Kdzgazd. Szki., 30 15,5 455
Mezokovesd
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko
Kedves Diakok!

A mésodik forduléra bekiildott palyazatokbol érzékelhetd, hogy tobben
nagyon szépen birkéznak meg a forditads kihivasaival. A 2012/5. szam
mintaforditdésdhoz Radvanyi Viktéria forditasabol indultam ki.

A 2012/5. szamban kdzoélt szakszdveg mintaforditésa:

1./ Aromaés szénhidrogének®

Az aroméas szénhidrogének (vagy arének) olyan szénhidrogének,
melyekben a szénatomok kozti egyes €s kettds kotések valtakozva kovetik
egymast, egy gyurlt formalva. Ezek a vegyiiletek az ,,aromas” jelz6t az
édeskés illatuk utan kaptak, még azel6tt, hogy a szerkezetek aromassagat
meghatarozo fizikai jelenséget felfedezték volna. Az aromés vegyiletekben
a hat szénatom térszerkezetét benzolgyiiriinek’® is nevezzik, a
legegyszeriibb ilyen szénhidrogén, a benzol® utan. Az aromés
szénhidrogének lehetnek monociklikusak vagy policiklikusak®.

A heteroaréneknek® is nevezett, nem benzol alapu, a Hickel-szabalyt
kovetd vegylileteket szintén az aromas szénhidrogének kozé soroljuk.
Ezekben a vegyiletekben legaldbb egy szénatomot heteroatommal
helyettesitiink, oxigénnel, nitrogénnel, vagy kénnel®. Ezekre a nem
benzolszerkezetli, de aromas tulajdonsagokkal rendelkezé vegyiiletekre jo
példa a furan, amely egy o6ttagu gyiir(it tartalmaz6 oxigéntartalm( aromas
heterociklikus’ vegyiilet, illetve a piridin®, ami egy nitrogéntartalmd
hattagt gytrit tartalmazo aromas heterociklusos vegyiilet.

A benzolgyiiri modellje

A benzol (Ce¢Hg) a legegyszerlibb és els6ként megismert, sajatsagos
kotésekkel — rendelkezd  aromas  szénhidrogén.  Kotésrendszerének
természetét Friedrich August Kekulé von Stradonitz ismerte fel a 19.
szdzadban. A hatszogletli gyliriben mindegyik szénatomnak négy
vegyértékelektronja van. Kozulik egy a hidrogénatommal kerul kotésbe,
kettSt pedig a két szomszédos szénatommal oszt meg. igy még egy elektron
fennmarad, melyen a két szomszédos szénatom kozil az egyikkel osztozik.
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Ezért &brdzoljuk a benzolszerkezetet véltakozd egyszeres és kétszeres
kotesekkel.

A benzolszerkezetet egy gylriivel a kdzepén is szokas abrazolni, mely a
gylirtivel egyezé méretli delokalizalt molekulapalyakon eloszl0 hat
delokalizalt elektront jelképezi. Az abrazolas egyuttal a hat szén-szén kotés
azonos jellegét is mutatja, hisz ezek mind egyforman 1,5-es
kotésrendiiek’. Ezt az egyenértékiiséget a rezonanciaformakkal® lehet
jol leirni. Az elektronokat Ugy abrazoljuk, mintha a gyliri f6l16tt és alatt
keringenének, s az altaluk generalt elektromagneses mezdkkel egy sikban
tartjak a gytrtt.

Altalanos jellemzdk:

a) Aromassagot™ mutatnak

b) A szén-hidrogén arany magas

¢) Sarga kormozd langgal égnek a magas szén-hidrogén arany miatt

d) Jellemzd reakcioik az elektrofil és nukleofil szubsztiticios™ reakciok

Az aromassag kor alaki szimbolumat Sir Robert Robinson és tanitvanya,
James Armit vezették be' 1925-ben, és a Morrison-Boyd-féle szerves-
kémia-tankonyv 1959-t61 tette ismertté. A szimbOlum helyes hasznalata
azonban vitatott, mivel egyes publikaciok szerint barmely ciklikus pi-
rendszer leirhatd vele, mig méasok szerint csak azokat a pi-rendszereket
jelolhetjik vele, amelyekre alkalmazhatd a Hiickel-szabaly.

A benzol szubsztitlcios reakcioi

A benzol reakcioképessége épp ellentéte az alkének reakcioképes-
ségének, amelyek konnyebben addicionalhatok, mint szubsztitualhatok,
ahogy ez a kdvetkez6 abran is megfigyelhetd (a sziirke tablan a ciklohexén
néhany reakcidja talalhatd, 6sszehasonlitas céljabol).

0S0zH
Br Br. + Fob 5 H.S0, H
T eBr 3
? : f2 Nem megy végbe | H Br
hé ™\ !
H

SO3H
H,S0, ~ S KMnO, A Br
v Nem megy végbe |KMn0, CCO?H

Benzolszulfonsav CO,H




Kémia idegen nyelven 123

A benzol szamos egyéb szubsztitucios reakciojat vették gorcso ala, ezek
kézll az 6t leghasznosabbat/legfontosabbat az alabb soroljuk fel (a leg-
gyakoribb halogénezési reakcidk a klorozads és a bromozés). Mivel
reakcidban hasznalt reagensek és korilmények elektrofilek, ezeket a reak-
cidkat gyiijténéven elektrofil aromas szubsztitUcionak nevezzik. A
katalizatorok és segédanyagok™ feladata, hogy erds elektrofil részecské-
ket'® hozzanak létre, s beinditsdk a szubsztiticio kezdSlépését. Az egyes
reakcidtipusok beinditdsdhoz sziikséges elektrofil agensek listajat a jobb
oldali oszlop tartalmazza.

Reakciétipus Példa ElekEt(r,,?ﬁl Termék
Halogénezés: CeHo Clzlé(;:li;ilggtHOT‘CI +HCl Cl(gr)(zt;gy Klérbenzol
Nitrélas: CeHe + HNS;;(;I“ék;al(i:Z‘;ﬂ)‘r’rNoz +H:0 NO:(+) Nitrobenzol
Szulfonélés: CeHe+ H2S04+ Sogzghé — CeHsSOsH + SOsH(+) Benzolszulfonsav
s | onardin Gn a0 |y | e

2./ Egy aromas vegyiilet nitralasa'’ és atkristalyositasa'®

Bevezeteés:

Ebben a kisérletben aromas nitralast fogunk végezni. Az alabbi lehetséges
kiindulasi anyagok kozll egyet kell majd felhaszndlnunk. Mivel csak egy
csoport van a benzolgylrlin, igy a termékek lehetnek orto, meta vagy para

helyzetiiek. Az olvadaspont-meghatarozassal, mint elsédleges modszerrel
hatarozzuk meg, hogy milyen termék keletkezett.

Reakcioséma:
G
HNO3, H,SO, AN
| —No,
jeges furdo =
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A benzolgytirihdz kapcsolédo —NO, csoport azt jelenti, hogy ez az -NO,
csoport a G csoporthoz képest lehet orto, meta, vagy para helyzetii.

Lehetséges kiindulasi anyagok:

Il B *05c-QCHs
C
Szerkezet
Név Benzonitril | Brémbenzol | Metil-benzoat
A lehetséges termékek
olvadaspontja
orto-nitro izomer 111 43 -13
meta-nitro izomer 118 56 78
para-nitro izomer 149 127 96
legvaldsziniibb 129 75 112
dinitro izomer

Biztonsagi elirasok/ovintézkedések™:

A salétromsav® erélyes oxidal6szer™. A kénsav? szintén erés sav. Hasz-
nalatukkor mindenképp viseljiink gumikesztyiit. Amennyiben barmelyikbdl
kilGttyentiink egy keveset, nedves papirtdrldvel itassuk fel. Ha magunkra
ontenénk beldle, az érintett teriiletet b6 szappanos vizzel mossuk le.
Némelyik szerves kiindulasi anyag és oldoszer irrital6?® lehet, ezért
viseljiink gumikesztytit ezek hasznélata soran is.

Reakcio:

Egy 125 ml-es Erlenmeyer-lombikba helyezziink egy keverébabat és 10 ml
tomeény kénsavat, majd korulbelll tizperces keverés kozben jeges
fiirdében® hiitsiik le. Készitsiink el6 egy 3 ml témény salétromsavbol és
3 ml témény kénsavbdl allé keveréket egy nagy kémcsébe, és ezt is hiitsiik
le jeges vizben. Mérjunk ki 40 mmolnyit a kiindulasi anyaghdl (és
jegyezzik fel, hogy pontosan mennyit mértiink ki): majd ontsik &t egy
masik kémcsébe. Kb. egy perc leforgasa alatt ontsiik a kimért kiindulasi
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anyagot az Erlenmeyer-lombikba. Folyamatos kevergetés mellett csep-
penként adjuk a jeges firdoben 1évé lombikba a lehiitott salétromsav-
kénsav keveréket. A keverék hozzdadasa utan — még mindig a jeges
fiirddben tartva — kavargassuk a lombik tartalmat a kovetkez6 harminc
percben.

A termék izolalasa és tisztitasa:

Kevergetés kozben ontsik a keveréket 20 gramm jégre egy kisebb
fézopoharban”. A kevergetés soran a termék kicsapodik®. Vakuum-
sziiréssel’’ gylijtsik be a terméket, és alaposan mossuk 4t harom kis
adagnyi jéghideg vizzel. Ne felejtsik el lekapcsolni a vakuumot, amig
hozzdadjuk a termékhez az &tmosashoz hasznélt folyadékot. Miutan
Ovatosan felkevertik a szilard anyagunkat, Gjra kapcsoljuk be a szivast.

Kristélyositsuk &t a terméket metanolbol (benzonitril vagy metil-benzoéat
termékek esetén) avagy 95%-0s etanolbdl (brombenzol termék esetén).
10 ml oldoszerrel érdemes kezdeniink, és csak akkor hasznéljunk tobbet, ha
forralas kdzben nem oldodnak fel benne a szilard anyag kristalyai. Amint
az osszes szilard részecske feloldodott a forrasban 1év8 oldodszerben,
hagyjuk azt szobahdmérsékletiire hiilni, majd tegyiik jeges vizbe. Vakuum-
szurovel gyljtsiik 0ssze a terméket, és mossuk at néhany ml jéghideg
olddszerrel. Szivassunk at par percig levegét a kristalyokon. Helyezzlink at
egy kis mennyiséget a termékbol egy oraiivegre, majd a maradékot Ujra
kristalyositsuk at. A kétszer atkristalyositott terméket helyezziik egy masik
oraiivegre. Hagyjuk néhény napig széradni Oket. Amikor a kristalyok mar
teljesen szarazok, mérjik meg a tomeglket és az olvadaspontjukat. A
kétszeresen atkristalyositott terméket helyezziik egy, a kovetkezé cimkével
ellatott fiolaba:

Termék neve
Tomeg
Név (a sajat neved)

VRK analizis™:

A termék tisztasdgat vékonyréteg-kromatogréfia segitségével (VRK) fogjuk
megvizsgalni. Kilon-kilon kémcsovekben acetonban oldjunk fel egy kevés
kiindulasi, valamint atkristalyositott anyagot. Cseppentsiink bel6liik a
VRK-lemezre, és vizsgaljuk meg o6ket UV-fényben (a jol lathatdsag
érdekében). Fiiggblegesen allitsuk a diklormetanba a lemezt. Amikor az
olddszer mar csak 1-2 cm-re van az edény tetejétdl, vegyiik ki a lemezt, és
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lengessiik a levegdben, hogy az oldoszer elpérologjon, majd az UV-
fényben megjelend cseppek helyét karikazzuk be, s a lemezt csatoljuk a
beszamoldhoz.

A 2012/5. szakszoveg forditasa soran eléforduld szakkifejezések:
1./

taromatic hydrocarbon: aromés szénhidrogén

’benzene ring: benzolgyiirii

benzene: benzol, bar hangzésadban a magyar benzin széra konnyen
asszocialunk, nem Gsszetévesztendo a két kifejezés.

*monocyclic or polycyclic: monociklikus vagy policiklikus
*heteroarene: heteroarén

®sulfur: kén

"heterocyclic: heterociklikus

Spyridine: piridin

%bond order: kétésrend

resonance forms: rezonanciaformak

"aromaticity : aromassag

Yelectrophilic and nucleophilic substitutions: elektrofil és nukleofil
szubsztitucios reakciok

Bto be introduced by somebody: vki bevezet vmit; tobben is vki bemutat
vkit-ként forditottatok. Bar lehetséges dgy is értelmezni, de a
szovegkornyezet egyértelmiien ravezetett, melyik jelentést kell hasznalni.

Yalkene: alkén; a szénhidrogének elnevezése angol kiejtésiik soran okozhat
fejtorést a témat magyarul mar megismert forditonak. Igaz ez irasban
keveéshé beugratos, lassuk a tobbi csoport elnevezését is: alkane: alkan és
alkyne: alkin.

co-reagent: segédanyag

'°species: részecske, mégpedig az atomokat, molekulakat és ionokat is
magaba foglalo gytjtéfogalomként. Egy szavas magyar megfeleléje nem
volt — terjed is a speciesz sz6 hasznélata. Ezt a kifejezést is a legtébben egy
egész més jelentéssel forditottatok, és nem is igazan illett bele a képbe.
Valdban a leggyakrabban a bioldgia tanulméanyok sorén talélkozik az
ember a faj kifejezéssel.
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2./

Ynitration: nitraléas

Brecrystallization: atkristalyositas
Yprecautions: 6vintézkedések, balesetvédelmi elbirasok
“nitric acid: salétromsav

loxydizing agent: oxidaloszer

sulfuric acid: kénsav

Birritant: irritalé anyag/szer

ice-cold water bath: jeges fiirds
Pbeaker: f6zépohar

precipitate: csapadék, kicsapodott anyag
#’suction filtration: vakuumsziirés

%yial: fiola, livegcse

ZTLC analysis (thin layer chromatography): VRK (vékonyréteg-
kromatografia)

A 2012/5. szdmban megjelent szdveget legjobban lefordité tiz forditd
eredménye:

Balazs Gergé 9. oszt. ELTE Apdczai Csere Janos Gimnazium 93 pont
Hegyi Zoltan 89 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Kenéz Anna 11.b Szakkdzépiskola, Debrecen 83 pont
. Budapesti Fazekas Mihély Altalanos Iskola és
Bertha Csilla 12.b Gimnazium 81 pont
Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatési Kzpont, Hajdidorog 81 pont
Puska Zoltan 10.c Téncsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar 80 pont
S s Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Tardi Richard 11.b Szakkozépiskola, Debrecen 78,5 pont
Radvanyi Viktéria 11.a Szent Laszl6 Gimnazium, Mez6ékovesd 76 pont
. . Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és
Végh Andras 12.b Gimnazium 71 pont
Voéros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 70 pont
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A legutébbi szambol kimaradtak a 2012/4. szd&m 10 legsikeresebb
forditdjanak pontszamai.

. . Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és
Végh Andras 12.b Gimnazium 94 pont
ELTE Radnéti Miklds Gyakorlé Alt. Isk. és
Forman Ferenc 11. oszt. Gimnazium 85 pont
Wappler Abigél 10.a Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 84 pont
S s Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Tardi Richard 11.b Szakkdzépiskola, Debrecen 83 pont
s ELTE Radnéti Miklés Gyakorld Alt. Isk. és
Fabian Béla 10.b Gimnazium 82 pont
Anosi Noel 10. NYEK Szerb Antal Gimnazium, Budapest 80 pont
. Budapesti Fazekas Mihély Altalanos Iskola és
Bertha Csilla 12.b Gimnazium 80 pont
Erdélyi Réka IV/5. Zentai Gimnazium 75 pont
Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus
Nagy Ferenc 9.a Gimnazium 75 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Motko Gébor 10.b Szakkdzépiskola, Debrecen 73 pont

Kovetkezzék a 2013/2. szam, s egyben a tanév utols6 forditand6 szak-
szdvege. A szbveg kapcsolodik tovabbra is a szerves kémia targykoréhez,
azonban elsédlegesen a laboratoriumi eszkozokkel kapcsolatos ismeretek
bévitése a célja.

Bekiildési hataridé: 2013. marcius 18.

Forditasaitokat e-mailen keresztil kiuldjétek be: kokelangol@gmail.com


mailto:kokelangol@gmail.com
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Distillation

Distillation is the most common method used to separate and purify liquids.
The process consists of heating a liquid to its boiling point and conducting
the vapors to a cooling device where they are condensed. The condensate is
then collected. The vapor pressure of a liquid is the pressure exerted by a
vapor in thermodynamic equilibrium with its condensed phases (solid or
liquid) at a given temperature in a closed system. This force is due to the
molecules escaping from the liquid’s surface into the gas phase. The vapor
pressure of a liquid increases with increasing temperature. The boiling
point of a liquid is that temperature at which the vapor pressure is equal to
the pressure of the surroundings. If a flask is open to the air, the vapor
pressure at the boiling point is equal to the atmospheric pressure. The
boiling points of many liquids are listed in the literature referenced to 760
mm Hg (standard pressure). The boiling point of a liquid is determined by
placing a thermometer in the vapor. The temperature of the vapor will
remain constant throughout the distillation if the vapor is pure. The boiling
point at a given pressure is a characteristic property of the pure compound
just as the melting point of a pure crystalline compound. If a mixture of two
miscible liquids with different boiling points is heated to boiling, the vapor
will not have the same composition as the liquid; it will be richer in the
more volatile component. In order to obtain pure components, the now
enriched mixture must be re-distilled. Each successive distillation results in
a purer distillate of the lower boiling component until the pure component
is obtained. A fractionating column is a device for increasing the efficiency
of the distillation process. It consists of a vertical column packed with inert
materials or with indentations which increase the surface area of the
column. As the hot vapors of the liquid rise, they condense on the greater
surface area. As the condensate flows back down to the boiling flask, the
liquid is re-vaporized as it comes in contact with the hotter portion of the
lower column. This is repeated many times, until the final distillate is
nearly pure. By using select columns, liquids with boiling points just 2° C
apart can be separated. Some liquid mixtures do not form nearly ideal
solutions, but instead form a constant boiling solution that is a constant
mixture of components. This is known as an azeotrope. An example of an
azeotrope is water and ethanol. A solution of 95.6% ethanol and 4.4%
water will boil at 78.2° C and the distillate will have the same composition.
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The boiling point of the azeotrope is lower than ethanol (78.3° C) or water (
100° C).
Experiment

In this experiment you will separate a nearly ideal solution of cyclohexane
(bp 81° C) and toluene (bp 111° C) using simple and fractional distillations.
In addition you will do the experiments using the “traditional” glassware
and using microscale glassware. Caution! No Open Flames

Procedure

Set up the simple distillation apparatus shown in the figures, using a 100 ml
round bottom flask if available (use a larger flask if necessary). Very
lightly lubricating the ground glass joints with silicone grease is
recommended. Pay particular attention to the placement of clamps in the
figures. Also pay attention to the placement of the thermometer in the
figures.

Proper thermometer placement is critical to accurate temperature readings.
Remember, water goes in the lower end of the condensing column and out
the higher end. Use rubber bands to secure all of the pieces together, also
shown in the figures. The greased joints will tend to slide apart if not
secured together. Have your instructor check the apparatus before starting.
Be sure to add a boiling chip before heating the solvents. Add 30 mL of
cyclohexane and 30 mL of toluene to your distillation flask. Heat the round
bottom with the heating mantel until the distillate drops at a regular rate of
approximately 1 drop per second. Collect distillate in a graduated cylinder.
Record the temperature as the distillate starts to collect in the graduated
cylinder. Record the temperature every 2 ml as the distillation proceeds.
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Stop the distillation when there is still a small amount of liquid in the flask
(approximately 50 ml collected in the graduated cylinder). Never distill to
dryness! Allow the apparatus to cool until it is comfortable to handle. Add
the fractionating column to the simple distillation apparatus and adjust the
clamping as shown in the fractional distillation apparatus figure. The
fractionating column is a condenser column filled with stainless steel
sponge. Reuse the cyclohexane and toluene from the simple distillation,
simply pour it from your graduated cylinder back into the boiling flask. (Do
not discard the pot residue.) Add fresh boiling chips. Repeat the distillation
experiment as outlined above, recording temperatures every 2 mL of
collected distillate. Graph your results. Volume of distillate on the x-axis
and temperature recorded on the y-axis. Compare the curves in your
conclusions. Set up the microscale simple distillation apparatus as shown in
the figure. Add two mL of cyclohexane and two mLs of toluene along with
a boiling chip to the boiling flask. Heat with a sand bath (do not elevate the
sand bath) until the distillate drops at a rate of 1 drop every 5 seconds.
Heating using a sand bath is best controlled by moving sand toward (more
heat) and away (less heat) from your boiling flask. Set the heater and use a
spatula to move sand for fine heating control. Monitoring the volume
collected during the microscale fractional distillation is best done by
counting drops. Record a temperature every two or three drops. Repeat the
process above using a microscale fractional distillation apparatus. For this
experiment be sure to add fresh boiling chips and use new cyclohexane and
toluene (2 mLs of each). Graph your results. Volume of distillate on the x-
axis and temperature recorded on the y-axis. Compare the curves in your
conclusions.

Questions

1. What is the purpose of the boiling chips?

2. If ideal liquids X and Y both have a boiling point of 110 °C, what will
be the boiling point of a mixture of X and Y? Can you separate the two
liquids by distillation? How does this limit the value of boiling points
as a criteria for determining the purity of liquids?

3. There is a 63 °C difference in boiling points between heptane and
pentane. What is this difference attributed to?
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4. What effect is produced on the boiling point of a solution by a soluble,
non-volatile substance? What is the effect produced on the boiling
point of a liquid by an insoluble substance? What is the vapor
temperature above the surfaces of these to liquids?

5. Why doesn’t a pure liquid distill all at once when the boiling point is
reached?

6. Why is a packed column more efficient than an unpacked column for
fractional distillation?

7. Why does slow distillation result in better separation of two liquids
than fast distillation?

Forras:

http://cns.uni.edu/~manfredi/860-121/ORG%20LAB%20MAN%20S08.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/\Vapor_pressure


http://cns.uni.edu/%7Emanfredi/860-121/ORG%20LAB%20MAN%20S08.pdf
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