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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvath Judit
A 2013/1. szamban megjelent szakszoveg helyes forditasa:

e q1 y 2 ,
A karbamid bontasa” ureazzal

Az ureadz volt az elsé enzim, melyet tiszta formaban el tudtak allitani
(1926). Nagyon stabil, és por formajaban kaphat6 és tarolhaté. Az ureaz
név ezen enzim szubsztratjabdl szarmazik — a karbamidbdl (lat. urea). Az
ureaz nagyon elterjedt, kilénésen névényi magvakban, baktériumokban,
rakokban és tengeri kagylékban fordul eld.

A talajbaktériumok ureaza fontos szerepet jatszik a nitrogénkdrforgasban,
mert nélkiile a nem hidrolizalé® karbamid til lassan bomlana le* a tragya-
Iében — a nitrogénnel valo6 tragyazas nehezen lenne megoldhatd. Az ureaz
10"-szeresére gyorsitja a reakciot a nemkatalizalt reakcidohoz képest! Az
ureaz bontja (hidrolizalja) a karbamidot, minek soran ammoénia és szén-
dioxid keletkezik. Az allati vizelet ammoéniaszaganak a bakterialis
karbamidlebontés az oka.

NH»
/ ureaz
0=C + H,O —= CO, + 2NH;

NH»

A reakciét a pH-eltolodason keresztiil, fenolftaleinoldattal (atcsapasi pont®
vorosbe pH 8,5-nél) lehet kimutatni. Az ammonia miatt lugos kdzeg alakul
ki, mely a hidrolizis kimutatasara hasznalhaté. (Végil ammoénium-,
hidroxid- és hidrogén-karbonat-ionok képz&dnek.)

CO; +2NH3 +2H,0 — 2NH; + HCO; + OH™

Az ureaz reakcidjat konnyen megfigyelhetjik a kovetkez6 kisérletben:
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Szétmorzsolunk néhany szdjababot, és a kapott lisztet vizben szusz-
pendéljuk. Ehhez a keverékhez hozzaadunk egy spatulahegynyi
karbamidot és indikatorként par csepp fenolftaleint. Révid idén belll a
rézsaszin elszinez6dés pozitiv reakciét jelez.

A medfigyelés, miszerint a reakcié egyensulyi helyzethez tart akkor is,
amikor még nem is alakult at a karbamid teljes mennyisége, arra utal, hogy
a pH-érték emelkedése fékezi az enzimreakciot. Ugynevezett
termékinhibiciét figyelhetiink meg. Az ureaz ebben a folyamatban a
szabalyozo, negativ visszacsatolassal.

Szubsztratspecifitas®

Ismert az ureaz arrdl is, hogy kifejezetten szubsztratspecifikus.” Eszerint a
hasonlé felépitési vegyUIetekets, mint a tiokarbamidot, a szemikarbazidot
vagy a guanidint, nem alakitja at.

NH NH NH NH
/ 2 / 2 / 2 / 2
O=C S=—C 0=C HN=—=C
\ \ \ \
NH2 NH2 NH_NH2 NH2

karbamid tiokarbamid szemikarbazid guanidin

Ezek az anyagok azonban a sztérikus hasonlésaguk miatt kompetitiv
inhibitorként® miikédnek a karbamiddal szemben, tehat versenyeznek a
karbamiddal a kéts- és egyéb aktiv helyekért."

Vegyszerek

karbamid (M = 60,06 g/mol)

tiokarbamid (M = 76,13 g/mol)

ureaz

fenolftalein 1%-os etanolos oldata (Merck)

Uvegeszkézok
3 reagenskehely 350 ml
3 Uveg keverdbot

Veszélyek és ovintézkedések:

A tiokarbamid egészségkarositdé hatasunak bizonyul belélegzés, lenyelés
és bérrel valo érintkezés soran. Visszafordithatatlan karosité hatas lehet-
séges. Mérgez6 a vizi szervezetekre, vizekben hosszantartdé karositd
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hatasa lehet. Emberben gyanithatd, hogy rakot okoz, és feltehetéen
magzatkarosité hatasu. Keruljuk a bérrel valé érintkezést és a szembe
jutast. Védészemiveg, veddkesztyl és a helyiség jo szell6zése szikséges.
Az anyag nem juthat a csatornahalézatba.

Az oldatok elkészitése:

Karbamidoldat: 2,4 g karbamid 200 ml deszt. H,O-ban
Karbamid-/tiokarbamidoldat: 2,4 g karbamid + 3 g tiokarbamid 200 ml
deszt. H,O-ban

Tiokarbamidoldat: 3 g tiokarbamid 200 ml deszt. H,O-ban
Ureazszuszpenzid: 60 mg ureaz 30 ml deszt. H,O-ban

A kisérlet végrehajtasa:

A harom reagenskehelybe a kdvetkezéket toltjiik:

,A” reagenskehely: 200 ml karbamidoldat

,B” reagenskehely: 200 ml karbamid-/tiokarbamidoldat
,C” reagenskehely: 200 ml tiokarbamidoldat

Keverés kozben 2-2ml alkoholos fenolftaleinoldatot és 10-10 ml
ureazszuszpenziot adunk az elékészitett oldatokhoz.

A kisérlet eredménye:

it —— B ——

karbamid + tiokaramid tiokarbamid

LA ,B” ,C”

Az ,A” reagenskehelyben [év6 karbamidoldat pirosra szinezédik. A szin
hirtelen valik intenzivebbé.

A ,B” reagenskehelyben lévé karbamid-/tiokarbamidoldat csak néhany perc
elteltével vesz fel piros szint.

A ,C”reagenskehelyben Iévé tiokarbamidoldat szintelen marad.

Az enzim egyediil a karbamidot tudja bontani'', a szerkezetileg hasonld
tiokarbamidot azonban nem. Ha karbamidot és tiokarbamidot is tartalmazé
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oldathoz adunk ureazt, az enzim aktivitdsa jelentésen csdkken. Ugyanugy,
ahogy a karbamid, a tiokarbamid is képes az enzim aktiv centrumahoz
bekotni. Ezaltal az aktiv centrumot atmenetileg blokkolja a rossz
szubsztrat'?. Kompetitiv gatlasrél beszélink, mert a szubsztrat és az
inhibitor koézel azonos mértékben versengenek az aktiv centrumért. A
szubsztratkoncentracio novelésével a gatld anyag™ kiszorithaté™, és a
kompetitiv gatlas visszaszorithaté'®.

Az uredz mérgezhetésége '® nehézfémionokkal

Tanulokisérlet; 10 perc
Uvegedények: 8 tiszta kémcsd, cseppentds pipettak

Vegyszerek: deszt. viz, oldatok (w = 1%, Xn): réz-szulfat (Xn), ezlst-nitrat
(Xi) és olom-acetat (T), karbamidoldat (w = 5%), fenolftaleinoldat (F, Xn),
uredz.

A kisérlet menete:

4-4 kémcs6be 5 ml frissen készitett karbamidoldatot (w=5%) tesziink
fenolftaleinnel, négy tovabbi kémcsdébe 1-1ml vizet és egy-egy
spatulahegynyi ureazt, majd razassal felszuszpendaljuk az enzimet. Egy-
egy ureazszusz-penzidhoz 0,1 ml-t pipettazunk az egyik nehézfémso-
oldatbdl, és 2-3 percig hagyjuk hatni. Egy kémcsd nehézfémion nélkil
marad; ez &sszehasonlitasként szolgal. Ezutan a karbamidoldatokat
hozzadntjuk a szuszpenzidékhoz.

Eredmény:

A nem mérgezett enzim esetében rovid id6 mulva az oldat piros
elszinezédése figyelhetdé meg a képz&dott ammonia kdvetkeztében, mig az
ezust- valamint a réztartalmu oldatok az enzim mérgez6dése miatt
valtozatlanok maradnak. Legnagyobb meglepetésre az 6lomsaét tartalmazé
oldat is reagal (kicsikét varni kell!).

A nehézfémionok altal okozott gatlas egyébként reverzibilis. Méregtelenitt
szerként EDTE-t vagy cisztein aminosavat vethetlink be. Ezek erds
komplexképz6k, melyek versengenek az ureazzal a nehézfémionokért.
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A szovegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

r Spatel, ~s, ~

r Riihrstab (= Glasstab, ~(e)s, ~"e)
s Reagenzglas , ~es, ~"er

e Tropfpipette

Anyagok:
Harnstoff

Urease

Enzym, ~s, ~e
Ammoniak
Kohlenstoffdioxid
Phenolphtalein
Verbindung, ~, ~en
Thioharnstoff
Suspension, ~, ~en
Schwermetall-Ion, ~s, ~en
Kupfersulfat
Silbernitrat
Bleiacetat

»w v v »n 6 =N 0O »n v v »n 6 =

EDTA = Ethylenediamintetraacetat

e Aminosiure, ~, ~n
s Cystein

Fogalmak:

s Substrat, ~(e)s, ~e
Stickstoffkreislauf
Abbau, ~(e)s, ~e
Umschlag(s)punkt, ~(e)s, ~e
Nachweis, ~es, ~e
Endprodukthemmung
negative Riickkoplung

I I T R

spatula

tivegbot, keverdpalca
kémcso

cseppentd

karbamid

uredz

enzim

ammonia
szén-dioxid
fenolftalein
vegylilet
tiokarbamid
szuszpenziod
nehézfémion
réz-szulfat
eziist-nitrat
Olom-acetat
EDTA/EDTE = etilén-
diamin-tetraacetat
aminosav

cisztein

szubsztrat
nitrogénkdrfogas
lebontas

atcsapasi pont
kimutatas (anyag jelenlétét)
termékinhibicio (gatlas)
negativ visszacsatolas
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e Substratspezifitiit szubsztratspecifitas
kompetitiver Hemmer kompetitiv inhibitor
r Komplexbildner, ~s, ~ komplexképzd
Egyéb:

hydrolysebestindig
etw. bildet sich aus
zermorsern
aufschlimmen
dhnlich gebaut
umjsetzen
konkurrieren
irreversibel
versetzen
verdringen
riickgingig machen
schiitteln
pipettieren
reversibel

nem hidrolizalo
kialakul vmi
szétmorzsol
(fel)szuszpendal
hasonl6 felépitésii
atalakit
versenyez
irreverzibilis
elegyit

kiszorit
visszaszorit, visszafordit
raz

pipettazik
reverzibilis

A magyar nyelvtanrdl és helyesirasrol:

A legtobb pontveszteség tovabbra is a sok, Osszetett ionok és ezek oldatai
nevének egybe- €s killonirasabol szarmazott:

L.
Hydrogencarbonat-lon <> hidrogén-karbonat-ion; Kupfersulfat <«
réz-szulfat; Silbernitrat <> eziist-nitrat; Bleiacetat <> 6lom-acetat

II.

Schwermetall-lon — nehézfémion; Hasonloan: karbamidoldat, tiokar-
bamidoldat, fenolftaleinoldat, ureizszuszpenzid; 6lomsétartalmu

III.

Ammoniakgeruch — ammdniaszag; Komplexbildner — komplexképzé.

Figyeljiink oda a hosszu i irdsara a kdvetkez6 szavakban:

kisérlet; kompetitiv; inhibicio, de inhibitor!
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A tio- elétagot magyarul A nélkiil irjuk (tiokarbamid, v6. natrium-
tioszulfat)! Régebbi konyvekben (pl. Bruckner: Szerves kémia) szerepelhet
thio-ként, de akkoriban még a karbamidot is carbamidnak irtak.

A forditasokrol:

"Harnstoff — karbamid. Nem héigysav (Harnsiure)!

Spaltung — hasitds, bontds

‘Hydroliesebestindig — nem hidrolizdlé. Sz6 szerint hidrolizisnek
ellenallo, de igy nem szoktuk mondani.

‘wird abgebaut — lebomlik. Nem leépiit | Utobbit egy személy szellemi
vagy fizikai allapotara hasznaljuk.

SUmschlagspunkt — dtcsapdsi pont. Nem indikéeiés pont.
SSubstratspezifitit — szubsztrdtspecifitis. Gajda Gergely és Malits Tamas
talaltdk meg!

"Bekannt ist die Urease auch fiir eine ausgeprigte Substratspezifitit. —
Ismert az uredz arrol is, hogy kifejezetten szubsztratspecifikus. 1gy koriil-
irva szebb!

8Verbindung — vegyiilet. Nem kapeselat! Nem is szubsztanecia.
’kompetitiver Hemmer — kompetitiv inhibitor. Nem forditjuk le
versenyképeste!

""um die Anlagerungs- und sonstigen aktiven Zentren — a kot6- és egyéb
aktiv helyekért/centrumokért. Az eredeti megfogalmazas kissé pontatlan,

mert a kotohely (ahova a szubsztrat bekot) és a katalitikus hely (amely az
atalakitast végzi) egyiitt alkotjak az aktiv centrumot az enzimben.

spalten — nem szétvélasztani!

2Substrat — szubsztrdt, nem alapanyag!

BHemmstoff — gdtlé anyag. Az akadalyezé furcsan hangzik.
Yyerdringen — kiszorit (komplexbél, az egyensuly eltolasaval).
Briickgingig machen — visszaszorit, visszafordit (egyensilyt, folyamatot).

SVergiftbarkeit — mérgezhetéség (a katalizatorméreg kifejezés létezik).
Biztosan nem denaturalas, akkor tobbé nem lenne reverzibilis!
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A masodik fordul6 eredménye:

Magyar »
. Ford. OSSZ.
NEV OSZT. ISKOLA (e 50 | 2 | . 160
Viros Zoltan Janos 11.B }’?‘C‘ Mihdly Gimn., 76,5 19 | 955
iszavasvari
Heilmann Timea 10.D | Véarosmajori Gimn., Bp. 75 17,5 92,5

- . Ciszterci Szent Istvan
Malits Tamas 10.B Gimn., Székesfehérvar 74,5 17 91,5

Berzsenyi Daniel Gimn.,

Olexé Tiinde 10.C 72,5 13 85,5

Budapest
Toth Kata 12.(IV/3) | Zentai Gimnazium 68,5 16 84,5
Gajda Gergely jo. | Bolyai Tehetséggondozd | 17,5 | 80,5

Gimn., Zenta

A 2012/13-as tanév német forditasi versenyének végeredménye:

I. forditas | II. forditas | OSSZ.

NEV OSZT. ISKOLA (max. 100 )|(max. 100 )| (max. 200)

Vaci Mihaly Gimn.,

Voros Zoltan Janos 11.B . L.
Tiszavasvari

102,5 95,5 198

Milits Tamds jo.p | Cis#terci Szent Istvin 975 | 91,5 | 189
Gimn., Székesfehérvar

Heilmann Timea 10.D Varosmajori Gimn., Bp. 92 92,5 184,5

Berzsenyi Daniel Gimn.,

Olex6 Tiinde 10.C 95 85,5 180,5

Budapest
Téth Kata 12.(IV/3) | Zentai Gimnazium 86 84,5 170,5
Gajda Gergely jo. | BolyaiTehetséggondozd | o) 5 | o5 | 15

Gimn., Zenta
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko
Kedves Diakok!

A harmadik és negyedik fordulora kevesebb palyazat érkezett, a feladattal
megbirk6zo bekiildok ugyanakkor nagyon szép forditasokat juttattak el
hozzank. A 2013/1. szam mintaforditasahoz Szolnoki Sebestyén, a Szent
Bazil Oktatasi K6zpont tanuldjanak forditasa a kiindulépont.

A 2013/1. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:
Grignard-reakci6

A Grignard-reakci6 olyan fémorganikus' kémiai reakcid, mely soran egy
alkil- vagy aril-magnézium-halogenid® (Grignard-reagens’) addicionalodik
egy ketonban vagy aldehidben 1év6 karbonilcsoportra. Ez a reakcio a szén-
szén kotések létrehozasanak egyik fontos eszkoze. A szerves halogenid és a
magnézium reakcidja nem Grignard-reakcio, hanem egy Grignard-reagenst
eredményez.

A Grignard-reakciok és -reagensek neviiket felfedezdjiikr6l, egy francia
vegyészrol, Frangois Auguste Victor Grignard-rol kaptak (Nancy Egyetem,
Franciaorszag), akinek munkassagat 1912-ben kémiai Nobel-dijjal
jutalmaztak. A Grignard-reagensek hasonloak a litiumorganikus reagen-
sekhez, mivel mindketté erés nukleofil!, és mindkettdvel Uj szén-szén
kotéseket lehet 1étrehozni.

A Grignard-reagens eléallitasa

A Grignard-reagensek alkil- vagy aril-halogenidek magnéziummal valo
reakcioja soran képzddnek. A reakcio gy jatszodik le, hogy a szerves
halogenidet a magnézium éteres szuszpenzi6jihoz® adjuk, amely biztositja
a szerves magnéziumvegyiilet stabilitasahoz elengedhetetlen ligandumokat.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a reakcié a fém felszinén megy végbe.
A reakcio egyszerli elektronatvitel: a reakcidban, melyben a Grignard-
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reagens képzodik, a gyokok® valésziniileg karbanionokka’ alakulnak a
masodik elektronatmenet soran.

R-X + Mg — R-X + Mg’

R-X"—>R+X"

R +Mg" — RMg"

RMg" + X~ — RMgX

A Grignard-reagensek korlatja, hogy nem azonnal reagalnak alkil-

halogenidekkel az Sy2 tipust reakciok soran. Masrészrél azonban,
fémkicserélédéssel® jaro reakciokban konnyen részt vesznek.

RMgX + ArX — ArR + MgX,

Emiatt, a kereskedelemben kaphatd Grignard-reagensek kiilonosen hasz-
nosak, mivel veliik elkeriilhetjiik a reakcid beinditasaval jaré problémakat.

A Grignard-reagensek reakcioi

Grignard-reagensek reakcioja vizzel

A Grignard-reagensek €s viz reakcidja soran alkanok képzddnek. Ezért kell
mindennek nagyon szaraznak lenniaz el6bb leirt eldallitas soran.

Példaul:

CH3CH2MgBr + HQO — CH3CH3 + Mg(OH)BI'

A keletkezd szervetlen vegyiiletet, a Mg(OH)Br-t, ,bazikus’ bromidnak”
szoktak nevezni. Legkdnnyebben a magnézium-bromid és a magnézium-
hidroxid kozotti atmenetként tudjuk értelmezni keletkezését.

Grignard-reagensek reakci6ja szén-dioxiddal

A Grignard-reagensek ¢s a szén-dioxid két Iépésben reagalnak. Az els6
1épésben a Grignard-reagens a szén-dioxidra addicionalédik'®. Szaraz
szén-dioxidot atbuborékoltatunk Grignard-reagens etoxi-etanos oldatan, az
alabbiak szerint. Példaul:

i e
CH,CH,MgBr + ? — CH,CH,—C

/Cl) O-MgBr

A CH;CH,MgBr erre a kettds kotésre addicionalodik.

A terméket ezek utdn hidrolizaljuk (vizzel reagaltatjuk) hig" sav
jelenlétében. Altalaban, a szén-dioxidos reakcio soran kapott oldathoz hig
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kénsavat, vagy soésavat adunk. A keletkezett karbonsav'? eggyel t3bb
szénatomot tartalmaz, mint az eredeti Grignard-reagens.

Az éltalanosan elfogadott egyenlet:

hig kénsav
P o' 0
CH,CH,—C, + HO —= CHSCHz-—-C‘OH + Mg(OH)Br

O-MgBr /

Ez a vegyiilet reagal a hig kénsavval egyszert, hidratalt
Mg?" ionokat, bromidionokat és vizet eredményezve.

Majdnem minden forrdas emlitést tesz a reakcid masik termékének
képzédésérdl, egy olyan bazikus halogenidrél, mint az Mg(OH)Br. Ez
megtévesztd lehet, mivel ezek a vegyiiletek hig savakkal reagalnak. Igy
végiil egy kozonséges hidratalt” magnéziumionokbol, halogenidionokbol,
szulfat- vagy kloridionokbol all6 keveréket kaphatunk — attol fiiggden,
hogy melyik hig savat adtuk hozza.

A Grignard-reagensek és karbonilvegyiiletek altalanos reakcidja

A kiilonb6z6 fajtaja karbonilvegyiiletek és Grignard-reagensek kozott
létrejott reakciok elsére elég bonyolultnak tlinhetnek, de valdjaban
ugyanigy reagalnak — csak masok a szén-oxigén kettés kotéshez'
kapcsolddo csoportok. Sokkal konnyebb megérteni, hogy mi zajlik le, ha
kozelebbrél megnéziink egy altalanos esetet (R’ [alkil-] csoportot
hasznalva specialis csoportok helyett) — majd sziikség szerint helyettesitjiik
a kiilonb6z6 valodi csoportokkal. A reakcidk 1ényegében azonosak a szén-
dioxiddal lejatszodd reakcioval, kizardlag a keletkezd szerves termékben
térneknek el. Az elsé lépésben, a Grignard-reagens a szén-oxigén kettds
kotésre addicional:

R R
|
CH,CH,MgBr + \C=O —_— CHSCHZ-—(ErOMgBr
R' R

Ezek utan hozzaadjuk a hig savat, hogy hidrolizélja azt. (En az altalanosan
elfogadott egyenletet hasznalom, figyelmen kivil hagyva hogy a
Mg(OH)Br tovabb reagal a savval.)
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R R
| |

CHSCHQ—Cll—OMgBr + H,0 — CHBCHz—f'J'—OH + Mg(OH)Br
R' R’

A keletkezett vegyiilet egy alkohol. A Grignard-reagens egyik kulcs-
fontossagu felhasznaldsa az, hogy segitségével egyszeriien lehet bonyolult
szerkezetli alkoholokat eldallitani. Az, hogy milyen alkohol keletkezik,
attol fiigg, hogy milyen karbonilvegyiilettel kezdjiikk a kisérletet — mas
szavakkal, hogy mik az R és R’ csoportok.

Miért reagal a Grignard-reagens a karbonilvegyiiletekkel?

A szén- és magnéziumatomok kozti kotés polaris. A szénnek nagyobb az
elektronegativitasa, mint a magnéziumnak, igy a koté elektronpar® a
szénatom felé tolodik el. Ennek koszonhetden a szénatom enyhén negativ
toltést.

A kotés elektronjai a nagyobb elektro-

negativitasu szén felé tolodnak el.

/

CH3;CHr-+—MgBr
5 5

i

A szénatom enyhén negativ t6ltéstivé valik.

A szén-oxigén kettds kotés szintén erdsen polaris, &m ott a szénatom erésen
pozitiv toltésti. Ennek a kotésnek a természetét mar részletekbe menden
leirtak ezen a weboldalon. A Grignard-reagens tehat nukleofilként visel-
kedik a Grignard-reagensben 1év6 enyhe negativ toltésli, és a karbonil-
vegyliletben 1évo pozitiv toltésli szénatom kdzotti vonzas miatt. A nukleofil
agensek olyan részecskék'®, amelyek a mas molekulakban vagy ionokban
1év6 pozitiv kozpontokhoz kapcsolodnak.
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A 2013/1. szakszovegben eléfordulo szakkifejezések:

'organometallic: fémorganikus

*halide: halogenid

Jreagent: reagens

“nucleophil: nukleofil

*suspension: Szuszpenzio; a kolloidkémiabol ismerds fogalmat péaran
felfiiggesztésként forditottatok. A kifejezés igy is fordithato, ha suspension
bridge-r6l azaz fliggéhidrol beszéliink vagy valamit felfliggesztiink, de itt
egész masrol volt szo.

Sradical: gyok

"carbanion: karbanion

Stransmetalation: fémkicserélddés

’basic: Szamos jelentése koziil ez az ,alap” szo jelen esetben a bdzikus
jelentéssel keriilt leforditasra. A legtobb fordito alap vagy egyszeri bromid

kifejezéssel forditott, am itt arrol van szo6, hogy alkalikus bromidvegyiilet
keletkezett a reakcioban.

"addition of something to something: valami valamihez valo hozzaadasa,

de szakszeribb a forditas, ha a valami valamire addiciondlodik forditasi
lehetdséget hasznaljuk inkabb

"dilute: hig. Az el6z6 tanév tobb forditasaban mar eléfordult a dilute jelz6,
amelyet ,,hig”-ként forditunk s nem higitottként.

Zcarboxylic acid: Karbonsav. Szamos forditot megtéveszettt a kifejezés
els6 tagja (carboxylic) s a szénre asszocialtatok, igy helyteleniil
szénsavként forditottatok. A szénsav angol megfeleldje a carbonic acid!!
Bhydrated: hidratalt

“double bond: kettés kotés (single bond = egyszeres kotés, triple bond =
harmas kotés

bonding pair of electron: koté elektronpar

!Sspecies: Részecske; ezzel a kifejezéssel az el6z6 lapszamban mar tobben
talalkoztatok, de nem lehet elégszer ismételni, hogy nem faj a jelentése a
kémiai szakszdvegekben.
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A 2013/1. szamban megjelent szoveget legjobban leforditd tiz forditd
eredménye:

Erdélyi Réka IV/5 Zentai Gimnazium 96 pont
Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdidorog 95 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 91 pont
Wappler Abigél 10. a Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 88 pont
Hegyi Zoltan 10. o. Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 86 pont
Nagy Ferenc 9. a légny}}a§11 Pet6fi Sandor Evangélikus 86 pont
imnazium
Puska Zoltén 10. ¢ Tancsics Mihaly Gimnazium, 80 pont
Kaposvar
Szemes Andras 10. a Bardos Laszl6 Gimnazium,Tatabanya 80 pont
Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 77 pont
Téricht Déra 9. ¢ B(.)nyl}a(_h Pet6fi Sandor Evangélikus 77 pont
Gimnazium

A 2013/2. szamban ko6zolt szakszoveg mintaforditasa, amelyhez Hegyi
Zoltan (Pécs, Janus Pannonius Gimnazium) mondatai szolgaltattak az
alapot:

Desztillacié'

A desztillacié a folyadékok tisztitdsara és szétvalasztisara a legtobbszor
hasznalt moédszer. A folyamat sordn a folyadékot forraspontig melegitjiik,
majd a gézoket atvezetjiik egy hiitéberendezésen’, ahol az lecsapédik’.
Ezutan a lecsapddott folyadékot elvezetjiik és Osszegyijtjiik. A folyadék
gbznyomasa® az a nyomas, melyet a kondenzalt fazissal (szilard vagy
folyadék) termodinamikai egyensiilyban® 1év6 gdz létrehoz, egy adott
homérsékletii zart rendszerben. Ezt az er6t azok a molekulak okozzak,
melyek a folyadék felszinérdl tavoznak a gazfazisba. Egy folyadék
gbznyomasa a homérséklet ndvelésével egyiitt nd. A folyadék forraspontjan
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a gbznyomas egyenld a kornyezet nyomasaval. Tehat egy nyitott edényben
a forrasponton a gbznyomas egyenld az atmoszférikus nyomassal. Sok
folyadék forraspontjat 760 Hgmm-en (standardnyomason) adja meg a
szakirodalom. Egy folyadék forraspontjat ugy hatarozhatjuk meg, hogy
hémérét helyeziink annak gézébe. Ha a g6z tiszta, akkor a desztillalas
soran végig allando marad a forraspont. Egy tiszta vegylilet adott
nyomason mért forraspontja éppolyan jellegzetes tulajdonsag, mint a tiszta

kristalyos vegyiiletek olvadaspontja. Ha két kiillonbozé forraspontu,
egymassal elegyedé® folyadék keverékét forraljuk, a gdznek nem ugyanaz
lesz az Gsszetétele, mint az elegynek; az illékonyabb’ folyadék gézének a
koncentracidja nagyobb lesz a gazfazisban. Azért, hogy tiszta
komponenseket kapjunk, a most kapott mas Osszetételi gozt
yjradesztillaljuk. Minden egymast kovetd desztillalas utan az elegy a kisebb
forraspontu anyagot egyre nagyobb koncentracioban tartalmazza, mig
végiil a tiszta anyagot kapjuk. A desztillalasi folyamat hatasfokat
frakcionalé oszloppal® novelhetjik meg. A frakciondlé oszlop egy
fliggbleges oszlop, melyben kémiailag inert anyag van, vagy a belsd
feliilletén bevagasok vannak, igy nagyobb aktiv feliilettel rendelkezik az
oszlop. Amikor a folyadék forrd gozei felszallnak, lecsapdédnak a nagyobb
feliileten. Ahogy a kondenzatum a melegitett lombik felé folyik vissza, a
folyadék ismét g6zz¢ valik az oszlop forrobb, alacsonyabb részén. Ez a
folyamat addig ismétlédik, amig a végso parlat mar majdnem tiszta. Ha
kiilonleges oszlopokat’ hasznalunk, olyan folyadékokat is szétvalasztha-
tunk, melyek forraspontja csak 2°C-ban tér el. Néhany folyadékelegy nem
alkot idealis oldatot, hanem helyette egy olyan elegy jon létre, melynek
allado a forraspontja és az Osszetétele. Ezeket azeotrépos elegyeknek'’
nevezziik. Példa erre a viz és az etanol elegye. Egy 95,6 % etanolboél és 4,4
% vizb6l all6 elegy forraspontja 78,2°C, és a parlat'' Gsszetétele ugyanaz.
A forraspont kisebb, mint az etanolé (78,3 °C) és a vizé (100 °C).

Kisérlet

Ebben a kisérletben a ciklohexan'? (fp. 81 °C) és a toluol™ (fp. 111 °C)
kozel idealis oldatat fogjuk szétvalasztani egyszerti, majd frakcionalt
desztillalassal. A kisérletet a ,,hagyomanyos” ill. mikroméretli berendezés-
sel végezziik el. Figyelem! Nyilt lang hasznalata tilos!
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A Kkisérlet menete

Allits 6ssze egy egyszerli desztillacios berendezést ugy, ahogyan az abran
lathat6, egy 100 ml-es (vagy sziikség esetén nagyobb) gomblombik
felhasznalasaval. A csiszolatos' iivegesatlakozasokat' ajanlott vékonyan
bekenni szilikonzsirral'®. Kiilonosen figyelj a fogék'’ 4bra szerinti
elhelyezkedésére. Szintén iigyelj a hdméro elhelyezésére.

A héméré megfeleld elhelyezése sziikséges a homérséklet pontos
leolvasasahoz. Ugyelj arra, hogy a viz a hiitéberendezés aljan jon be és a
tetején megy ki. Hasznalj gumigytriiket, hogy az abran lathat6 mddon
rogzitsd az egyes részeket. Ha nincsenek megfeleléen rogzitve, a zsirozott
csatlakozasok szétcsiiszhatnak. Mindenképpen vizsgalja meg a tanar a
késziiléket a desztillacio elkezdése elott. Az elegy melegitése elott
mindenképpen adj hozza forrkéveket'®. Tolts a desztillalo lombikba 30 ml
ciklohexant és 30 ml toluolt. Melegitsd a lombikot elektromos melegito
segitségével addig, amig a parlat csepegése koriilbelill 1 csepp/masod-
percenkénti sebességgel nem folyik. A parlatot gyijtsd 0Ossze egy
méréhengerbe. Jegyezd fel a hdmérsékletet akkor, amikor a parlat elkezd
csepegni a méréhengerbe. Ahogy halad elére a kisérlet, minden masodik
ml-nél jegyezd fel a homérsékletet. Allitsd le a desztillaciot, amikor a
lombikban mar csak egy kevés folyadék maradt (ekkor a mér6hengerben
kb. 50 ml folyadéknak kell lennie). Sose desztillalj szarazra! Hagyd a
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berendezést teljesen lehiilni, amig kényelmesen kezelhetd nem lesz. Illeszd
a berendezéshez a frakcionald oszlopot és igazitsd a fogokat a frakcionalo
berendezés abrajanak megfeleléen. A frakcionald oszlop egy kondenzator
rozsdamentes acél szivaccsal toltve. Ontsd vissza az egyszerli desztil-
lalasbol szadrmazd ciklohexant és toluolt a lombikba. (Ne ontsd ki a
megmaradt folyadékot!) Adj hozza friss forrkoveket. Ismételd meg a
desztillacios kisérletet a fentiek szerint; a hdmérsékletet jegyezd le minden
masodik ml Gsszegylijttt parlatnal. Abrazold az eredményeket egy
grafikonon! Az x tengelyen a parlat térfogata legyen, az y tengelyen pedig a
mért hémérséklet. Hasonlitsd 6ssze a két gorbét a jegyzokonyvben. Allitsd
Ossze a mikroméreti egyszeri desztillalo késziiléket az abran lathato
moédon. Tégy 2 ml ciklohexant és 2 ml toluolt egy forrkdvel egyiitt a
lombikba. Melegitsd homokfiirddvel (ne helyezd magasabbra a homok-
fiirdot) amig nem csepeg a parlat 1 csepp / 5 masodperc gyorsasaggal. A
homokfiirdével" vald melegités konnyen iranyithaté Ggy, hogy a homokot
a lombikhoz (tobb h3) vagy lombiktél (kevesebb hé) elkotorjuk. Allitsd be
az ég6t és hasznalj egy spatulat®® a homok kotrasara, hogy jol lehessen a
melegitést iranyitani. A parlat térfogatanak valtozasat a mikroméreti
frakcionalt desztillacid soran legjobban gy mérhetjik, hogy szamoljuk a
cseppeket. Jegyezziik fel a hdmérsékletet minden masodik vagy harmadik
cseppnél. Ismételjik meg a fenti folyamatot mikroméretli frakcionalo
desztillalo késziilékkel. Ehhez a kisérlethez hasznalj 0j hexant és toluolt
(mindkettdb&l 2 ml-t) és friss forrkoveket. Abrazold grafikonon az ered-
ményeket. Az x tengelyen a parlat térfogata, az y tengelyen pedig a lejegy-
zett hdmérséklet alljon. Hasonlitsd 0ssze a gorbéket a jegyzokonyvben.

Kérdések

1. Mi a forrké szerepe?

2. Ha X ¢és Y idealis folyadék forraspontja 110 °C, akkor az elegyiiknek
mekkora lesz a forraspontja? El lehet valasztani a két folyadékot
desztillalassal? Mennyiben korlatozza ez a forraspontok hasznossagat a
folyadékok tisztasaganak meghatarozasaban?

3. A heptan ¢és a pentan forraspontja kozti kiilonbség 63 °C. Mivel
magyardzhato ez a kiilonbség?

4. Milyen hatésa van egy oldat forraspontjara egy oldhaté*', nem illékony
anyagnak? Mi egy nem oldhaté”® anyag hatisa egy folyadék
forraspontjara? Mi e folyadékok felszine felett a g6zok homérséklete?
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5. Miért nem desztillalodik le egyszerre egy tiszta folyadék teljes egésze a
forraspont elérésekor?

6. Miért hatékonyabb egy toltott oszlop frakcionalt desztillalasra, mint
egy toltetlen?

7. Miért eredményez két folyadék lassu desztillaldsa jobb szétvalast, ,
mint a gyors desztillacio?

A 2013/2. szakszovegben eléfordulé figyelmet igénylé szakkifejezések:

'distillation: desztillacio
Zcooling device: hiitdberendezés, hiité
3to condense: lecsapni

‘vapor pressure: Géznyomés. Vapor pressure of a liquid: egy folyadék
gdznyomasa.
*thermodynamic equilibrium: termodinamikai egyensuly

miscible: clegyedd; érdemes megjegyezni, hogy a nem elegyedd
folyadékokra pedig az immiscible jelz6t hasznaljak.

Tyolatile: illékony

Yfractionating column: frakcionald oszlop
*select column: a select itt melléknév kiilonleges jelentésben
Yazeotrope: azeotropos elegy

"distillate: parlat, desztillatum
Zcyclohexane: ciklohexan

Btoluene: toluol

Yoround: csiszolatos

Bglass joints: iivegcesatlakozas

"silicone grease: szilikonzsir

Yelamp: fogod

boiling chip: forrké/horzsakd

Ysand bath: homokfiird6

Mspatula: spatula

*'soluble: oldhaté

Zinsoluble: oldhatatlan, nem oldhatéd
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A 2013/2. szdmban megjelent szoveget legjobban leforditok eredménye:

Hegyi Zoltan 10. o Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97 pont

Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 91 pont

Puska Zoltn 10. ¢ Tancsics Mihdly Gimnézium, 91 pont

Kaposvar
Végh Andras 12. b lél}dap,es.tl Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és 90 pont

imnazium

Kovics Eva 11. a Karinthy Frigyes Gimnazium, Budapest 90 pont

Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 87 pont

Wappler Abigél 10. a Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 85 pont

. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 85 pont

Szemes Andras 10. a Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 83 pont

Nagy Ferenc 9. a légny}}a(.h Pet6fi Sandor Evangélikus 78 pont
imnazium

A 2012/2013-as tanév osszesitett eredménye:

1 |Hegyi Zoltan 10. o Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 337 pont

2 | Wappler Abigél 10. a | Zrinyi Mikloés Gimnazium, Zalaegerszeg 322 pont

3 | Puska Zoltan 10. ¢ Tan051c§ Mihaly Gimndzium, 315 pont
Kaposvar

, Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

4 | Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 307 pont

5 | Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 306 pont

6 |Szemes Andras 10. a | Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 299 pont

o1 s Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

7 | Tardi Richard 11. b Szakkézépiskola, Debrecen 297,5 pont

8 | Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi K6zpont, Hajdtidorog 268 pont

9 | Végh Andris 12. b ]V_%udqpesgl Fazekas Mihaly Altalanos Iskola 255 pont
és Gimnazium

10 | Nagy Ferenc 9. a B(_)nyl‘}afil Pet6fi Sandor Evangélikus 232 pont
Gimnazium
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