Versenyhirado 261

Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontéje
2016. aprilis 22-24.

Ez évben (és még tovabbi két éven at) a Szegedi Tudomanyegyetem
adott helyet a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal szervezett Irinyi
Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjének.

A megnyitot aprilis 22-én tartottdk az orvoskar Dom téri épiiletének
nagyel6addjaban. A didkokat, felkészit6 tandraikat és a gyerekeket
kisérg sziil6ket Szab6 Gabor akadémikus, az egyetem rektora, Simonné
Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke és Wolfling
Janos, a Szervezdbizottsag elndke koszontotte. Palinké Istvan, a
Versenybizottsadg elndke néhany fontos tudnivaldé kozlésével és sok
sikert kivanva a versenyz&éknek, zarta a megnyitot.

Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kisérétanarok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrol szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetést
tarthattunk, amelyen kideriilt az, hogy kategéridnként hanyan és kik
szerepelhetnek a szobeli forduléban.

A szébeli fordulé zsiirijének tagjai voltak: Simonné Sarkadi Livia, az
MTA doktora, egyetemi tanar (a zslri elnoke), Wolfling Janos, az MTA
doktora, egyetemi tanar, Palinkd Istvan, az MTA doktora, egyetemi
tanar és Petz Andrea kézépiskolai tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény linnepélyes eredmény-
hirdetéssel és zaro6fogadassal fejez6dott be.

A  rendezvény kiemelt tamogatéi: MOL Nyrt, a Szegedi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kara és az
Emberi Eréforrasok Minisztériuma. A program részben az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol a Nemzeti Tehetség Program
és az Emberi Er6forras Tamogataskezel$ altal meghirdetett NTP-TV-
15-0116 k6dszamu pdalyazati tAmogatasbol valdsult meg.
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A verseny tovabbi tAmogatdi:
ADbI&E-]Jasco Magyarorszag Richter Gedeon Nyrt.

Aktivit Kft. VWR International

EGIS Gyégyszergyar Zrt. Sigma Aldrich Kft.

Laborexport Kft. Patria Nyomda

B&K 2002 Kft. Reanal Labor Vegyszerkereskedelmi Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.  Green Lab Magyarorszag Kft.
Oktataskutatd és Fejleszt6 Intézet

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiillondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Mihalicz Ivett, Révai Mikl6s Gimnazium, Gyér

2. Besenyi Tibor, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

3. Hegyi Mihaly, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldgimn., Budapest

I.B kategoria

1. Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.

2. Kovacs Domonkos, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.
3. Kovacs Marton, E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest

I.C kategoria

1. Mihalyi Zsolt, Petrik Lajos Szakkdzépiskola, Budapest
2. Demény Petra, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
3. Zold Béla, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac

I1I. kategoria

1. Garad Agoston Attila, Boronkay Gyorgy Szakkozépiskola, Vac
2. Csajkos Norbert Péter, Mechwart Andras Szki., Debrecen

3. Ondrejo Andras, Mechatronikai Szakkozépiskola, Budapest

Az Irinyi Janos-dijat az I. és I1I. kategéridkban Mihalicz Ivett kapta.

Az 1. és III. kategdridkban a gyakorlati (laboratdériumi) forduléban
legjobb eredményt elért versenyz6k Fraknéi Adam (Jedlik Anyos
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Gimnazium, Budapest), Kadar Barnabas (Piarista Gimnazium,
Budapest), Palya Hanna (Fazekas Mihdly Gimnazium, Budapest) és
Kovacs Marton (E6tvos Jézsef Gimnazium, Budapest) voltak.

A legeredményesebb elméleti feladatmegold6 Juhasz Benedek (Apaczai
Csere Janos Gimnazium, Budapest), a szamitasos feladatok legjobb
megoldoja pedig Mihalicz Ivett volt.

IL.A kategoria

1. Jedlovszky Krisztina, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest
2. Marozsak Tébias, Obudai Arpad Gimnazium, Budapest

3. Molnar Balazs, Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét

IL.B kategoria

1. Lakatos Gergd, Kossuth Lajos Gimnazium, Debrecen

2. Mohacsi Zsombor Marton, Vérosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
3. Botlik Bence, Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium, Budapest

I1.C kategdria

1. Sajtos Gergd, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

2. Dragan Viktor Konstantin, Petrik Lajos Szakkozépiskola, Budapest
3. Balazs Kornél, Vegyipari Szakkdzépiskola, Debrecen

Az Irinyi Janos-dijat a II. kategériaban Jedlovszky Krisztina kapta.

A 1II. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Koés Tamas (Eotvos Jézsef Gimnazium,
Budapest) volt.

A II. kategériaban az irasbeli forduléban legeredményesebb elméleti és
szamitasos feladatmegold6 egyarant Jedlovszky Krisztina volt.
Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Hancsak Karoly, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged
Keglevich Kristof, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

Sebd Péter, Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
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XLVIIL Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny
2016. aprilis 23."
I1I. fordulé - LA, I.B, L. C és II1. kategodria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont

E1. Altalanos kémia

24 2
(1) (a) Add meg novekvé érték szerint a 12M8 " -ionban tal4lhat6 elemi
részecskék szamat!

(b) Valaszd ki a kovetkez6 atomok, ionok koziil azo(ka)t, amely(ek) két
elemi részecske esetében is egyezést mutat(nak) a magnéziumionnal
felirtakkal. A valasztott vegyjelek mellett tlintesd fel azt is, hogy mely
részecskék esetében talaltal egyezést, és ird le a részecskék szamat is!

K0P HF Ne fiNa® Mg DAl
(c) Melyik elemi részecske szama egyezik meg biztosan a kovetkezo
esetben?

NH3 H30+

A. proton B. elektron C. neutron

(d) Melyik elemi részecske szamanak egyezése nem biztos a kévetkezd
esetben?

NH3 H20
A. proton B. elektron C. neutron
Osszesen: 7 pont

*Feladatkésziték: Forgacs ]Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Nagy Maria, Osz Katalin,
Palinko [stvan, Petz Andrea, Sipos Pal, Toth Albertné. Szerkesztd: Palinké Istvan.
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(2) A feltett kérdésekre a megfeleld szamjegy beirasaval valaszolj!
Kérdés Valasz

A précium rendszama: 1. Mennyi a deutériumé?

Hanyas rendszamu a 4s13d10 vegyértékhéj-szerkezetli atom?

Melyik az a legkisebb rendszamu atom, mely elektronszerke-
zetének értelmezéséhez ,mar” ismerni kell a Hund-szabalyt?

Mennyi a tomegszama annak az atomnak, amely alapjan
definialtak az atomi tomegegységet?

Legkevesebb hany db nukleon alkotja az 6zon 1 molekulajat?

Hany darab nemkotd elektronpar talalhaté 1 mél
ammoéniumionban?

Mennyi a rendszama annak az elemnek, amelynek allotrép
modosulatai fehér, fekete, voros szintiek lehetnek?

Hany °C-on legnagyobb a viz stiriisége?

Héanyszorosara né az ammdnia keletkezési sebessége

s sz

Mennyi a [H30+]/[OH™] értéke desztillalt vizben 25 °C-on?

Osszesen: 10 pont

(3) Allitsd névekvé sorrendbe
(a) a kotésszog alapjan: SOz, Sg, SO42-, BeH», SO3
(b) a kotésrend alapjan: CO, CO32-, COz, SO42-, PO43-

(c) a kozponti atom kovalens vegyértéke alapjan: PHs, HCN, H,S, SO3, HF

(d) arészecskében 1év6 m-kotések szama szerint: NHst, HCN, XeQs, 02, SO3

(e) a molekulaban levé nemkoté elektronparok szama alapjan:
SFe, SO2, HsS, BCl3, H2S04

(f) a kozponti atom oxidacids szama szerint:
Sg, Na2804, HzS, Na28203, KzSO3

Osszesen: 12 pont
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E2. Szervetlen kémia

(1) Az alabbi tablazatba ird be annak a fogalomnak, szakkifejezésnek a
nevét, amelyre a meghatarozas vonatkozik!

Szakkifejezés

Meghatarozas

Az elemek és sok vegylilet azon sajatossaga, hogy
kiilonb6z6 kristalyszerkezetben fordulnak el6.

A disszocialt molekuldk és az 0sszes kiindulasi
molekuldk szamanak hanyadosa.

Olyan anyag, mely alkalmas koriilmények kozott
masodfaju vezetéként vezeti az aramot.

A reakciésebességet megnovel6 anyag, amely a
reakci6 végén valtozatlanul marad vissza, hatasara a
reakci6 aktivalasi energidja csokken, de az egyensuly
helyzete nem valtozik.

Az az ipari tevékenység, melynek sordn az ércbdl
tiszta fémet allitanak el6.

A fémeknek kornyezeti hatasra bekovetkezd kémiai
reakcidja, mely a fém mindségi és mennyiségi
romlasdhoz vezet.

Az a hémennyiség, amely 1 mdél anyag nagy-
mennyiségli oldészerben valé oldasat kiséri
(elnyel6dik vagy felszabadul).

Fémeknek fémekkel, vagy nemfémes elemekkel
alkotott megszilardult olvadéka.

Olyan ionvegyiilet, amely fémionbdl (esetleg NHa*-
ionbol) és savmaradékionbdl all.

A természetes vizekben 1évé Ca2?+- és Mg?2+-ion
mennyiségére utald kifejezés, amely szamszer(en is
megadhaté egy adott vizmintara.

Osszesen: 10 pont
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(2) Barangolas a hidrogén-halogenidek korében.
(a) Vizes oldataban melyik a legerésebb sav?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(b) Melyik anyagi halmazaban alakulhat ki a leger6sebb masodrendi
kolcsonhatas?

A. HF B. HCI C.HBr D. HI
(c) Melyik forraspontja a legmagasabb?
A.HF B. HCI C.HBr D. HI

(d) Ezist-nitrat-oldatba vezetjiik az aldbbi gazokat. Melyik esetben
nem képzdbdik csapadék?
A. HF B. HCl C.HBr D. HI

(e) Hidrogén-halogenidek vizes oldataba brémot ontiink. Melyik
esetben torténik reakcié a nevezett két anyag kozott?

A.HF B. HCl C. HBr D. HI
Osszesen: 5 pont

(3) Az alabbi séma egy reakciésort abrazol. Irj egy példat szervetlen
vegyliiletekre, amelyekre igaz, hogy D vegyiiletbdl keletkezik A és E
anyag. Ugyanakkor A-b6l B, B-b6l C, E-b6l F és F-b6l G vegyiilet
keletkezik. A és E, B és F, C és G anyagok reakci6ja sordan D vegyiilet
allithaté eld. (A reakcidban masik vegyiilet is keletkezhet!)

Ird le a folyamatok egyenletét is!
ATRTS
D\ /<D / D y D
E—F—G
Osszesen: 15 pont

(4) Egy kristalyvizes s6 (AB-5H20) melegitésekor 48,5 °C-on megolvad,
a keletkezett oldat 63,7 m/m%-os. 215 °C-on vizmentes séva alakul.
Mekkora a molaris tomege a sénak (AB)?

(a) A sé hig vizes oldatahoz sdsavat adva, lassan kékes opalizalast
tapasztalunk, majd az oldat egyre atlatszatlanabb, sarga lesz, s fojtd
szagu gazt érzékelhetiink.
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(b) Fotokémiai alkalmazasanak alapja: az eziistionokkal 2 ligandumos
komplexiont képezve oldja a megmaradt eziist-bromidot.
(c) Analitikaban a jodometria mérdoldata.
(d) Klérral fehéritett szovetekbdl, papirmasszabdl a felesleges klort
savva redukalja (,antiklér”), mikdzben a reagens maximalis oxidacids
allapotba kertiil, savanyu sé formaban.
Ird fel és rendezd a reakciék egyenletét, és jelold az oxidaciés szamok
valtozasat (ha van) az egyenletekben! [(a)-(d)]

Osszesen: 18 pont

Szamitasi feladatok

Sz1. A CsOH nagyon jo6l oldddik vizben, a szobahdmérsékleten telitett
CsOH-oldat koncentracidja 14,84 mol/dms3, siirisége 2,8014 g/cm3. A
szilard allapotl cézium-hidroxid egy kristalyvizzel, CsOH-H,0
formaban kristalyosodik. 100 g szilard CsOH-H,0-hoz legalabb hany g
vizet kell adnunk, hogy a szilard anyag biztosan teljesen felold6djék?

Osszesen: 8 pont

Sz2. Egy U alakban meghajlitott cinklemez két végét kiilon-kiilon két
oldatba meritettiik. Az egyik oldat 75,00 cm3 térfogatd 1,000 mol/dm3
koncentraciéji CuS0Os-oldat, a masik 20,00 cm3 térfogatd ismeretlen

PR

mindkét végén elszinez&dést tapasztaltunk, az oldatokban a Cu?*-ion és
Ag*ionok koncentracidja gyakorlatilag nulldra csokkent. A kapott
fémlemez tomege (szaritds utdn) megegyezett az eredeti cinklemez
tomegével. A két oldatot Osszedntottiik, amelynek striisége 1,040
g/cm3-nek adddott.

(b) Milyen a levalt fémek anyagmennyiség-aranya?
(c) Hany modlos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
(d) Hany tomegszazalékos az 6sszeontott oldat fémionra nézve?
Adatok: €°zn/z02* = —0,76 V; €°cuscu?* = 0,34 V; €%g/ag* = 0,8V
Osszesen: 12 pont
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S$z3. Egy gaz-halmazallapoty, szénbd6l, hidrogénbdl és oxigénbdl allo
vegyiiletet 1:6 molaranyban 0Osszekeveriink oxigénnel 298 K
hémérsékleten egy olyan tartdlyban, amelynek a fala kénnyen mozog,
igy benne a nyomdas mindig a kiilsé légnyomassal egyenls. Egy
szikraval begyujtjuk az elegyet, ennek hatasara a h6mérséklet 600 K, a
térfogat pedig az eredeti 2,301-szerese lesz, mikdzben az oxigén
feleslegben marad. A tartalyt 298 K-re visszahiitve a kapott gazelegy
relativ stirlisége a reakci6 el6tti gazelegyre vonatkoztatva 1,08235. Mi
avegyiilet 6sszegképlete?

Osszesen: 28 pont

S$z4. A COCl;-nak 101 kPa nyomason és 500 °C-on 67,0 %-a bomlik CO-
ra és Cly-ra.

Ugyanezen a nyomason és 600 °C-on 90 %-a bomlik.

(a) Ird fel a reakcidegyenletet és allapitsd meg, hogy exoterm vagy
endoterm ez a bomlas!

(b) Hany szazalékos lesz a térfogatvaltozas?
(c) Szamitsd ki a két keletkezd gazelegy atlagos molaris tomegét és a
slirliségét!
(d) Mennyi a két h6mérsékleten az egyensulyi alland6?
Osszesen: 19 pont

$z5. 24,00 g fém oldasahoz 476,2 cm3, 14,70 m/m%-os, 1,080 g/cm3
slirtiségii savoldat sziikséges. A kapott séoldat tomege 537,1 g.

(a) Melyik savban oldottak a fémet?
(b) Melyik fémet oldottak fel?
(c) Ird fel a reakciéegyenletet!
(d) Hany m/m%-os a kapott s6oldat?
Osszesen: 13 pont

$z6. Egy haromértékii fém-klorid 20 °C hémérsékleten telitett vizes
oldata 31,5 m/m%-os. 40,0 g telitett oldatbdl, alland6 hémérsékleten
elparolgott 4,00 g viz, és kivalt 5,30 g kristalyviztartalmu sé, amely
14,3 n/n%-os a fém-kloridra nézve.

Szamitsd ki a kristalyviztartalmu vegytilet képletét!

Osszesen: 13 pont
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ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia

(1) Azonos a mdsik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/2. feladatdval.
(3) Azonos a mdsik feladatsor E2/3. feladatdval.

E3. Szerves kémia
E3. Szerves kémia

(1) Add meg egy-egy olyan hat szénatomos, eldgazé szénldncu szerves
vegylilet konstitdcids képletét és pontos nevét, amely megfelel az
alabbi szempontoknak:

(a) két alkan, amelyek konstitdcids izomerjei egymasnak,
(b) két alkén, amelyek geometriai izomerjei egymasnak,
(c) két alkin, amelyek optikai izomerjei egymasnak,
(d) egy alkohol, mely egyértékii és szekunder,
(e) egy alkohol, mely kétértékii és ditercier,
(f) egy aldehid, mely tartalmaz negyedrendii szénatomot.
Osszesen: 18 pont

(2) Allits elé etanolbdl a megadott anyagok valamelyikének segitsé-
gével észter(eke)t, karbonsavat, aldehidet!

Az anyagok: cc. H2S04, CuO, Oa.
ird fel a reakcidegyenleteket, és nevezd el a szerves vegyiiletet!
Osszesen: 12 pont

(3) Alkénizomerekbdl all6 elegy ozonizalasa és az ozonidok redukcios
kozegl hidrolizise soran:

(a) két azonos szénatomszamu ketont,
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(b) két azonos szénatomszamu aldehidet,
(c) azonos szénatomszamu ketont és aldehidet,
d) kiilonb6z6 szénatomszamu ketont és aldehidet kaptunk.

Milyen legkevesebb szénatomot tartalmazoé alkénizomerekbdl allt az
elegy? Milyen ketonok és aldehidek keletkeztek az ozonizalas soran?

Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok
Az Sz1.-§z3., ill. §z5.-Sz6. feladatok megegyeznek az el6z6 feladatsor
megfeleld feladataival.

Sz4. Két izomer butanol elegyének 11,1 g-jat lancszakadas nélkiil
oxidalva 11,8 g terméket kapunk. Szadmitsd ki a keverék m/m%-os
Osszetételét! Milyen vegyliletekbdl allhat az eredeti elegy? Javasolj
olyan kikotéseket, amelyek egyértelmiivé teszik a valaszt!

Osszesen: 19 pont

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB, I.C és I11. kategoria

Borkdésav meghatarozasa sav-bazis titralassal

A Dborkésav (2,3-dihidroxi-butandisav) egy vizben jél 0ldodo,
kozepesen er0s, kétértékli szerves sav. Sokféle novényben el6fordul,
igy tobbek kozott a sz6lében is. A borkésav egyike a borokban
megtalalhatd legfontosabb savaknak. Soi a tartaratok - a
boroshordékon és dugdkon kivalé ,borks” f6ként kalium-
hidrogén-tartaratb6l 4all. A borkdsavat élelmiszer-

adalékként is hasznaljadk mint savanyudsagot szabalyozo

szert és antioxidanst.

Feladatod egy bork&savtabletta bork&savtartalmanak meghatarozasa
lesz sav-bazis titralas alkalmazasaval. A kapott ismeretlen oldat ugy
késziilt, hogy egy 1000 mg tomeg( tablettat feloldottunk vizben.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé6 kod, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot toltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

s s

A titralast pontosan 0,1047 mol/dm3 koncentraciéoji NaOH-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlik szaju biirettdt a f6z6pohar segitségével o6vatosan toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mér6lombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edénybe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftalein indikatort alkalmazunk, amelybdl 1-2
cseppet tegyél a titralandé oldatrészlethez. Az oldatot keverés mellett
addig kell titrdlnod, amig az indikator szine szintelenbdl éppen lila
szinlire nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast
végezz!
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Feladatok és kérdések

1. fird fel a borkésav és a NaOH kozott lejatszodé reakciéegyenletet!

2. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi
tadblazatba! A szdmitdsokat ezen lap aljan és a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A
borkdsav molaris tomege 150,09 g/mol.

A minta sorszama:

A leolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérdoldat atlagfogyasa:

A borkgsav atlagos anyagmennyisége a titralé edényekben:

A borkdsav mérdlombikban talalt koncentraciéja:

A borkdsav tomege az 1000 mg-os tablettaban:

A tabletta borkdsavtartalma:

ILA, IL.B és I1.C kategdria

Etrend-kiegészit6 tabletta cinktartalmanak meghatarozasa
komplexometrias titralassal

Az étrendkiegészit§ tablettdk olyan élelmiszerek, amelyek a
hagyomanyos étrend kiegészitését szolgaljak, és koncentralt formaban
tartalmaznak asvanyi anyagokat, tApanyagokat vagy egyéb taplalkozasi
vagy élettani hatassal rendelkez6 anyagokat.

A cink kiemelked6 szerepet tolt be a szervezetben lezajlé enzimatikus
folyamatok szabalyozdsdban és a sejtmembranok ellendll6-
képességének fenntartasaban. Szabalyozza a hormonok szintézisének
folyamatat is, igy kozvetett Uton befolyasolja a hormonrendszer
megfelel6 miikodését. FelnGtteknek napi 15 milligramm bevitelére van
sziikségiik az egészség megdrzéséhez. Etrendiinkben féként fehérjében
gazdag ételekkel (pl. halakkal, husokkal) és olajos magvakkal vessziik
magunkhoz. Cinkutanpdtlas kiegyensulyozatlan taplalkozas vagy egyes
betegségek, gydgyszeres kurak esetén lehet sziikséges. A cinktartalmu
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étrendkiegészit6 tablettakban a hatéanyag tobbnyire ZnO vagy szerves
cinkvegytiletek (pl. citrat, pikolinat vagy metionin vegyiletek)
formajaban taldlhaté meg.

Feladatod egy étrendkiegészité tabletta cinktartalmdnak meghataro-
zasa lesz, mégpedig komplexometrids titralds alkalmazasaval. A
komplexometrias titralasokat fémionok meghatarozasara alkalmazzuk,
alapjukat a fémion és a titralészer reakcidjaban képz6d6 nagyon stabil
vegyliilet (Un. komplex vegyiilet) 1étrejotte képezi. Indikatorként olyan
szines vegyiiletek alkalmazhatdk, amelyek a titraldszernél nagysag-
rendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek reverzibilisen
megkotni (komplexdlni) a kérdéses fémiont, mikézben a sziniik
megvaltozik. A komplexometrids titraldsok végpontjaban ennek
megfeleléen az indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a
titrdlészer az Osszes fémiont elragadja az indikatortdl, és igy annak
szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a
komplex vegyliletek stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel
alland6 értéken Kell tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval
valositjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titrdlészer az etilén-diamin-tetraecetsav, roviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatdrozasara alkalmas. A fémion-EDTE komplexek
altaldban szintelenek, ami az indikator szinvaltozasanak észlelése
szempontjabdl is el6nyos.

A kapott ismeretlen oldat egy 0,5000 gramm tomeg( tabletta hig
s6savban valé feloldasaval késziilt. Az oldatban taldlhaté Zn2+ ionok
koncentraciéjat EDTE titralassal kell meghataroznod, pH=5,5
urotropin puffer jelenlétében. Egy cinkion egy EDTE molekulaval
reagal, az alabbi egyenlet szerint:

EDTE# + Zn?* = [ZnEDTE]?-

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zaré mintatarté edényben kaptad meg a fent leirt médon
el6készitett ismeretlen oldatot. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni
az aldbbi tablazatba, az azonosité kédodat (ez egy betiibdl és egy
haromjegy(i szambol allé kdéd, amit a helyszam alatt talalsz meg, fehér
papirra nyomtatva) pedig a lap bal fels6 sarkdban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
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100,00 cm3 térfogati mér6lombikba, majd a lombikot to6ltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd ossze.

A titradlast pontosan 0,01998 mol/dm3 koncentraci6jit EDTE-
mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szlk szajd biirettat dvatosan, a fé6z6poharat lassan dontve toltsd fel
mérdoldattal, hogy elkertld a légbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikboél 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titraland6 oldatrészlethez 5,5-6 cm3 urotropin puffert adj hozza a
kiadott mlanyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és 3
cm3 teljes térfogattal rendelkezik). A kimért oldat részletbe ezutdn
tegyél két gyufafejnyi mennyiségili poritott metiltimolkék indikatort, az
erre a célra mellékelt kis miianyag kanalat hasznalva. Az oldatot
allandé keverés mellett addig kell titrdlnod az EDTE-mér&oldattal,
amig az indikator szine kékbdl sdrgaba nem valtozik. Egy probatitralast
és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. fIrd fel a ZnO és a s6sav kozott lejatsz6dé kémiai reakcié egyenletét!

2. A mérési adatokat és az eredményeket ird be az alabbi tablazatba!
A szamitasokat ezen lap aljan, és sziikség esetén a lap hatoldalan
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal add meg! A Zn
atomtomege 65,38 g/mol, a ZnO moéltomege 81,41 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdéoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
3. titralas:

A mérooldat atlagfogyasa:

A titralé edényekben atlagosan talalt Zn2* anyagmennyisége:

A mér6lombikban talalt Zn2+-koncentracio:

ZnZ+* anyagmennyiség a tablettdban:
A tabletta ZnO-tartalma:
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A szobeli témakorei

I.A és L.B kategoria

A kémiai egyensuly. A legkisebb kényszer elvének bemutatdsa
példakon keresztiil.

I.C kategdria
A kiilszini fejtést6l az aluminiumkanalig

IL.A és I1.B kategoria

A tehén mint izomerizacids reaktor. A cellul6ztdl a keményitén at a
glikogénig.

I1.C kategoria
[zoméridk a kémiaban

I1I. kategodria
Viz - ivdviz - szennyviz
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,
Eredmények
L .
I. A kategoria
. . Elméleti feladatok itasi feladatok
Nev Iskola Tandr iliz[1/3]20 22 28 A 12 [ 3 [« [ 5 [e] “ | 5| &
1 |Mihalicz lvere | Révai Miklds Gimndzium, | Pheimné 6|10|10]8|4a]|of1s|7|12|18]11|13]13]36]20]192
Gyor Steininger Eva
2 |BesenyiTibor | Fazekas Mihdly Albert Attila, Ba- 7107851097 |12[15(17| 7 |13]|38] 18183
G P lazsné K. Marianna
3 |Hegyi Mihaly | APdczai Csere Jénos Sebs Péter 7|8 10]8|3|15]5|s|11]6|19]12]13]39]20]181
4 |Répasi Marcen | EOFVOS lozsef\lyireyhéza Hajdu Brigitta 39 w0]|8|5|8|17]|7|12|8 |14]13]13[34]17]|178
5 |Veres Tamas ~ |Ber2e Nagy ];;/l;:&/iis MesterhdzyDéra | 2 | 10| 9 | 8 [ 5 [15|12| 7 [12|13]| 9 | 10| 13|35 18 (178
6 |Blaskovics Akos f?“k,as_M‘hil’: Rakota Edina 719|108 |5]|0]|18|8|11|6|12]10]13]39 156
7 |Borbas Balszs | Kokonyosi Gimndzium, | Mukliné Kostydl 708 |1|s|s|of]s|11]|s|10]10]13]30 156
g |PdpistaMaté | Kazinczy Ferenc Krupits MariaJudit | 7 | 8 | 5| 8| 4| 8|6 |8 |10[14]12]|13] 8 |39 150
Lészlé G Gybr
8 [Schrettner Jakab f.ad"‘?“.M‘k‘S"ZSe';fde”e“ Hancsak Karoly 6|8|s5|7|5|0o|s5|8|12]16]10[13]13]30 147
10 | Fraknéi Adém ]ijé‘;‘p’:‘:ty 08 GImnazium, |y s BeczBeatrix | 7 | 9 |10 7 | 4 [ o | 4o 11|99 ]|13]5 |40 128
11 |Csiszar Milan | K0T0si Csoma Sandor Ref. |y oy 010nne 6|6|5|7|3|6|4|6|12|6]8][13]13]32 127
I
12 |Kis Dévid Ciszterci Re"‘i,g;gy Lajos | \ostbacher Eva 299|832 |s5|8|0o|6]|19]8]|13]35 127
13 | Lazar Gydrgy g:zl’t‘;r';iﬁl‘"(;’m"az‘“m' SzarvasZsuzsanna | 7 | 7 | 6 | 9| 3| o |4 |8 |11]|6 | 6|6 |13]38 124
14| Ujvéri Kamilla | /67s¢f Attila Gimndzium, - Nimmerfrohné B. s|{s|8|s8|3|0o]|8]|3|11|6|12]12]13]30 124
Monor Katalin, Janké Anett
15| Dobolyi Zséfia | APAcZai Csere Janos Sebé Péter 7l6|6|6|3|15|6|4|12[7|4][13]3]30 122
15 | Hajda Dorottya gzz_‘?gg":“f Gimndzium, |1 eos Eva 7le6|8|s8]|s5|7|s|8|11|le6]|6|5]|6]34 122
17 Kegyes. David K9l‘csey Ferenc/Fojglm-. FuloP Jozsef, Atyim 7 8 9 8 4 0 6 g 6 |10] o 3 1331 122
Valentin nazium, Szatmarnémeti | Erzsébet
17 | Varkonyi E6tvos Jozsef Gimnazium, |\ 1o igna 71105 |5 |4f12]5]|4|11|0|10]7]8]34 122
Botond Budapest
19 | Hiirkecz péter | VOrosmarty Mihdly Tiringerné Benesik | | 6 | 5 | g | 4 |15| 7 |8 |11 4|5 [12]5 |22 119
G Erd Margit
20 | Reviczki Dénes | Foldes Ferenc Szepesiné Medve 3|7 |10f8]|5]0 128 11|0]|2][13]13]27 119
Gimnézium, Miskolc Judit
21 |Sziics Pél Szent Istvén Gimndzium, | po 4 Reka 71799 |s5|ofs|8|o|o|16]0]13]36 118
22| Balogh Marcell | 1anesics Mihaly Dr.MiklésEndréné | 2 | 7 | 9| 7| 3|8 |4 |0 |11|6]|9]|5|13]33 117
Gimnazium, Kaposvér
23 | Merkl Gergely ﬁ‘.sm,rc.‘ Re"‘i,gj‘sgy Lajos | postbacher Eva 7|10|8|8|4|3|5]|8|11|2|4]5]3]38 116
23| Mészéros Bence f;f,?_;;iﬁfa" Gimndzium, | porbas Réka 6|8 |8| 7|5 |5 |12]4f11|2]|8|4f0]33 113
25 |Kurucz Adam | Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiriné | | 7\ g | g | 4| 0|5 |0 |2 |10]7|2]|13]36 110
Cegléd Juhasz Ilona
26| Zajécz Miklgs | LOvassy Lasalo Kiss Zoltan 28|97 |aflo|s|s|11|of11]2]13]30 110
Gimnazium, Veszprém
27|Kovécs Adam | Németh LszI6 Gimna- HorvéthnéBrsek | | g | 3 ) g | 4 [ 3| 5|7 |12[0|9]9]|1]31 108
zium, Hédmezgvasarhely |Virag
27| Kédér Barnabis gf‘gzs‘é‘m“a““m Gelencsér Laszlo 719 |3|8|s|wo|s]|2]12[5]|0]|0]o0]40 106
29|PélyaHanna | F27ekas Mihdly Albert Attila, Ba- 708|o|e|3|z2|s5]|8]|oflo|2]|z2]3]4 104
G lazsné K. Marianna
30 | Pajkos Barnabés r;;‘zsfj‘h Kélmén Liceum, s:‘:;e_zgy"le‘:‘g\grb““' 7le|8|8|2|o|s|3|1t|2]|7]6]3]|3 101
30 |Csermak Addm | Batthydny Lajos — pier Gyl 7le|a|l7]3|1w0|7]|6]|a|lo]|6]|8]|s]|22 98
Barna G Nagykanizsa
32| Tozsér perer | K0ddly Zoltan .. | Csapé Katalin 719 7l6|2]oflo|6]|9|o]11|7]|o0]26 90
Gimnézium, Kecskemét
33 | Balla Maty4s Torok Ignac Gimndzium, |Kalocsai Otté, 6l6l6ls6 1102138 gl o 2 4|5 |35 89
ty: Godolls Karasz Gyongyi
34|Sebok Laszls | V2ida Péter Evangélikus | Borzovanné Burai | | o | o 1 5 | 5| o | 5| g |2 |4 10|22 |23 88
Gimnézium, Szarvas Julianna
35 |Sods Aron Zrinyi Miki6s Gimndzium, | Egyedné Krizmanics |, | ¢ | 401 7 | 9 | 2 [ 5|5 |3 |1]|4a|2]09 ]2 87
Zalaegerszeg 11dikd, Halmi Laszlé
36| Barnéth Gabor | F22ekas Mihaly Andirkéné Soés 78|47 4]ofo|1|1n|o]|s5|0o]o0]37 84
Gimndzium, Debrecen Emese
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37|Cookamate  [ForvOsJzsel Gimndzium, |y ar coabane | 7 |5 | 4| 7 2] 0|4 1|ofol|s|13]17 82
38| Yosef Salamon | Lehe! Vezér Gimndzium, - | Berkoné Gydrgy s|7|4fl7]1]o0]f4 o|lo|10f2]|0]34 80
Jaszberény 11dik6
. Péterfy Sandor Gy6ryné Timar
39 | Gyurics Janka Py P ! 7 7 6 8 2 0 2 1 0 3 2 2 (31 79
G Gyor Henriette
40 |Balogh Bence | R2dnoti Mikis | Maérta Jozsef s{7]2]9]|3]|6]6 ofo|3]|3]o0]27 78
Gimndzium, Dunakeszi
41 |Kisgyorgy Olivér | SZent Istvan Gimnazium, | g 4o para 6|9ls|e|3]|0]a4 ofl4]3]|0]2]32 77
41 |Barta Veronika | K0daly Zoltén .. | Csapé Katalin 7183 |7]|4]4fo9 olo|2|e6]|5]19 75
Gimnazium, Kecskemét
43| Skrihér Anna 2523‘ Miki6s Gimndzium, | ¢.oo1; 7solt 70s|s|7|z2|s]o 2lo|2]|3|2]28 75
44 |Kovécs Mae | Berzsenyi Daniel Muzsalyiné Molnar |, | ¢ | ¢ | ¢ | 3| oo 104 6|4]o0]17 71
Gimnazium, Budapest Henrietta
44 |Rusznyak Eotvos Jozsef Gimnazium, |\ oo Csabéné 714|845 ]|0]3 18|z2)1]3]17 69
Zsombor Tata
44 |Szilasi Marton | SZent Istvan Gimnézium, - | Hajduné Dienes 6|6|3|s5|2]0]1 o|o|s|s|3]2 69
Kalocsa Szilvia
47 | Molndr Matyas | S Janos Gimndzium, |y 00y 216 3|5|6|8|ofola olo|7 ]3]0 65
Révkomérom
47 | Molnar Martin ‘If:'k‘SB‘mya“ Gimndzium, | pso, Krisztina 70s|7|e6|l2fo0]o ololo|z2|z2]2 61
47 | Kis Szabolcs Nagykun Reformatus Majlath Gébor 3f2|7]4]2]4]4 1lo|l4fl2]0]26 60
G Karcag
50 Ne]meth Andrea B.esselny.'el Gyo.rg}f Machml.me Széplaki 2 7 8 5 1 ol 4 0 0 11130 |11 60
Déra Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
51|Kovécs Andrés | Maddch Imre Gimndzium, | & oo usaesy | 7 [ 9| 6 | 6 |3 [ 0] 2 oflofz2]|1|3] 58
Somorja
52 Ma(l:laljasz T.ancsllc.s Mihély i Kls.s Lészl6, Gabnai 7 4 3 5 3 4 0 0 0 1 0 o |22 49
Noémi Gimndzium, Oroshaza Edit
L .
I. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Juhssz Benedek |APaczai Csere Janos Sebé Péter 719 |12| 9|5 |14|17 1|1 |13]7|13]37]19]177
2 |Kovdes Apdczai Csere Janos Sebd Péter 7|8 |1w0|8|s|7]|13 116 [11]13]13]39 |15 [173
| = [Domonkos Gimnazium, Budapest
3 |Kovacs Marton | EOtV0s Jozsef Gimnazium, | oo 6 |10|8|7]|5]|5]|13 12| 6 |13]|12]13 |40 |14 |172
Budapest
Veszprémi Radn6ti Miklés Kisérleti |y, cay garoly 77 1094|558 125 |15 |13 |13 3619|171
| [Zsombor Gimndzium, Szeged
5 |Papp Szilveszter ff‘d""“M‘klgje‘g(;e“e“ Hancsak Karoly 6|9 |8|8|a]o]|7 12| 6 [18|13]13 |36 147
6 | zsiros Boldizsar | APaczai Csere Janos Sebd Péter 7|9 10|95 |11]10 s|ofo]o|13]37 142
7 |Horvéth Réka | APAcZal Csere Jinos Sebé Péter 68|99 5|44 12207 ]7]13]39 140
8 |Polyak petra | APAczal Csere Jénos Sebs Péter 708 |a|o]3]|13]6 20| 9]13]13]36 130
9 |6tvos Betting | Fancsics Mihdly Dr. MiklosEndréné | 6 | 9 |10 | 8 [ 2 [ 6 [ 5 91 |ofo]|3]|37 112
Kaposvar
10 | Weber Mrton | Sisterct Rend Nagy Lajos |y o 16 7795 |s|7]1 4|6 |12|alz2]3s 111
10 |Fabu Rozalia | Bessenyei Gyorsy Toth-Gal Zsuzsanna | | 5 | 6 | 5 | 1 |11 4 110 |12 4| 2|30 106
G Kisvarda Napsuga
12| Pdsztor Tancsics Mihdly Baranyi llona 7 7 9|s5|a]o]a o212 25|34 104
G Dabas
12 [Vass Gabor ""_““S,P?‘""‘"l;‘é”i Vargéné BertokZita | 7 | 8 | 8 | 7| 4|0 | 6 2087|334 101
14 Al-Hag Johanna [Féldes Ferenc. Szepesine Medve 7 7 6 7 4 0 2 1210 2 2 5 |34 9
Iman Miskolc Judit
15| Pal Zsofia Garay Janos Gimnazium, 1, 515 ilard s|e6|8|6]|3]|0]a alo|2|13]43 95
Szekszard
16 | Horvath Akos | Fet6fi Sandor Ev. P4pai Janos 77 |8|7]|3]|15]4 1mflofl2fols |22 91
17|Petrezselyem | Katona Jozsef Téth Zsolt 6|73 |s|2]|7]s olol7]|2]5s]3s 91
Péter G K
18 |Kétany Katica | Lorosmarty “E"r'g“]y Versits Livia 7 6 9|5]|3]|0]a 1|az]2]13]2 84
Téth Gergely Féldes Ferenc Szepesiné Medve
19|01k o Miskolc T 4|6|lofle|3]|0]a of|2]3|2|z2]3s 83
20 |sajbén Soma | S48y Erzsébet GonczinéUtassy | 5 | 7 | 7 | 6 |5 |11]s o|ofz2]o0]o]3 82
Eger Joldn
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21| Kozma Csaba ﬁ.emﬁ,sf"“d”E"'. Pépai Janos 7174|6305 ofo|6]|2]0]35 81
22 [Nagy Mark Verseghy Ferenc Pogényné Baldzs 707 |4|7|3]12]3 olo|z2f2]0]3 79
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
23| Hosszi zsolt | Bessenvei Gyorey Toth-Gal Zsuzsanna | ¢ | 5 | 7 | 5| 3| o |4 olo|8|2]3]3 78
G Kisvarda Napsugas
24 Szécsi Virag V.erselgh.y Ferenc Poganyné Balazs 6 6 6 6 2 2 4 2 0 2 1 3 |36 78
Barbara Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
25| T6th Csenge Berze Nagy Janos Mesterhézy Déra 71s5|8|7|3|0fo oo |45 3|34 76
D G Gydngyds
26 |Varga Dorina | S48y Erzsébet Goncziné Utassy 706]6|6|2]4]0 ole|2]|0]3]|2 71
Gimnazium, Eger Jolan
27 | Wladimir Jénos [ Toth Arpad Gimnazium, |y pocsianiko | 2 | 3 | 6 | 6 | 3 | o | 2 olo|s]|2]o0]33 70
Valdemar Debrecen
28 [Varga Antal Toth Arpad Gimnazium, |y pacsianike | 5 | 5 | 7 | 6 | 3| 0| 3 olo|1|2]4]19 59
Debrecen
29 | Korpai Néra Eotvos J6zsef .. _ | sarka Lajos 67|07 )0o|ofo 1lofl1|z2]2]13 42
G Nyiregyhdza
30 | Fészki Andras Erkel Ferenc Gimnazium, |Nagyné Kotrocz6 3 5 2 6 3 0 4 0 0 1 2 3 1 30
Gyula Andrea
L .
I. C kategoria
. . Elméleti feladatok i feladatok
Neév Iskola Tandr 1/1[1/2[1/3]2/1]2/2]2/3] 2/% 2 [3 [ 4[5 [6] |5
1 |Mihalyizsote | Petrik Lajos Szki., $zabo Gergely 718|115 ]|2|11]|10 1lo|z2]2]2]29]11]109
Levente
4 Boronkay Gyérgy Kutasi Zsuzsanna,
2 |Demény Petra | s7¢piskola, Vac Fabidnné KErzsébet| > | © [ 7 | S [ 4|8 |4 OO 18] 3|3 |34z 04
3 |Zold Béla Boronkay f;y“’]régcy KutasiZsuzsanna | 4 [ 8 [ 6 | 4 | 3 [ 4 [0 3lofo]s |72 82
3 |Szabo Peter Ipari Szki, Veszprém Pulai Gaborné 75|55 |4]0]4 2lo]ofo| 9|28 77
[~ |Tamds
5 |Husvéth Bence |Vegyipari Szki,, Debrecen |Szab6 Norbert 7 7 9 8 4 5 2 1 0 2 2 0 |20 68
6 |Varga Tibor Pollack Mihdly Szabé Kornélia 3le6|5|s5|3]5]3 olo|z2f1]1]2 63
Szakkézépiskola, Pécs
, .
II. A kategoria
. B Elméleti feladatok 4si feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1]2/1]2/2]2/3]3/1]3/2]3/3 P N I 5 I e e B
1 [Jedlovszky Fazekas Mihdly KeglevichKristof | 9 | 4 | 5 |14 |16 | 7 |12 12286 |13]|13|37 12|19
Krisztina
2 [Marozsdk Obudai Arpad Gimnazium | L2tné Varadi 8|4 |5]|1|15|9]|4 12|20 12|13 ]13]37]20|181
Tébias Emdéke
3 |Molnar Balazs | BanyaiJilia Gimndzium, g o0 o talin 9 (4|5 |2 |14]|10]12 12145 | 13|13 38|19 [178
Kecskemét
Martinusz Fazekas Mihaly Keglevich Kristof,
% |Rébert Mirk | Comnitsium, Budag Tobk Lisald 8|3 |4fof16]|9]3 12(26(16| 7 | 10|37 |15 |174
5 | Balézs Bence i"."zekf‘S.M‘haly) KeglevichKristof |10 | 3 [ 5 [15] 9 | 8 | 1 11 27| 7 [ 12| 13|38 |13 |174
Sebestyén Kossuth Lajos Prinz Erna, Tiiriné
6 | momiics Glmszium, Cegléd Juhdez Tlowa 71alafl2]13]5]6 1228(9|13]| 8|35 154
7 |Boros Daniel | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 8|4 |5]|9]13|8 |12 11 (14| 4 [13]13]37 153
Gimnazium, Budapest
8 |Ernyey Déniel | Fannonhalmi Bencés Drozdik Attila 8|4 |5 |1]15|7 |12 12| 2|8|13]13]38 146
Gimnazium
o |AranyBszter |LovassyLaszls oo 0100 w0fs|s|4f11]|s]4 12|18 |9 |5 |13]31 143
Séra Gimnazium, Veszprém
10| Kés Tamés Eotvos Jozsef Gimndzium, | 15 e rarsolyzita | 9 | 2 | 4 10|17 ] 7 | 1 102 [11]10]11 |40 142
Budapest
10 | Péterfi Orsolya B[o]yalFarkasElfn?len Kovécs Zsuzsanna 8 2 4 3114 7 |12 12| 0 8 |13 |13 | 36 140
Liceum, Marosvasarhely
10|Palké Gyula | Bathory Istvdn Elméleti oo o bsser | 6 | 3 | 3 [15 |11 9 | 6 121 ] 4 |13]13]34 138
Liceum, Kolozsvar
13 [ Mohl Mété Clsaterei Sat. Istvn Gim- |1 oc Sandor 8|43 |o|13]7]0 12|14 |10] 9 |13 |36 136
ndzium, Székesfehérvar
13 [Striker Balazs | Fazekas Mihdly Keglevich Krist6f 93 |4|7|13]7]0 12|36 |13]|13]36 134
Gimnazium, Budapest
15 |Németh Baldzs | Fazekas Mihdly Rakota Edina 714|4]of12]9]1 9 14| 4 [13]13]36 133
Gimnazium, Budapest
16 |Veres Bszter | Zrinyi llona Gimndzium, — |.py gyt Tamss 9la|s5|1|15]7]0 11| 5|8 |13|13]32 131
Vivien Nyiregyhdza
16 | Czaks Aron Kridy Gyula Gimnézium, | Némethné Horvath | o | 5 | 5 | 1 | g | 2 | 6 11| 3|6 |13]|13]37 128
Nyiregyhdza Gabriella
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1g|SUté Martin | Bolyai Janos Gimndzium, | g1 Boglarka | 10 670 w0]8|ol1z]13]|3 125
[ |Daniel Salgétarjan
Ciszterci Rend Nagy Lajos |Janosi Laszlo,
18| Varga Dorottya | (o S8 Mostbasher Fva 8 8|4 |s 3|12 2 |13|13]34 124
20| Erdélyi Viktor | Fa2ekas Mihaly Sinyiné Kgvari 8 15] 5 |10 1204|5935 123
Gimndzium, Debrecen Gyorgyi
21 | Takécs Titanilla ‘é;g?‘ Miklés Gimnazium, ﬁZ?ﬁZ"e Zsimbéky | o 13|74 8|8 |2]13]|8]34 123
21 | Mihély Szabolcs 2’[:;‘5‘;‘; r’z;‘;“ Gimnazium, | oo Eva 9 9 8|12 1| 11|55 |34 117
21 | Szakaly Marcell f"_’zekf‘s_ Mihaly ﬁ:g":j‘lf}f‘;ﬁs o 7 14|90 0[14]|0|13]5 |35 115
24 |Joss Petra Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Tolgyesné K.Katalin, 7 7 6 0 w0l alol12]11]3a 113
Zalaegerszeg Halmi Lészl6
24 |Kovacs Akos | Lemesvari Pelbart Fer. | Keppel Erdds 6 1|7 |1 0|4 fo0f12]5]39 112
Gimn., Esztergom Andrea
26 | Sz6ke Daniel i‘f’zekf‘s. Mihly Keglevich Krist6f 9 6|70 10|8|9|s8]|13]32 110
27|Simon Déniel | Banyai Jilia Gimndzium, | g, o atalin 8 7160 103 ]1|13]13]32 109
Gabor Kecskemét
2g |Budai Judit Kossuth Lajos Gimn., Beké Janos 7 13|52 4|8 |of|a|13]|37 106
Erzsébet gyar6var
29 | Németh Cipridn Zrinyi Mikl6s Gimnazium, | Halmi Laszl6, Szdke g 9|20 wlel3l13]3]|3s 106
P Zalaegerszeg Karoly
29 |NsuyenThao | EGtvds J6zsef Gimnazium, |.peon s parsoly zita | 7 6|10 4 1]o0]|6]13]13]34 105
[~ [Anh Budapest
29| Majoros Aniks | F2zekas Mihdly Keglevich Krist6f | 6 1364 4lo|1|13|13]38 103
Gimnazium, Budapest
29| Cskas Bence | Radnoti Miklos | Martajozsef 9 9|90 1nfofofz]|13]3 102
Gimnazium, Dunakeszi
33 | Bodonyi Simon | F22€kas Mihly Keglevich Krist6f | 7 1293 26| 1] 41320 101
Gimnazium, Budapest
34 |J6nas Adam f_g;’"s Jézsef Gimnazium E:‘r‘é“e Jurecska 6 8|50 1mlofof11]e6]37 99
34| Milisits Mate | N28Y Lajos Gimndzium, | Szinetarné Markus | 143 |2 710 ]0]|13]2]38 99
Szombathely Teréz
36 | Kenyeres Fiva Szent Istvan Gimnéazium, |Hajduné Dienes 6 1l 7 0 3 2 2 s |13 36 98
yeres Kalocsa Szilvia
37 [ Majoros Mark g;’;“;s‘,cs"ma Sandor Ref. |\, o 7oltsnné 5 960 0|12|3|7]|5]35 98
37 |Nahoczki Aron | Verseghy Fersi"oimk Poganyné Baldzs 5 w074 0|o|4|8|13]36 9%
39 iska David SRZ%’: o];"a,‘;sog‘"""az‘“m' Fiala Andrea 8 8|3 |10 of|z22|7|7]36 9%
40 | Puklics Barbara | V2SAri Pal Gimnazium, -\ ooy g 6 12|50 2 (1 |11]7]10]24 93
ar
40 Jakab Balint Nagy Lajos Gimnazium, [Szinetarné Markus 7 0] o0 0 1] o 0 8 8 |35 91
Kende Szombathely Teréz
4 P Magyar Laszlo Fehérné Kesert
42 | Vén Maté Janos Gimnézi Dunaféldvar |Katalin 6 13( 0 0 3 3 2 5 3 |34 88
42|BeneBaldzs |1t ékzeiﬂmat“s Németh Krisztina | 8 6|40 9433|438 87
42 | Fejes Mark g:::f""y an Gimnazium, | gy Krisatina 6 3lofo 9|6 |o|a]|o]2s 81
42| Kovécs Tamds | Radnoti Miklds Kisérleti |y, ooy aroly 4 620 32 0]|6|8]3s 80
Barnabas Gimnazium, Szeged
46| Csik Gébor Szeberényi GusztdvEv. |y, 4 Andrea 4 s|s|o alal2|a]|3 |3 73
Andras Gimn,, Békéscsaba
ao s Verseghy Ferenc Poganyné Balazs
46 |Szilagyi Bence Gimnazium, Szolnok Zsuzsanna 6 4 5 0 0 0 2 3 3035 73
48 | Kulesér Sandor | Lancsics Mihaly Gabnai Edit, Kiss | ¢ 6|63 1]ol1]s]z2]|3 72
Gimndzium, Oroshaza Laszlé
49 |Rancz Adrienn |28y M6zes Elméleti Szab6 Endre 8 16|12 olo|ofe|o0]27 71
Liceum, Kézdivasarhely
50|CsujaZoltan  |NeumannJanos Verébné 565 6 6|40 olo]of1]|3]37 63
Kozépiskola, Eger Gyorgyi
50 |Jimoh Daniel g;ﬁ;?ere“c Gimnézium, gsg’;z‘; Kotroczo 7 420 o|lo|o|of|s |28 54
50 |Uhrin Marton | SZePerenyi GUSZAVEV. g0 ¢ gren 6 361 ol6|1|1]|4]16 50
Gimn., Békéscsaba
53 |Skerlec Bianka |24 _Gy‘"lggo]ygég Béres Gabor 2 ofo|3 o|lo|o|ofz2]1 30




Versenyhirado

281

IL. B kategoria

. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr 1/1[2/1]2/22/3]3/1]3/2]3/3 23 [« ][5 6] |%|F
1 |Lakatos Gergs | Kossuth Lajos Muzsnay Zoltanné | | 4 | 5 | 45|17 |12 o 11|24 | 9 [13] 13|37 |17 |191
G Debrecen Murai Enikd
2 Mohaclsl Zsom- VF)roslxnfirty Mlhaly Tlrmgeme Bencsik 10| a 5 1 |18] 10|11 12120) 1013133616187
bor Marton G Erd Margit
3 | Botlik Bence ‘?F’“Z,a‘.cse” Janos Villényi Attila 10[5]5]3[|16]9]5 1220 9 [13]13]36] 19182
4 |Apagyi Adam | TOth Arpad Gimnazium, oo pscsaniks [ 6 | 2 | 4| 0 | 9| 8 | 8 12|26| 8 |13]13]37 152
Debrecen
5 |Toth Brigitta | Bethlen Gabor Ref Gimn., |y oo g o 8|4 |5]|0|15|7 |4 12 (13|11 |13]13]38 151
Hédmez6vasarhely
6 |Belley Luca Vorosmarty Mihaly Tiringerné Benesik | o | 4 | 5 | 4| 7 |57 11|26 |10| 5 |13]35 149
Gimnézium, Erd Margit
I Foldes Ferenc . L
7 |Sajgé Matyas Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 10 | 4 5 4 6 8 3 11|18 | 13|13 |13 | 36 148
7 Pa]e'r Sandor V.oros,m.arty Mlha]y Tlrmgerne Bencsik 0] 2 4 0o l13|10] 8 111513 8 |13]29 144
| _ [Baldzs Gimnazium, Erd Margit
9 |Hernadizsofia | Ciszterci Rend Nagy Lajos |y o s ey fya 7|als|6|14|12]s 1101|6133 137
Gimnéziuma, Pécs
10 [Otott Pater | Radnoti Mikls Kisérleti ¢ i pior 9lal2|2lw|7]o0 12|20 0 [13]13]33 137
Gimnazium, Szeged
11 |Juhdsz peter | KatonaJozsef | T6th Zsolt 10(4]3]7]16|10]0 10|6|0|13]13]37 136
Gimnézium, Kecskemét
12 Koczl Ferenc Vf)roslm.arty Mlhaly Tmngerne Bencsik 6 2 4 ol11ls 0 s 261 211310136 131
Jozsef Gimnézium, Erd Margit
13| Surdnyi Apdczai Csere Jdnos Villanyi Attila 74 |4f13]13]6]6 1|23 |4|11]37 128
Boldizsar Gimnazium, Budapest
14| Kovacs Gergs | Apdczai Csere Jdnos Villényi Attila 1055|5661 5 (14| 3 |13]13]33 127
15 | Takts Balint | BOWai Janos Gimndzium, \.p. ooy gc6 6|3 |3|2]13|6]3 126 |4|13|12|34 125
Szombathely
15 |Bereczki Erika | Toth Arpad Gimndzium, |y pacsianiks | 7 | 1| 2 | 3 | 14| 4 | 3 11 (14| 4 | 8 | 1035 124
Margit Debrecen
17 |Varga Csenge | R2dnét M‘klgje::frle" Hancsak Karoly 4(3|1]|4afl9]|3]s 0 |18| 3 [13]|13]38 122
1g | Gyarmati Téncsics Minaly Kertész Rébert 8 3|4 |13l16]9]1 2|73 |7 |73 119
Marcell G Kaposvar
19 | Téth Balint Berze Nagy Janos Kolozsvari-Nagy 9 3|5 |12|5]|8]0 82|97 ]|7]36 119
G Gyongyds Julia
19 | Fricz Balazs Garay Janos Gimndzium, |y, qcc atila 63 |1]o0of12]6]6 1|7 (1|7]13]36 117
Szekszard
. . Foldes Ferenc 4 L
21 | Kiss Gabor Gimnazium, Miskolc Endrész Gyongyi 9 3 3 3 (137 0 12| 6 2 (131325 111
22 | Egri Maté Bolyai Janos Gimnazium, |y 4cc1 4716 7 alalolo]o]o 016 0|12]13]31 104
Szombathely
23| Horvéth Adam | Katona Jozsef . |T6thzsolt 6|2]1]|3]|13]7]0 s|ofa]s|11]36 100
Gimnazium, Kecskemét
24|Kovécs Erelka | Fancsics Mihdly GabnaiEditKiss | g | 4 | 5 | g |12] 2|0 2|5 |2|12]13]2 99
Gimnazium, Oroshaza Laszlé
25 |Szakszon Eszter | Bessenyei Gyoray Machnikné Széplaki | 5 | 4 | 5 | 7 | 5| 3|0 g lofo]13|7 ]33 99
Gimndzium, Kisvarda Ilona Tiinde
26| Traub Sandor | B2tthyAnyLajos i p g oo oandorné 703|3|s5|3]0o]o 10|90 4]|11]35 98
Gimnazium, Nagykanizsa
27| Magyary Istvan | Tancsics Mihaly Kertész Rébert 63 |3|1|13]4]0 7185|7532 95
Gimnazium, Kaposvar
28 | Barhics Baldzs | Crseshy Ferenc Pogényné Baldzs 8|4 |4]of11]2]0 2|1 |1|7]|8]33 89
Gimndzium, Szolnok Zsuzsanna
29| Marton Brigitta | 201 Janos Gimnazium, | g, o 1oryan 6|1]|3]|s5|8]|6]12 2 |a|1|2]|2]28 81
Szombathely
30| Gombisi Akos | 42 Janos Gimndzium, —{yy) 4 g e 8|33 |of12]4]0 o|lo|o|of|7 |3 73
Keszthely
31|Dézsa Gergs | erseshy Ferenc Pogényné Baldzs 7(3|3]o|7]5]0 1m|ofo|2]2]30 71
G Szolnok
32 | séndor Kata E6tvos Jozsef Gimnazium, c}r. Szeidemann 4 2 2 3 1 2 0 0 5 2 2 3 |36 62
Tata Akos
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IL. C kategoria

Elméleti feladatok

Szamitasi feladatok

Nev Iskola Tandr PAPAPAPAPNPAPANA R
. . Vegyipari Szakkozép- Pappné H. I1diké,
1 [sajtos Gergs | SBPPEET sobeyi Magdoia | €1 3|55 |17 712|877 |8 [10]13]37]19 166
2 DraganV}ktor PetJrlkLa]osSzkl., Szab Gergely 9 4 s (12|11 8 3 g 9111|115 133716 |162
Konstantin Levente
3 |Baldzs Kornel | Ve8Yipari Szakkdzép- | Volosinovszki 6|4 |5 |13|5]|8|5|8|12]|16| 4 |13[13]33]16]161
iskola, Debrecen Sandor
4 |Kovacs Attila | Vegyipari Szakkozép- | Pappné . lldiko, | g | 5| 4 | 4 1 47| 6 | 0|8 |6 | 6|7 |10[13]30 132
iskola, Debrecen Szildgyi Magdolna
5 |Kajtar Richara | Vegyipari Szakkoaép- |y e vater sl3|s|o|ls|6|3]|7]|4]10]9]4]|13]30 119
iskola, Debrecen
Boronkay Gyd Fabianné K. Erzsé-
6 |Merber Richard | o on iy WOTBY bet, Kutasi Zsuzsan- | 7 | 2 | 4 [ 3 [13| 5| 1|4 |2 |6 ]| 2]|10]|10]34 103
Koézépiskola, Vac A A
na, Harsfalvi Anik6
7 |Horvath Zoltan | Petrik Lajos Szki, Szabo Gergely 6|4 |afle6|s|4a]o|8|s|e]|o]|2]|3]|3 90
p Levente
8 |Széraz Benjamin | Ptk Lajos Szki, $zabo Gergely s{4|1|o|le|6|ofl6]|2]1]0]|s5]|5]33 74
Levente
P
IIL. kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév Iskola Tandr PANADAPAPAPAANNPA R
1 Gar.adAgoston Bf)r?n?(ayGyorlgy' FahlgnneKoszegl 6 6 6 7 2 3 3 7 0 6 |13 2 | 123314 120
| |Attila Kézépiskola, Vac Erzsébet
2 |Gsajkos Norbert |Mechwart Andrds Szki, | ¢, «1)5c; 1ren 6|7 3|7 |1|s5|s|6|3]|6|10]13]2]31]14]110
Péter Debrecen
3 | Ondrejé Andras |Mechatronikai Szki, KleebergZoltanné | 7 | 5 | 4 | 5| 1|6 |5 |8 | 0|0 ]|10[10]| 6 |36]13]116
Budapest
4 |Huszarpeter  |VAKBotyanJanos o g0, 2| s|o|la|2]|w0|a|8|1]|o]|2]|s]|2]z2 68
K Gydngyds
5 | Baranyai Daniel | Zombathelyi Gerbly Péter 1|s5]|e6|s5|1]ofo|1]|1|o]|3]|2]2]16 43
Szakkézépiskola
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Magyarfalvi Gabor
A jubileumi Mengyelejev Kémiai Diakolimpia
2016-ban 6tddszor vett részt magyar csapat Nemzetkdzi Mengyelejev

Didkolimpian, és a versenyt is jubileumi, 6tvenedik alkalommal
tartottak. A didkok eredményei:

iskola kémiatanar
Stenczel Tamas eziistérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,
Karoly Godolls Kalocsai Ott6
Turi Soma eziistérem ELTE Apaczai Csere Borissza Endre

Janos Gimn., Bp.

Bajczi Levente | bronzérem Torok Ignac Gimn., |Karasz Gyongyi,

Godolls Kalocsai Ott6
Botlik Bence bronzérem ELTE Apaczai Csere Villanyi Attila

Janos Gimn., Bp.

A jeles alkalom ellenére a verseny megrendezése nem volt
akadalymentes. Az el6zbleg jelentkez6 Tiirkmenisztan néhany hénap-
pal a kezdés el6tt visszalépett, igy az allandé szervezbbizottsagot és
szakmai hatteret adé Moszkvai Allami (Lomonoszov) Egyetem adott
helyet a versenynek. A laboratériumi fordul6 az egyetemen, a verseny

tovabbi része pedig az egyetem Moszkva kozeli tidiiljében zajlott.

Sajnos az id6zités idén sem lett tokéletes, épp a magyar irasbeli
érettségik idépontjaban volt a verseny, igy az eredetileg kivalasztott
csapat két tagja, és tobb tartalék sem tudott indulni, mert a versenyzés
miatti mulasztast az Oktatasi Hivatal a didknak felréhatonak itéli.

A magyar csapattal igy most harom 11. osztalyos és egy 10. osztalyos
versenyz6 érkezett. A versenyen bdéviilt a részvétel, 21 orszag (Ujak:
Izrael, Mongolia, Nigéria) 114 diakja nevezett.

A haromfordulés, egyhetes megmérettetés feladatai tovabbra is a
legnehezebbek a kémiaversenyek kozott, de talan az idén az id6hiany
miatt kevésbé voltak tokéletesen kidolgozottak a feladatok. A magyar
didkok a tavalyi Nemzetkoézi Kémiai Didkolimpia valogatéja alapjan
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keriiltek be a csapatba, és mindannyian késziilnek az idei ,nagy
olimpidra”, ahova a csapat kivalasztasa még folyamatban van.

A magyar csapat részvételi koltségeinek java részét az Emberi
Eréforrasok Minisztériumatol el6szor elnyert tdmogatds (a Nemzeti
Tehetség Program és az Emberi Eréforrds Tamogatdskezeld altal
meghirdetett NTP-TV- 15-0116 kdédszamu palyazati tAmogatas) és az
EGIS Nyrt. oOnzetlen tdmogatidsa fedezte a Magyar Kémikusok
Egyesiilete kozremiikodésével. A csapatot a MrSale (mrsale.hu) is
tdmogatta. A didkok valogatasat és felkészitését kozépiskolai tanaraik
mellett az ELTE Kémiai Intézete végezte.

A verseny hivatalos nyelve az orosz, angol forditast is készitenek a
szervezok, de a vallalkozo kisérék a verseny el6tti néhany éjjeli 6raban
lefordithatjak a feladatokat anyanyelviikre. A verseny harom, 6toras
versenyszakaszabol kett6 elméleti. Az els6 nap 8 feladatot kell
megoldani, a masodik nap a kémia 5 nagy teriiletérdl feladott 3-3
problémabdl teriiletenként csak egy-egy megoldasat értékelik. A
feladatok jellemzdje, hogy a kérdések megoldasdhoz sok otlet és
gondolkodas mellett idénként messze az iskolai szintet meghaladé
lexikai tudas is sziikséges lenne. A laborforduléban a didkok egy
Osszetett rézvegyiiletet Aallitottak el6, majd meghataroztdk annak
pontos dsszetételét.

A szervez6k a rovid szabadid6t programokkal is szinesitették,
moszkvai varosnézés mellett az egyetem, a Moszfilm studidi, és a
borogyindi csatamezd megtekintése is része volt az emlékezetes
programnak, amelynek persze a legfontosabb, és nem beosztott része a
sok nemzet didkjainak ismerkedése, baratkozasa.



