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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéje
- 2018. aprilis 13-15.

Ebben az 6téves versenyciklusban az utolsé alkalommal adott helyet a
Szegedi Tudomanyegyetem az egyetem Kémiai Intézete és a Magyar
Kémikusok Egyesililete Kémiatanari Szakosztalya altal koézosen
szervezett Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdjének.

A megnyitot aprilis 13-an tartottdk az orvoskar Dém téri épiiletében
talalhat6é nagyel6adoban, ahogy az egyetemistak hivjak, a nagyokiban.
A didkokat, felkészitd tanaraikat és a gyerekeket kiséré sziil6ket Szabd
Gdbor akadémikus, az egyetem rektora tidvozolte hangos mosolygassal
sokszor megszakitott beszéddel, amelyben elmesélte kémiaval
kapcsolatos élményét, ami egy rakétakisérlet volt egy olyan
diaktarssal, aki fizikus hallgatébdl lett kémikus hallgat6 (ahogy Rektor
Ur mondta, azért, mert megakadt az analizis szigorlaton). A kisérlet
fizikusi szempontbdl sikertelen volt, mert a rakéta helyben maradt, de
kémikusi szempontbol a miiveletet siker koronazta, mert tiztlinemény
és hanghatds - az épiilet egy részének maradand6 alakvaltozasat
eredményezve - tapasztalhat6 volt. Komolyabbra forditva szét, Rektor
Ur elmondta, hogy az ilyen versenyek fontosak mind a kapcsolat-
teremtés, mind a természettudomanyos gondolkodasmoéd kialaki-
tasaban, és ezek jegyében kivant sok sikert a verseny résztvevdinek.
Magat a versenyt Simonné Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének elnoke nyitotta meg. Wélfling Jdnos, a Szervezdbizottsag
elnoke is koszontotte a résztveviket, Pdlinké Istvdn, a Versenybizottsag
elnoke, néhany fontos tudnivalé kozlése utan sok sikert és jé
szdérakozast kivant a feladatmegoldashoz, és kifejezte reményét, hogy a
versenyzok, a feladatok megoldasa koézben csak pozitiv felhanggal
fogjak az 6 anyukajat emlegetni.

Timdr Zita, kémikus doktorandusz hallgats, néhany énekszammal
szorakoztatta a kdzonséget. Ot Torma Rébert és Herman Gdbor, 6k nem
kémikusok, kisérték gitaron, illetve cajonon, egy afroperui eredetii
it6hangszeren.
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Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kisér6tanarok valamint a Kémiai Intézetb6l szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetésre
keriilhetett sor. A hagyomanyok szerint ezt az eredményhirdetést
megel6zi egy ,nagyembor” eléadasa, azonban az idei verseny volt az
otvenedik, igy a tudomanyos el6adas helyett most egy iinnepi iilés volt,
amelyen a részt vevl versenyzok és tanarok hallhattak egy el6adast az
Irinyi verseny torténetérdl (Toth Imre), egykori irinyis élversenyzék
visszaemlékezéseit és életutjuk bemutatasat (Dr. Molnar ]J6zsef, Prof.
Hernddi Klara, Kutus Bence és Bolgar Péter). A visszaemlékezdk
lefedték az 6tven évet, kezdve Dr. Molnar Jézseffel, aki az els6 Irinyi
verseny elsd gydztese volt, befejezve Bolgar Péterrel, aki néhany évvel
ezel6tt lett Irinyi-dijas. Az egykori versenyz6kon tal elmondta
versennyel és a versenyzéssel kapcsolatos gondolatait Dr. Fodor Istvdn,
aki a gy6ri idészakban volt a Versenybizottsag egyik prominens tagja
és Dr. Igaz Sarolta, aki a Versenybizottsdg elnoke volt a szegedi-
miskolci idészak elsé hét évében. Az emlékiilés szerepléinek szavait a
kozonség vastapssal kdszonte meg.

A szébeli forduld zsiirijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tanar (a zstiri elnoke), Osz Katalin egyetemi docens,
Wélfling Jdnos, az MTA doktora, egyetemi tanar és Pdlinkd Istvdn, az
MTA doktora, egyetemi tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény, TUnnepélyes
eredményhirdetéssel, az Irinyi zaszlé atadasaval a kovetkezd oOtéves
versenyciklust rendezd Debreceni Egyetem képvisel6jének (Prof.
Varnagy Katalin, aki az ottani Kémiai Intézetet vezeti) és
zarofogadassal fejez6dott be.

A verseny két Irinyi-dijasa (a résztvevo 9.-es, illetve 10.-es tanuléinak
legjobb eredményt eléré egy-egy versenyzdje) Simon Vivien (ELTE
Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium, Budapest, felkészité tanara:
Sebd Péter) és Borbds Baldzs (Kokonyosi Altalanos Iskola, Gimnazium
és Alapfoku Miivészeti Iskola, Komlo, felkészitd tanara: Mukliné Kostydl
Irén) voltak.

A rendezvény kiemelt tAmogatéi: A Richter Gedeon Nyrt., az Emberi

Er6forrasok Minisztériuma és a MOL Nyrt. A program részben az
Emberi Er6forrdsok Minisztériuma megbizasabdl a Nemzeti Tehetség
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Program és az Emberi Eréforras Tamogataskezel§ altal meghirdetett
NTP-TV-16-0099 kédszamu palyazati tAimogatasbol valdsult meg.

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiilondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Balogh Zséfia, Révai Miklos Gimnazium, Gy6r

2. Kallay Hanga, Vorésmarty Mihaly Gimnazium, Erd

3. Toth-Rohonyi Ivan, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

I.B kategoria

1. Simon Vivien, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.
2. Janosik Aron, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged
3. S06s Anita, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.

I.C kategoria

1. Kucsera Boglarka, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac
2. Ecsedi Maja, Petrik Lajos Szakgimnazium, Budapest

3. Batyi Domokos, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac

Az 1. kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldé Balogh
Zséfia (a Molar Chemicals kiilondija), a legeredményesebb szamitasi
feladatmegoldd Simon Vivien (az Unicam Magyarorszag Kft. kiilondija)
voltak.

Az 1. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Tdéth Titus (Banyai Julia Gimnazium,
Kecskemét) volt. O az Egis Zrt. egyik kiilondijat kapta.

I.A kategoria

1. Borbas Balazs, Kokonyosi Altalanos Iskola és Gimnazium, Koml6
2. Janosik Aron, Révai Miklés Gimnazium, GySr
3. Balazs Krisztina, E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest

I1.B kategoria

1. Robin Balazs, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.
2. Almasi Balazs, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.
3. Kovacs Péter Barnabas, Nagykun Reformatus Gimnazium, Karcag
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I1.C kategoria

1. Orosz Adrian, Vegyipari Szakgimnazium, Debrecen
2. Veres Andras Jend, Petrik Lajos Szakgimnazium, Budapest
3. Gubo Dorka, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac

A 11. kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegold6 Borbds
Baldzs (a Molar Chemicals kiilondija), a legeredményesebb szamitasi
feladatmegoldé Kapdos Addm (Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium,
az Unicam Magyarorszag Kft. kiiléndija) voltak.

A 1. kategdridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Nguyen Thac Bach (Fazekas Mihaly
Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, Budapest), 6 az Egis Zrt.
masik kiilondijat kapta. Minden kategoria els6 helyezettje Olah Gyorgy
,Eletem és a magikus kémia” cim{i énéletrajzi konyvét kapta Dr. Nagy
Ferenc, felel4s kiad6 felajanlasabdl.

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Csaténé Zsambéky Ildiké és P6heimné Steininger Eva (mindketten
Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gyor; a Richter Gedeon Nyrt.
kulondijat kaptak)

Szab6 Unige (Székely Miké Kollégium, Sepsziszentgyorgy; a Richter
Gedeon Nyrt. kiillondijat kapta)

Kiemelked6 tehetséggondozé munkajukért az alabbi iskolak kaptak
elismerést:

Révai Miklds Gimn. és Kollégium, Gy6r Mol kiilondjij
Kokonyosi Alt. Isk. és Gimnazium, Komlé Reanal vegyszercsomag

Kiemelked6 tehetséggondozd munkajukért az alabbi szervezdk
részesliltek az MKE kiilondijaban:

Németh Veronika mestertanar, Motyan Gergdé tudomanyos
munkatars, Szabados Marton, tudomanyos munkatars, Galbacs
Gabor egyetemi docens, Wolfling Janos, egyetemi tanar és Palinko
Istvan egyetemi tanar.

A kovetkez6 6téves ciklusban a verseny a Debreceni Egyetemen lesz, és
a Versenybizottsag élén is valtozas tortént: az 4j elnok Osz Katalin
egyetemi docens lett.
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L. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
2018. aprilis 14."
I11. fordulé - LA, I.B, I. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont
E1. Altalanos kémia

(1) Adj meg két-két oOsszegképletet, amely megfelel az aldbbi
feltételeknek!

Képlet
molekula

%] tetraéderes N .
N ., 0sszetett anion
% szerkezet(
:r>\ O0sszetett kation
<
S | sikharomszog molekula

alaku Osszetett anion

Osszesen: 10 pont

(2) A kovetkezd kijelentésekrdl dontsd el, hogy igazak vagy hamisak! A
mondat el6tti két négyzet valamelyikébe tégy egy X-et a dontésednek
megfelelGen.

Valasz

I H

Allitasok

Aramvezetés csak fémekben és elektrolitoldatokban lehetséges.

Kémiai (vegyi) hatasa az egyenaramnak is, a valtakoz6 aramnak
is van.

Ha cink-szulfat-oldatba cinklemez meril, akkor a fém és az
oldat kozott potencialkiilonbség 1ép fel.

*Feladatkészit6k: D. Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Musza Katalin, Nagy Maria, Osz Katalin, Téth Albertné, Palinké Istvan, Sipos
Pal. Szerkesztd: Palinké Istvan. Lektor: Nagy Maria.
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A Zn/Zn% elektrédpotencialjanak meghatarozasa soran a
katédon gazfejl6dés tapasztalhato.

A galvanelemek kat6djan oxidacié megy végbe.

A katéd anyaganak helyes megvalasztdsaval a Na*- ionok is
fémnatriumma redukalhatok elektrolizissel.

Az aluminiumot azért allitjuk el§ elektrolizissel a timfoldbdl,
mert a timfold szénnel valé redukci6ja draga lenne.

A galvanelemek séhidjan anionok vandorolnak a kat6dtérbdél az
anodtér felé.

386000 C toltéssel natrium-szulfat oldatbdl grafitelektrédon
73,5 dm3 standard Allapoti (nyomasd, hdémérsékletii)

durranégaz keletkezik.

Az akkumulatorokban egyensulyi reakcié megy végbe.

E2. Szervetlen kémia

Osszesen: 10 pont

(1) Egészitsd ki és rendezd az alabbi reakcidegyenleteket!

KMnO4+ NaNO; + H;S04=
ASzS3 + NHs + HzOz = (NH4)3ASO4 + S+ HzO

KOH+ NO= KNO;+ N;+ Hz0
H3PO4 + Ca(OH)z =

KzSO4+ MHSO4+ NaN03+ HzO

Osszesen: 8 pont

(2) Meszes vizzel kisérletezlink. Négy kémcsébe meszes vizet ontiink,
és az alabbi anyagokat adjuk hozzajuk, nem feltétleniil a felsorolas
sorrendjében: hidrogén-klorid-gaz, szén-dioxid-gaz, kalciumreszelék,
égetett mész. A tdblazatba foglalt tapasztalatok mellett ird be a
reakcidpartnert, s annak a reakciénak az egyenletét, amely a
tapasztalatokat magyarazzal!

Reakciopartner

Tapasztalat

Reakcidegyenlet

zavarosodas lathato, majd
feleslegt6l az oldat kitisztul
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Reakciopartner Tapasztalat Reakcidegyenlet

pH-csokkenés

pH-novekedés, majd
csapadékképzidés

pH-novekedés, gaz- és
csapadékképzidés

Osszesen: 10 pont

(3) Egy tanul6 négy kiillonb6z6 fémesen csillogd, hasonlé szinf, elemi
mintat kapott. Az volt a feladat, hogy a rendelkezésére allo
reagensekkel allapitsa meg, hogy mi volt a négy elem. A felhasznalhatd
reagensek: HCl-oldat, tomény és hig HNOz-oldat, valamint NaOH-oldat.
A tanulé megprobalta reagaltatni a négy mintat a négy reagenssel. A
reakciok eredményét az alabbi tablazat tartalmazza. (+ jel, ha a minta
oldodik, — jel, ha nem oldédik).

Reagens I. elem II. elem I11. elem IV. elem
HCl + + - -
tomény HNO3 — + + -
hig HNO3 + + — -
NaOH + + — +

Mi volt a négy minta? ird fel a végbement reakciok egyenleteit!
Osszesen: 20 pont

(4) Tekintsiik az aldbbi reakcidpartnereket! Ahol reakcié varhato,
fejezd be és rendezd az egyenletet, ahol nincs reakci6, huzd ki az
egyenldségjel utan!

A | Fe+HCl=
Fe + Clz=

B | Cu+HCl=
Cu+Clz=

C | KI+HCl=
KI + Clz=

D | KMnO4 + HCl =
KMnO4 + Cl2 =

Osszesen: 16 pont
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(5) A kérdések megvalaszolasahoz az adatokat a diagramrol olvasd le
(az ammoénium-nitrat gorbéjét hagyd figyelmen kiviil).

(a) Melyik anyagot nem érdemes melegiteni a jobb oldhat6sag
érdekében?

(b) Melyik anyag oldhat6saga a legkisebb 15 °C-on?

(c) Hany °C-on egyezik meg 3 anyag oldhat6saga?

(d) Melyik s6 60 °C-os telitett oldatabdl kristalyosodik ki a legtobb

anyag, ha 50 °C-ra hiitjiik?

(e) Tégy relacidjelet ( <, =, > ) a tablazat lires oszlopabal

hémérséklet oldhatésag . oldhatoésag
(°C) (g/100 g viz) jel (g/100 g viz)
10 NaCl KCl
40 KBr NaNO3
50 KNO3 KBr
70 NaNOs3 KNOs
90 NaNOs3 KNOs

(f) Hany tomegszazalékos a 10 °C-on telitett NaNOs-oldat?

(g) Milyen hémérsékleti az a telitett KCl-oldat, amely 33,3
tomegszazalékos?
Az oldhat6sagi gorbe [g oldott anyag/100 g viz - hémérséklet (°C)]:

Osszesen: 11 pont
Szamitasi feladatok

S$z1. A 200 Ft-os és az 50 Ft-os pénzérme jellemz6i:
200 Ft: Atméré: 28,3 mm; tomeg: 9 g
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Anyag: a korgylird aranysarga szind réz (75%) - nikkel (4%) - cink
(21%) otvozet, belsé része (magja) réz (75%) - nikkel (25%) otvozet
(bimetal)

Szin: a kiilsé gy(irii aranysarga, a belsd rész eziistfehér

Perem: szaggatottan recés (receszam: 72)

Ermekép: a Lanchid képe

50 Ft: Atméré: 27,4 mm, tomeg: 7,7 g
Anyag: réz (75%) - nikkel (25%) o6tvozet
Szin: eziistfehér

Perem: sima

Ermekép: kerecsensélyom (Falco cherrug)
Vastagsaga: 1,7 mm.

(a) Hany db rézatom van egy 200 Ft-os pénzérmében?
(b) Melyik 6tvozé fém okozza az eziistfehér szint?
(c) Add meg az 50 Ft-os érme molszazalékos 6sszetételét!
Osszesen: 10 pont

Sz2. Mekkora térfogatd 0,2000 mol/dm3 koncentraciéji KOH-oldatot
kell hozzaadni 80,00 cm3 0,1000 mol/dm3 Kkoncentraciéju
kénsavoldathoz, hogy a keletkez6 oldat pH-ja 2,0 legyen?

(pH = -logio[H*]. A kénsav disszociacidja teljes, az oldatok térfogatai
0sszead6dnak.)

Osszesen: 10 pont

S$z3. A szerves vegyliletek NMR (magmagneses rezonancia) spektruma
a modern szerves kémiai kutatasok egyik leghasznosabb eszkoze. A
mérés soran azt az E; energiat mérjiikk meg, ami ahhoz sziikséges, hogy
egy atom magjanak magneses momentumat (az !'H izotép is
rendelkezik ilyennel) a berendezésben

létrehozott kiils6 mégneses térben (ennek

iranyat a fliggbleges nyil jelképezi az alabbi

abran) parallel allapotbél (bal oldali abra)

antiparallel allapotba (jobb oldali 4abra)

y2atforditsuk”.
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Ezt az ,atforditashoz” szilikséges Ej energiat egy megfelel6 frekvenciaju
elektromdagneses sugarzassal szokas a mérés soran biztositani. Példaul,
ha egy 'H magot 11,7 T (tesla) erdsségli magneses térbe helyeziink,
akkor ekkora energiat éppen egy 500 MHz frekvenciaja
radidéfrekvencias sugarzas fog szolgaltatni. Ekkor azt mondjuk, hogy az
adott berendezésben az H rezonanciafrekvencidja 500 MHz. Ha az
alkalmazott magneses tér erdsségét 21,1 T-ra noveljik, a
rezonanciafrekvencia 900 MHz-re néd.

A rezonanciafrekvencia nagyon kicsiny, de jol mérhet6 mértékben
valtozik a magneses mag kémiai kornyezetének valtozasaval, és az
NMR spektrum felvételekor lényegében ezeket a valtozadsokat
probaljuk  nyomon  kovetni. Példaul az  ecetsavmolekula
metilcsoportjadban 1évé protonok E; értéke 1 milliomod résznyivel
(1 ppm) megvaltozik, ha az ecetsavmolekula deprotonalédik és
atalakul acetationna. Ezek alapjan szamitsd ki, hogy hany Hz kiilonbség
tapasztalhat6 az ecetsav és az acetation protonjainak
rezonanciafrekvencija kozott 11,7 T, ill. 21,1 T magneses térerdsség
alkalmazasa esetén?

Osszesen: 10 pont

Sz4. Milyen tomegl elemi szenet és elemi oxigént kell hozzdadnunk
1000°C-on 1,00 kg vas(Ill)-oxidhoz, ha két feltételt is teljesiteni
akarunk egyidejtileg:
1. A végtermékben csak elemi vas és szén-dioxid legyen.
2. A reakcitelegy h6mérséklete ne valtozzék.
A szén égéshbje 1000 °C-on —394 k]/mol, az elemi vasé (vas(IlI)-oxid
keletkezéséig) pedig —408 k] /mol.

Osszesen: 20 pont

$z5. 1 mol N;Hs4, NH3 és N, gdz-g6z elegyben 10 molszazalék N van.
Az elegyet sztochiometriai mennyiségl oxigénben elégetve, nitrogén és
vizg6z keletkezik. A keletkezd elegyet az eredeti h6mérsékletre és
nyomasra allitva a benne 1év6 sszes nitrogén térfogata megegyezik az
égetéshez alkalmazott oxigén térfogataval.

Milyen volt az eredeti és a keletkezd elegy térfogat-szazalékos
Osszetétele, ha a viz g6zallapota?

Osszesen: 18 pont



214 DO0I:10.24360/KOKEL.2018.3.204

$z6. Mennyi ideig elektrolizaljunk grafitelektrodok kozott 10 A
aramerdsséggel 100 cm3 11-es pH-ja NaOH-oldatot (pH = -logio[H*]),
ha azt szeretnénk, hogy az elektrolizis befejeztével az oldat pH-ja 1-
gyel térjen el a kiindulasi oldatétdl? (Az oldat slriliségét végig
allandénak vessziik, o = 1g/cm3; F = 96500 C/mol). ird fel az
elektrodreakcidk egyenleteit is!

Osszesen: 17 pont

ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia
(1) Azonos a masik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/3. feladatdval.

E3. Szerves kémia

(1) Harom kémcsS6ben parosaval vannak a vegyiiletek a felsoroltak
koziil: aceton, etanal, etanol, etil-acetdt, hangyasav, hexén. A
kémcsovekben 1évd vegyliletek az alabbi médon adnak valtozast a
reagensekkel:

NaOH-oldattal csak egy kémcsé tartalma reagal észrevehetéen
(melegedés) szobah6mérsékleten.

Fémnatriummal az egyes és a harmas (gazfejlédés), bromos vizzel az
egyes és a kettes kémcsé tartalma ad reakciot.

Eziisttiikdrprébat az egyes és a hArmas kémcs6 tartalma ad.

Melyik két-két vegyiilet van a kémcsovekben? Egyértelmilien
megadhato6-e a megoldas?

Indokold meg dontéseidet, és ird le a reakcidk egyenleteit is!
Osszesen: 19 pont

(2) ird fel és nevezd el, mi keletkezik, ha fémnatriummal reagaltatunk:
(a) etanolt, (b) etint, (c) fenolt, (d) klér-benzolt, (e) etil-bromidot, (f)
1,2-dibrém-etant, (g) 1,1-dibrém-etant, (h) vinil-bromidot?

Osszesen: 16 pont
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(3) Tekintstik a kovetkez6 képleteket! A tiz képlet koziil hét egy-egy
molekuldé, a masik hadrom azonban egy-egy ioné, csak lemaradt
melldliik a toltésre utalé jel.

H4CO2, H4CO, H2CO3, H2CO2, H2CO, HCO3, HCO2, CO3, CO2, CO

(a) Valogasd szét G6ket a megadott szempont szerint. Add meg a
neviiket és az ionok toltését is jelold.

Képlet Név

Molekula

Ion

(b) Melyik/Melyekre igaz? Képlettel valaszolj. Tobb helyes valasz is
keriilhet egy sorba.

Pontosan 1200-o0s kotésszog van benne/benniik: ..........ccoevervennnnen.
A legnagyobb kotésszog ebben/ezekben talalhato: ...,
Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok

A feladatok megegyeznek az el6z6 feladatsor feladataival.

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB és 1.C kategoria

Szulfoszalicilsav alkalimetrias meghatarozasa

A szulfoszalicilsav (pontosabban 5-szulfoszalicilsav) a szalicilsav egyik
szarmazéka. Ez a vegylilet kozismert gyulladdscsokkentd hatdsarol.
Fontos szerepe van a szadmos betegség orvosi diagnosztizdlasara
alkalmas azon analitikai modszerben is, amely a vizelet teljes
fehérjetartalmanak meghatarozasat szolgalja (a szulfoszalicilsav
hatasara a fehérjék kicsapddnak). Kétértékii, kozepesen erds szerves
sav. Oldatanak koncentracidja egy erds luggal (pl. NaOH) val¢ titralas
révén meghatarozhatdé. A titraldshoz olyan indikatort alkalmazhatunk,
amely szine kozepesen lugos (pH= 8-10) tartomanyban valt at, pl.
fenolftalein. A Kkarboxil- (-COOH) és szulfo- (-SOsH) csoportok
saverdssége nem tér el nagyon egymadstodl, ezért azokat nem tudjuk
kiilon-kiilon megtitralni.

s sz

(m/v%) meghatarozasa lesz natrium-hidroxiddal valo titralassal.
Utmutat6 a meghatarozashoz

Egy jol zar6, piros kupakos mintatartdé edényben kaptad meg az
ismeretlen reagens oldat 17,50 cm3-ét. A minta sorszamat ne felejtsd el
beirni az aldbbi tablazatba. Az azonosité kédodat (ez egy X bet(ibdl és
harom szamjegybdl all6 kdd, amit a helyszamod alatt talalsz meg)
szintén ne felejtsd el felirni a feladatlap bal fels6 sarkaban talalhaté
rovatba! Az ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil
mosd at a 100,00 cm3 térfogatii mérélombikba, majd a lombikot tdltsd
jelre desztillalt vizzel és alaposan razd ossze!

s s

mérdoldattal és egy precizids, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szilik szaju blirettdt az erre szolgald f6z6pohar segitségével 6vatosan
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toltsd fel mérdoldattal, hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba
jutasat!

A mér6lombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftaleinoldatot alkalmazunk, amelybdl két cseppet
kell tenned a titralandé oldathoz. Az oldathoz keverés mellett addig
kell adagolnod a NaOH-ot, amig az indikator szine szintelenbdl lilara
nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Milyen koncepcié mentén lehet két, vizben hasonlé erdsségli sav
egymas melletti titrimetrids meghatarozasat esetleg meg-
valositani?

2. Miért varjuk a jelen alkalimetrias titralas végpontjat a k6zepesen
ligos tartomanyba?

3. A mérési adatokat és szadmitott eredményeket ird be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat a tablazat alatt (vagy a lap hatoldalan)
végezd! A leolvasott fogydsokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! A
szulfoszalicilsav molaris tomege 218,18 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralds: cm? 3. titralas:

A mérdéoldat atlagfogyasa:

Az atlagos szulfoszalicilsav-anyagmennyiség a titralé edényekben:

A szulfoszalicilsav mérélombikbeli koncentracidja:

Az eredeti reagensoldat szulfoszalicilsav koncentracidja: m/v%

ILA, ILB és II.C kategoria

Vizminta 6sszes keménységének komplexometrias
meghatarozasa

A ,kemény” vizek sok oldott sét tartalmaznak. Ez gondot okoz a
vizmelegitéskor (vizforralaskor), mert a kazanokban, cs6vezetékekben,
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moso6gépekben vizkd valik le, ami lecsokkenti az atereszt6képességet
és csokkenti a héatadas hatasfokat. Kemény vizben nem lehet mosni
sem, mert nem habzik benne a szappan. A legtobb problémat a
kalcium- és magnéziumsok okozzak, ezért megallapodas szerint csak
ezeket veszik figyelembe, amikor a vizeket keménység alapjan
osztdlyozzdk. A viz valtoz6 keménységét a forraldskor elbomld és
oldhatatlan karbonatként kicsapddé Ca(HCO3), és Mg(HCO3)2, mig az
alland6 keménységet a tobbi oldott kalcium- és magnéziumsé okozza.
Az 6sszes vizkeménység a valtozoé és dllandd keménység dsszege. A viz
keménységét a gyakorlatban német keménységi fokban (nk°) allapitjak
meg: 1 nk°® keménységli viz 1000 cm3 vizben annyi kalcium- és
magnéziumsot tartalmaz, amennyi 10 mg kalcium-oxiddal ekvivalens
anyagmennyiségl. 7 nk® alatt lagy vizrél, 7-14 nk°® kozott kozepesen
kemény, mig 14 nk° felett kemény vizr6l beszéliink. A hazai
szabalyozas el6irja, hogy a vezetékes ivéviz nem lehet sem tul lagy (< 5
nk®), sem tul kemény (> 35 nk°), igy mind emberi fogyasztasra, mind
haztartasi célokra alkalmas. Ehhez képest pl. a tengerviz nagyon
kemény viznek szadmit (tobbszdz nk°), hiszen igen magas az oldott
sotartalma. A vizek 06sszes keménységét altalaban a kalcium- és
magnéziumtartalom komplexometrias titralasaval hatarozzak meg.

A komplexometrids titralasokat fémionok meghatarozasara
alkalmazzuk, alapjukat a fémion és a titraldszer reakci6éjaban képz6do
nagyon stabil vegylilet (Gn. komplex vegyllet) létrejotte képezi.
Indikatorként olyan szines vegyiiletek alkalmazhatok, amelyek a
titral6szernél nagysagrendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek
reverzibilisen megk6tni (komplexalni) a kérdéses fémiont, mikézben a
sziniik megvaltozik. A komplexometrias titradlasok végpontjaban ennek
megfeleléen az indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a
titral6szer az O6sszes fémiont elragadja az indikatortél, és igy annak
szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a
komplex vegytiletek stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel
alland6 értéken kell tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval
valdsitjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titralészer az etilén-diamin-tetraecetsav, réviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatarozasara alkalmas. Jobb vizoldhatésaga miatt
altalaban az EDTE dinatriumsoéjat, ami Komplexon III néven is ismert,
hasznaljuk a méréoldat készitésére. A fémionok az EDTE-vel 1:1
ardnyban reagalnak. Az a koériilmény, hogy ezek a fémkomplexek
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altaldaban szintelenek, az indikator szinvaltozadsanak észlelése
szempontjabol eldnyos.

Feladatod a kiadott vizminta 6sszes keménységének meghatarozasa
lesz EDTE komplexometrias titralas alkalmazasaval. pH= 10 oldatban
az EDTE mind a Ca?*, mind az Mg?* ionokkal egyarant reagal. A
meghatarozast ennél a mintanal mas fémionok nem zavarjak, mivel a
még szintén nagy koncentracioban el6fordulé Na* és K* ionok az EDTE-
vel nem adnak stabil komplexet, mas fémionok pedig csak tobb
nagysagrenddel kisebb koncentraciéban talalhaték meg a természetes
és ivovizekben.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zar6, fehér kupakos mintatarté edényben kaptad meg az
ismeretlen vizmintat. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az alabbi
tablazatba. Az azonosit6 koédodat (ez egy Y betib6l és harom
szamjegybdl all6 kéd, amit a helyszdmod alatt talalsz meg) szintén ne
felejtsd el felirni a feladatlap bal fels6 sarkaban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,0 cm3 térfogati mérSlombikba, majd a lombikot téltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

s s

mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szilik szaju blirettdt az erre szolgdld f6z6pohar segitségével 6vatosan
toltsd fel mérdoldattal, hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba
jutasat!

A mérélombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettdznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titralandé oldatrészlethez 4-6 cm3 ammoénias puffert adj hozza a
kiadott mlianyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és
maximum 3 cm3 térfogattal rendelkezik). A kimért oldatrészletbe
ezutan tegyél 1-2 gyufafejnyi mennyiségli, poritott eriokromfekete T
indikatort, az erre a célra mellékelt kis mlianyag kanalat hasznalva. Az
oldathoz 4llandé keverés mellett addig kell adagolnod az EDTE
mérdoldatot, amig az indikator szine malnaszinrdl alland6 kékre nem
valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!
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Feladatok és kérdések

1. Ird fel a Ca(HCOs), forralaskor térténd elbomlasat leir6
reakcidegyenletet!

2. A vizlagyitasra tobbféle kémiai modszer is hasznalatos. Ismertesd az
egyik ilyen mddszer 1ényegét, a reakcidéegyenletet is megadval

3. A mérési adatokat és szamitott eredményeket ird be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat a kovetkezd lapon (vagy a lap hatoldalan)
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! A CaO molaris
tomege 56,08 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralds: cm? 3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa:

Az atlagos Ca?* + Mg?* anyagmennyiség a titral6 edényekben:

A Ca2+ és Mg?+ 6sszes koncentracidja a mérélombikban:

A mérélombikbeli vizminta dsszes keménysége: nk°
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A szobeli témakorei

I.A kategoria
Hidrogéntartalmu szervetlen vegyiiletek

LB és I.C kategoria
A periédusos rendszer és periodikus sajatsagok

II.A kategoria
Hidrogénezési reakciok példakon keresztiil bemutatva

IL.B és I1.C kategoria
Dimetil-ciklohexan izomerek szerkezeti jellemzése
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P
Eredmények
-
I. A kategoria
. . Elméleti feladatol Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr ATzl 20 22 23 A L 2 [ 3 [ & [ 5 [ e | - [ ] ®
1 |Baloghzsofia | Révai Miklés Gimndzium, | Csatoné Zsambéky | 0| o | g |10 |15 | 16 |10 [ 10|10 | 0 |19 [ 18|17 | 35| 18] 205
Gybr 1ldik6
. Vérésmarty Mihaly Homoki Arpad,
2 [Kallay Hanga | o Tiringorné 8. Margie| ° | 7 | 7 [10] 8 [ 14|11 10]10 | 6 |20 |18 )17]36]19 202
3 |Toth-Rohonyi | Fazekas Mihdly Gyak. g o2 gina 10[8|6|10[13]|9|11]|10[10] 6 |19]18]135]26]16 1855
|~ |lvdn Gimn., Budapest
4 [NuyenBich  Fazekas Mihdly Gyak. | poy o1 Edina 10|8[6|9|16|15|11|10[ 9|4 |20[18]0 [32]|17]185
Diep Gimn, Budapest
5 |Schneider Anna | 21nYi Miklés Gimnazium, | Tolgyesné Kovacs | g | ¢ | ¢ | g [14 11| 7 |10 | 9 | 0 |20 | 16|15 |30 |20 ] 181
Zalaegerszeg Katalin
6 |Keszte Panna | EOTVOS J6zsef Gimnazium, |y o iy 6rig 9 (8|8 |9 |13|1a|11|10]|5]|0|19]|11]6 |36]19]178
Budapest
7 |BenkoDavia | Fazekas Mihdly Gyak. | o agig 8|8 |8 |7 |13|15|11|10[10] 6|6 |18]|11 2815|174
Gimn,, Budapest
8 |Veress Hunor | D3l ApostolKatolikus o q s o cpa 105 |8|10|14|14|9 10| 9|6 |0 |18|17]27 157
Gimnazium, Budapest
9 |Téth Istvén ELTE Bolyai Janos Gyak. | Tékéné Cavitkovies | o | 7 | 6 | 10| g |14 | 9 [10|10]| 6 | 2 [ 18|17 33 155
Gimn,, Szombathely Szilvia
10 | Csonka zéteny | Cis7terci Rend Nagy Lajos | Dr. Petz Andrea, 96 |6 |10 7 |1a|11|10|5]|0]8]|14]|17]37 154
Gimn., Pécs anosi Laszlo
11 Nprmandy Mo,nczstgmondAlt,Isk., Sﬁb é Bagdy 8 8 6 110171411 0 6 0 s 1817 |30 150
Tibor Lednyfalu Agnes
12 |Kovér Blanka | ELTE RadnotiMiklos —p ooicperene | 8 | 7 | 6 |8 [ 0 [16]11|10|10| 6|7 |18]|25[36| 1455
Gyak. Gimn, Budapest
13|BuktaBaldzs | Herman Ottd Gimndzium, |y o1 risztine | 6 | 5 | 6 | 6 [17[12] 9 |10| 6 |0 |6 |17] 8 |35 143
|~ [J6zsef Miskolc
14| Babesdnyi Fazekas Mihdly Gyak. | o1t Avtila 8|8 |6 |10]8|12|11f10]|4|6]|20[11]17]11 142
Istvan Gimn,, Budapest
15 | Pusztai Mate | REvai Mikids Gimndzium, |Csaténé Zsambéky | g | 4 | 4 | 4 [12 (16|11 |10 5 |0 | 2 [16] 15|33 140
Gybr 1ldik6
16 |Mihalicz Timea | REVat Mikios Gimnézium, |Csatoné Zsambéky | g | 5 | g |19 |15 (14 [10 |10 | 5 | 4 | 7 | 5 |11 |26 140
Gybr 11dik6
17 |Bartha Lilla | F27ekas Mihdly Gyak. | \p o iy 9|6 |8 |2|1a]|1a|10|10|3]0]|1]17]|15]|3 140
Gimn, Budapest
18 |Filepi David |20l Janos Gimnazium, |y 1o 1096 |10]15]12]{11] 410|065 ]|45]35 137,5
Salgétarjan
19| Csoma Baldzs | DedkTéri Evangélikus o7 conna 95 |6|9|6|1a|10f10|5]|4|5]|7][16]|31 137
Gimndazium, Budapest
20 |Bokor Endre | Fazekas Mihdly Gyak. | o avia 9 (6|7 |8 f15|11|11f10]|8 |07 |15]17]10 134
Gimn, Budapest
21 |Mgjer zsofia | ELTE Radnéti Miklos Paulovits Ferenc 5|7]|3|5|0|11|10[10] 4 |10]|2|18]|11]|36 132
Gyak. Gimn,, Budapest
22 |Mécza Levente | Radnoti Miklos . |FarkasEva Horvath | g | g | g | 6| 7 [ 6|9 |10]5]|0|2|18][135]2s 1255
Gimnézium, Dunakeszi Henrietta
23 |Balogh Eszter | LOtvOs Jozsef Gimndzium, |y g0 9|7 3|8 |1]|10|11|8|3]|0]15]|13]|4]3 124
Budapest
24| Horvéth Adgm | 21inyi Miklos Gimndzium, | papiecy s 9|7 |4 |2|5|6|11|9o]|4|10|s|18]11]22 123
Zalaegerszeg
Calis Stephano | ELTE Radnéti Miklos .
iMiha’l Gyak. Gimn,, Budapest Paulovits Ferenc 5 6 5 7 4 4 |11 |10 4 4 |13 (14| 1 (34 122
. <. |Fényi Gyula Jezsuita Dr. Kormos Vilmos,
26 | Gajdéesi Andrds [ v V0 RUeE e Ambrus Judi 719o|le|s]2]|8|1n|10]8|6]|1]|18|0]27 121
27 |Fonyimate | Verseghy Ferenc BaldzsZsuzsanna | 5 | 5 | 8 | 0 | 0o |10] 9 [10] 4 [10| 9 [18 |17 |16 121
Gimnézium, Szolnok
28 [Sas Mor Ledwey Kldra SzerémyKatalin | 9 | 7 | 6 | 6 | 5|6 |10]10] 5] 0|6 |14] 0 |36 120
Gimnazium, Pécs
g9 |Debreczeni | Bocskai stvdn Gimn, g o paivrika |8 | 5 |7 |2 | 2|9 |11|10|a|o]|6]|18]|35[31] [i165
Dorina Hajdibészormény
30 |Gybri Gellere | REvi Miklos Gimndzium, | Csatoné Zsambeky | o | o | ¢ | ¢ | o | 13| o |10| 4 |0 |3 |[16]12]23 112
Gybr 1ldik6
31 |Ungvari Akos | eumann Janos Verébné S6s o7 a8 |7 |a|11]|a]|z2]|o]a]s]2]3 110
Gimnazium, Eger Gyorgyi
32 |Crettisch Kinga | L0tv0s Jozsef Gimnazium |y oovane |8 |6 | 2|7 |5 |12]11|o|4|o]|s|7]|3s]2s 107,5
és Kollégium, Tata
5 " 4 Buizasné Nagy
33| Pasztor Andras | Sarospataki Reformdtus | ¢ ion przss |5 |7 |2 |6 [ o |8 |11]|10| 4|0 |4a]5]|15]20 106
Kollégium Gimnéziuma PR
Lészlo
34 |Nagy Levente | TOth Arpad Gimndzium, g o000y 4016 707 s|olo|s|11|10]4]6]|3]8]o0]3 101
Debrecen
35 |Kélnai Aron | Ady Endre Gimndzium, g G pcgper a|e6|e6|6|7]a]1n|0|7|0]2]10]0]2 99
Debrecen
36| Biro Matyds- | Bathory Istvén Elméleti |y, poyzq a|s|s|efoftwo|un|of2]o]|7]6]|1]3 98

Péter

Liceum, Kolozsvar
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37 [Novék Tamas | Brody Imre Gimnazium, oo o Minaly afls|als|o|ls|o]|o|7]|0]|4]|16]o0]z20 91
Ajka
38 | Lengyel Péter ;‘?;’;?é‘om’c‘m“az‘“m' Molnarkrisztina | 7 | 6 | 6|0 | 7|8 10]|1w0]2]0o|l1|4]6]|17 84
39| PiszmanZsofia | Szilddy Aron Gimndzium, | ¢ ns Kis anita | 4 | 8 | 4 |5 |2 |6 |10]|10|3 |0 |6]|5]2]16 81
|~ |llona Kiskunhalas
40 | Vitalyos Norbert |28y Mozes Elméleti 4y oo ovsanma | 4 | 7 |7 |7 |4 o] ofw|s|o|2]4]o0]2 80
Liceum, Kézdivasérhely
41 |Gulyds Péter | Belvarosi Altalénos Iskola | ¢ s 1 oo s|e|s|of2|s|1fw|2]o|o]4]|o0]2 80
Barnabas és Gimn,, Békéscsaba
42 |Phorela Eotvos J6zsef Gimnazium |\ oo conane |7 |5 [ 3]0 o|e|9o|w0]4lo]o|s]ol3 79
| |Zsuzsanna és Kollégium, Tata
43 |Sepsi Csombor | Zrinyi Mikiés Gimnazium, | o g 116 1 83 |8|4|2|6|9|10|3|4|0]16|0]2 75
|~ |Mérton Zalaegerszeg
44 [Szalai Richard | BOWai Janos Gimnéazium, | Mérkusné Svibran | ¢ | 4 | 4 | o | o [ g |10|120| 1| 0| 4| 0|0 |24 71
Kecskemét Maria
4 Magyar-Angol Tannyelvii | Dr.Téfalvi Renata,
45 [Bérces Marcell Gimn, Balatonalmédi Méd Rudolf 2 4 6 0 0 (10| 9 9 0 0 0 5 0 (25 70
46 | Pécze Petra E6tvos Jozsef Gimndzium |0 Coabang s{2|4]|ofo|af1afw0|3]0of1]|0]0]20 69
és Kollégium, Tata
47 |Vadasi Gabor | SA1deyi Erzsébet GonezinéUtassy | 3 | g | 3 | o 2|6 |8|10|3|0]o]o]o]2 67
Gimndzium, Eger Jolan
Kossuth Laios Heged(isné Haldsz
48 [Pd6csik Balint P ) . Eszter, Kedves 1 5 0 0 0 4 |11 8 2 0 1 5 3 |26 66
Gimnézium, Cegléd P .
Monika, Prinz Erna
49 |Lukovics Gysrgy | S6Ve Janos Gimndzium, | gy 2 req 3({s|e6|2fo0|6|10[9|0ofofo]|ofo]23 64
Révkomérom
50 | Huller Olivér | ELTE Bolyai Janos Gyak. | i 1styan 3{6|of|of3|of9of8]|af|oflo]|o]|o]30 63
Akos Gimn,, Szombathely
51Szekeres Janos | /2782 Katalin Igrinyi Krisztina 6211|4699 2]oflo]ofo]|21 61
Gimnézium, Szolnok
52 G.aallSara Vetesli}lbertGlmnazlum, CsepelyneGancs 0 7 1 0 0 6 11|10 2 0 0 1 o |23 61
|~ |Cippéra Veszprém Judit
4 P Magyar-Angol Tannyelvii |Dr. T6falvi Renéta,
53 |Néber Natdlia | BP0 PR | Med Rudolf 24afloflofo|2|9|lofloflo]o]|o]o]|2 48
54 P(?loma Maté Vambéry Armin Gimn., Mgr. Ka,racsony 0 5 1 0 0 6 8 9 0 0 0 0 olo 29
Pal Dunaszerdahely Magdaléna
.
I. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tandr yili2]1/3] 2 272 232 L 2 [ 3 [ 4 [ 5 [e] - | %] =
1 |simon Vivien | ELTE Apdczai Csere Janos| gop s py, 9|8 |8 |10|15|14|11|10[10]10]20]18]17]32|19]211
Gyak. Gimn, Budapest
2 |Kéta Kata Radnoti Miklgs Kisérleti | o g ; parer 0|7 |8 |10]15|14|11[10]10|10]17|18]1131]20 202
Gimnazium, Szeged
3 |So6s Anita ELTE Apdczai Csere Janos | ¢ 1, pgor 10|8|8|10]9]|13|10]|10]|10| 0 |17|09 |15]32]16]177
Gyak. Gimn, Budapest
4 |Lovas Mikigs | T6th Arpad Gimndzium, | Dr. Vrallyainé 10|53 [3]|7|5]|11f10]9|0]20[7]15]30 135
Debrecen Balazs Judit
5 |Fajka Lilla Radnéti Miklés Kisérleti |y oot garoly 9lo|z2|al10]13|11|10]8]0]|3|16]4]3 130
Gimnazium, Szeged
6 VargaA.’ T6th Arpad Gimnazium, Dr.Yarally.ame 10| a 8 8 ol1w0]11] s 6 6 117116 0 | 24 128
|~ |Bendegtiz Debrecen Balazs Judit
7 |PintérViktéria | Radnoti Miklos Kisérleti |, pooqontmolya | 7 [ 9 [ 5 |4 | 2|8 |11]10] 6] 0|3 |9 |17]34 125
|___|Anna Gimnazium, Szeged
8 | Takics Gergely | Lancsics Mihaly Baranyi llona 8 8|8 |25 1211|950 |18]5]|0]34 125
Gimnazium, Dabas
9 [Szasafai Lorine | Vorosmarty Mihdly Versits Livia 9|7 le6|o|7|t0f1|10|7]8|11]9]3]2 124
Gimnézium, Erd
N Reformatus Gimnazium, |Vargané Hajda
10 |Nagy Viktor [ o T e Tommmre | 9| 3877|196 |8]|o]|5|1w6]2|2 121
Berze Nagy Jénos Mesterhazy Dora,
11 [VeresLilidna | oo72% "S8Y SN | Dr.LudanyiLajos, [10| 3 [ 4 | 4 |5 |12|11]4 |6 [0 |1 [12]12]32 116
» yongy Dr. Murényi Zoltdn
12 |Szekérmatg | Lamcsics Mihdly Kertészné Bagl s|{s|2|8|9f12|11|10|9]|0|20]3]|2]19 115
Kaposvar Beatrix
13 |Kecskés Bala | Reformétus Gimndzium, | Vargdné Hajdd s|s|s|2|o|w0|8|w0|4]0]s]|18]0]3 110
Kecskemét Maria, Téth Imre
14 |Ecsédi Bertold | Ber#e Nagy Janos Kolozsvari-Nagy 8|6|6|8|4f14aflt0[10/3[0|3]|5]|2]26 105
Gydngyts Julia
15 | Molnér Baldzs Z‘?mﬁsa"d‘“,g"a“g' Nagy Istvén 63 |6|4|3]16]l11|a]|s5]|0]2]0]15]2 104
imn., Bonyhad
16 |Pintér Robert | Ciszterci Rend Nagy Dr. Petz Andrea g |7 |3 |2|w0f2]w0]|ofa]|e6]|5]|a]|7]|27 104
Lajos Gimn,, Pécs
17 |Sebdk-Papp  |Radn6ti Miki6s Kisérleti |y cawaroly (10| 8 | 7| 4| 8|8 |11|10]6]|0]|s|6]|0]17 100
| [Emma Gimnazium, Szeged
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18 | Téth Titus Bényai Jlia Gimndzium, | Vargdné H. Maria, |, | ¢ | o | 4 | 4 |11|10| 6| 0|0 ] 0|3 |38 90
Kecskemét Labancz [stvan
19|Caurk Kata | Lancsics Mihdly | Kertésané Bagi s|s|2|2|12|12f1nf|ofe6|o]6]|1]|2]1s 82
Gimnazium, Kaposvéar Beatrix
20|szab6 David | |oth Arpéd Gimndzium, | Dr. Vérallyainé 7 a1 |oflofl2f11|10|4a]o0o]o0]|2]|15]24 80
Debrecen Balazs Judit
21 |Torok péter | Lancsics Mihdly GabnaiEdit, ) g | g | 4o 6|8 |11f10|a]|o]2|4a|0]n 75
Gimnazium, Oroshéza Francziszti Laszlo
22 |Szabé Déra ELTE Bolyai Janos Gyak. | gy 1stvan 6|54 ofo|ls|1|1|afofl1]|o]|2]2 69
Gimn., Szombathely
23 Révész Patrik B.esse?){'eleo.rgy Toth—GallZsuzsanna 713lelololslolwol1]lolol1]o]2 68
| " [Bence Gimnazium, Kisvarda Napsugdr
24|SzikraBotond | Lancsics Mihdly | Kertészné Bagi 9|sfoflo|s|6|11|10|3]0|0o]|4]|o0]14 67
Kaposvar Beatrix
25 | Nagy Zsombor | Verseghy Ferenc BalazsZsuzsanna | 0 | 6 | 4 [0 | o |6 11|23 |o0o]|2|0]| 0|14 48
Gimnazium, Szolnok
-
I. C kategoria
B < Elméleti feladatok it )
Nev Iskola Tandr yili2]1/3] 20 22 23] 12 [ 3 [« [ 5 [6] " | 5| ®
Kucsera Boronkay Gydrgy Fabianné Koszegt 7|s|e|1]6|1a|12]9o]|10]0|1]15]0]3s 122
| _ |Boglarka Gimnézium, Vac Erzsébet
2 |Ecsedi Maja Petrik Lajos Szakgimn., | Marta Jézsef, Fortuna 5 5 2 0 2 4 110l10] 6 0 g |18 4 |23 97
Budapest Zsuzsa
3 | Batyi Domonkos | BoTonkay Gyorgy Fabidnné Koszegi 17205 |8|u|wo]4fe6|1]|s]|2]2 89
Gimnézium, Vac Erzsébet
Karvaly |lpari Szakgimndzium, | p ).; G4yorng 4|af2|s5|10]|6|w0|10]3]0|s]|0]3]2 84
Krisztian Mark | Veszprém
5 |Molnar Anita | VegYiPari Szakgimn,, | Szildgyi Magdolna, s|s|alalz|s|u|7|2]o|l1]|1]s5]1s 74
Debrecen Volosinovszki Sandor
-
IL. A kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tanar TiTizli3za0221 3 T T2z 1314 5 T L SZ z
1 |Borbas Balazs Egl;:’lgy"s‘c‘m“az‘“m' Mukliné Kostyallrén| 9 | 8 [ 16| 19|15 12| 10| 7 | 6 | 20|18 | 17| 39 | 18 |2135
2 |jénosik Aron | REVA1 Mikids Gi Péhei ini 9|8 |15|19|15[12|10[10| 0 |20]| 18|17 | 40 | 17 |2095
Gyor Eva
3 |Balizs Krisztina | EOTV0s J0zsef Gimndzium, |Ferenczyné Molndr | ¢ | ¢ | 15 | 15 g |12 |10 | 6 | 4 | 19| 18|17 | 40 | 19 |2050
Budapest Marta
4 |Fajszi Bulesy | F27ekas Mibdly Gyak.—\ ootovichkristst| 8 | 8 | 7 | 15| 8 |12 10| 8 | 8 [20]| 18] 17| 40 | 18 |1965
Gimn,, Budapest
5 |Roth Apor Székely Miko Kollégium, ¢\ ¢ tinige 6|6 |17]|17|12|12]|10| 9|8 |18|18]|14]| 30 | 20 [1965
Sepsiszentgydrgy
Ficsor Istvan Reformétus Gimnazium, [Té6th Imre, Viragné
David Kecskemét Hornyék Nikolett 7 8 9 2 6 |12|10 1010 |18 |18 | 17| 38 17 1890
7 |Buzafalvi Dénes | ELTE Radn6ti Miklés ——JAlbert Viktor; 7|8 |3|19|9|12]|10]|10|10|18]15]17] 33 | 15 [1855
Gyak. Gimn, Budapest Paulovits Ferenc
8 |Serban Andrada | EOtV0s Jozsef Gimndzium, |Ferenczyné Molndr | 7 | ¢ | 15| 19 | 6 (11| 10| 6 [10| 7 [ 15|17 37 1675
Budapest Marta
Boronkay Gyér Féabianné Készegi
9 |Kas Livia oroniay fyorgy Erzsébet, Berek s |7 |1t|17|5 |12{10[7 |0 |20]|18]|17] 39 1675
Gimnazium, Vac P
Laszlé
10 | Mészarik Mark | ELTE Apdczai Csere Janos |Sebd Péter, Sebné | | g | 461 10| 12 [10 [ 10| 6 | 0 |20 |18 | 9 | 39 1645
Gyak. Gimn, Budapest Bagdi Agnes
Kegyes David- | Kolcsey Ferenc Fégimn,, [Atyim Erzsébet,
iValentin Szatmarnémeti Filop Jozsef s 6 [16[19]8 11110 2 0 [18]18 |15/ 37 1640
12 |Kapdos Adam | F27ekas Mihdly Sinyiné Kévari 6|68 |7 |10|11]|10[10|10]19|18]17] 31 163,0
Gimnézium, Debrecen Gydrgyi
13 |GuldesiMaté | Fazekas Mihdly Gyak. —p yoorovich kristof| 5 | 7 | 0 [ 10|15 |11 |10] 8 | 6 |19 ] 18] 15] 39 162,5
|~ [Mihély Gimn,, Budapest
Dunakeszi Radnéti
14 | Balogh Bence Miklés Gimnazium, Horvath Henrietta 5 7 |12 4 |13|(12|10| 5 10|20 8 |17 | 39 161,5
Dunakeszi
15|NeuyenThac | Fazekas Mihdly Gyak. | yooiovichkristsf| 8 | 7 | 3 [19] 6 [11| 10|10 4 |13 12|17 | 40 159,5
|~ |Bach Gimn,, Budapest
16 |Kozék Andras | ELTE Apdczai Csere Janos ooy pgy, 8|8 |o|19|3|11]10[10]|10]11|10]15] 39 154,0
Gyak. Gimn, Budapest
17 | Laki Anna Cisaterci Rend Nagy Lajos |Janosi Lisz16, Dr. 7|81 |9|12|9|10|10]|10]20[17]| 0] 40 1525
Gimn., Pécs Petz Andrea
18 | Husznai Albert | K0¢h Valéria Kozépiskola, |Sinkoné Erddsi 9|6 |0 f10f6|11|9|10]0|20]{18]|17] 36 152,0
Pécs Gydngyi
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19 |Molnarsara | Fazekas Mihdly Gyak. - |Rakota Edina, Dr. 12103 |11|10]10 7 |18 )17 39 1515
Gimn,, Budapest Keglevich Kristéf
20| Sérvéri Ferenc | R€vai Miklos G A 150178 [11]|10] 4 4 15|17 37 150,5
Gyér Eva
21 |Fiam Regina | Tancsics Mihdly Gabnai Edit, 12(19] 4 12|10 6 7 |15 |15 | 38 1505
Nora Gimndazium, Oroshaza Francziszti Laszlo
22 |FiczRolana | EOLV0s Jézsef Gimnazium, |Ferenczyné Molnar 1819]12] 9 |10] 8 6 16| 4| 37 150,0
Budapest Marta
23 | Téth Balazs Fazekas Mihdly Gyak. 1) yoorovich Kristof 0|18 2|9 10|10 1918 1| 37 1485
Gimn,, Budapest
24| NeuvenZsofia | ELTE Radn6ti MikI6s 1\, o14 yigror 3104 |12]10]3 18189 | 37 1370
Ly Gyak. Gimn, Budapest
25 | Toth Maté Batthyény Lajos |~ |Martonné Plfalvi 4|17] 6 |10]10] 4 7 14|15 35 1350
Gimnazium, Nagykanizsa |Katalin
26 |Szab6 Péter Zrinyi Miklos Gimnazium, | g gpiec g 0|18 4 |10]10] 4 7 |18 14| 37 134,0
Zalaegerszeg
PR Ty —
27|sandor Tibor | Révai Miklos L 9|3 |1]9]10]s8 19 (10|17 | 33 132,0
Gy6r Eva
2g |Rozgonyi Radndti Mikl6s . |Horvath Henrietta 18|56 |11]|10]8 0|18 4| 36 1275
Gergely Gimnazium, Dunakeszi
Hanyecz ELTE Bolyai Janos Gyak. [T6kéné Czvitkovics
2| viktéria Gimn, Szombathely Szilvia o e el 0|14)15] 31 1220
30 |Keresztes Réka | Bessenyei Gyoray Machnikné Széplaki 18187 [11]|10] 4 2 2]1] 38 119,5
Gimnézium, Kisvarda Tiinde
31|DérBenedek | Lancsics Mihdly Dr. Mikl6s Endréné 717 ]4|12|10]6 0 |12]| 8| 36 118,0
Gimndzium, Kaposvar
32| Csoti Kristof | Radnoti Miklos Kisérleti 0 pger 9 8|2 |11|10]10 6 |12] 2| 37 117,0
Gimnazium, Szeged
33| Farédy Simon | Verseghy Ferenc Balézs Zsuzsanna g |15 2|9 |10] 4 s |18 0| 30 1165
Gimnézium, Szolnok
34 |Farkas Erik Nagy Mézes Elméleti Kovacs Zsuzsdnna 13l6|3]|9]|10]4 4 |18 )15 15 1095
Liceum, Kézdivasarhely
35 | Vezsenyi Akos | AdY Endre Elméleti Ciubotariu Eva s|1|1]10]8]s 17| 4 |15 | 32 109,0
Liceum, Nagyvarad
36 |Varga Agnes ig:"s J6zsef Gimnazium, |10 Csabéné ols|e6|8|8|10 01615 29 107,5
37 |Nagy Eszter Nagy Lajos Gimnazium, Sziqetarne Markus 8 16| 7 g 10| 6 2 l10] 2 30 107,0
Szombathely Teréz
38 Saqdlx Lorant Eotvos Jozsef Gimnazium, ]?r. Szeidemann 5 2 1112]10] 8 ol16] s 32 106,0
Noé Tata Akos
39| Gotz Maté Janus Pannonius Dr. Cséka Baldzs 3|44 f11|10]7 2 17| 0| 38 106,0
Gimnézium, Pécs
40 |Miller Fva Toparti Gimnézium, | Fischer Katalin o113 |11|10]4 4 18] 2| 30 1050
Székesfehérvar Emese
41| GyOneydssy | ELTE Bolyai Janos Gyak. ¢, s popco parkas 4116 |11|10]3 3|8|2] 30 1025
| |Addm Gimn., Szombathely
42 |Forgics Kata | Verseghy Ferenc Baldzs Zsuzsanna 78|69 10]3 4lala| 3 98,0
Gimnézium, Szolnok
43 |Kanizsai Léna | B2tthyanyLajos ~~ |Csdrgicsné Balogh 5 (18| 6 [12| 4|6 1lo]2] 31 98,0
Gimndazium, Nagykanizsa |Edit
44 |Hollgsy Péter | Perczel Mor Gimnézium, - |Kakasi Gabriella, 6|85 |8|10]10 o7 ]0] 30 94,5
Siéfok Hollésy Eszter
45 | Gyekiczki Fanni | /)42 Péter Evangélikus |Dr. Mészérosné 3lo|s5|8|3]s 3 (18] 6| 27 93,5
Gimnézium, Szarvas Verék Méria
Kosa Laszlo Eo6tvos Jozsef Gimnazium, |Dr. Szeidemann
46| g Tatn o o|l6|ofe6|o]|a4 3|16 0| 35 93,0
Py Lehel Vezér Gimnazium, [Rusvainé B. Marta,
47 |Rusvai Miklos Jaszber Gubéné K. Judit 0] 6 0 7 4 1 7 6 0 35 89,5
48 |Vizel Akos | Loparti Gimndzium, Fischer Katalin 10|4|2[8]9]a4 1|ofo] 33 87,0
Székesfehérvar Emese
49 |Németh Miki6s | Herman Ottd Gimndzium, |y 40 krisytina 1])13|3|6|8]4 3|10 35 86,5
Akos Miskolc
50 | Gasparin Mikszéth Kalman Liceum, |\i- 5; 701041 olo|3|s|10]10 7|53 33 85,0
Zsombor Pésztd
o Vambéry Armin Gimn.,  |Dr. Egri Péter, Mgr.
51 |Szalai Péter Dansaordahel Féthy Zsolt 175|700 4 (14]1]| 17 76,5
52 |KreszDomos ~ [F1F Oyak- Gimn. Bods Janosné 1{1]2]6|10]10 4150 | 22 755
53 Bénfi Bendeguiz Téncsifs Mihaly Gimn., Gabnai_Edi}, o 1 4 2 111 4 5 0 5 2 33 745
| |Baldzs Oroshaza Francziszti Laszlo
54 |Horvath Gyorgy | Garay Janos Gimnazium, |, o o; a1 greq ololo|7 |4z oflo|z2] 39 69,0
Maté Szekszard
Lérincz Almos | E6tvos Jozsef Gimnazium, i
55 Norbert Tata Magyar Csabané 0|0 o0]|8]10f1 019 1 28 69,0
56 | Gomori Zsofia | SZ148Y1 Erzsébet Goncziné Utassy 163|754 o|e6fo] 2 685
Gimndzium, Eger Jolan
. . Magyar-Angol Tannyelvii |Dr.Téfalvi Renata,
57|Dénes Dome | G, Balatonalmadi _|[Mod Rudolf TS|z s L I 640
5g | Gyurkovics Magyar Tannyelvi Kralik Henrietta 7lo0]of9|a]3 o|s|of 20 64,0
Gergd Gimndzium, Pozsony
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59 |KovdcsKira [ V2K BOYAR GImndzium, gy, yriciting slo|e|oflal7]|o|1|of1]5]0]2 60,5
60 Simon Maté Vetési Albert Gimnazium, Cse_pelyné Gancs 5 0 1 0 0 8 9 2 0 0 0 0 31 55,5
| |Csaba Veszprém Judit
fe DA Magyar-Angol Tannyelvii |Dr.Téfalvi Renata,
61 |KaszasRéka | o8 0B R | o Rudolf 3{ofoflofo|s|wof1]of|1|1]|0]27 48,0
-
IL. B kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév skola Tandr 1i]i/2]1/3]2/1]22] 3 | L2 [3 [+ [5]6 ] - [ 52| F
1 |Robin Balazs | ELTE Apdczai Csere Janos |y oo il 717 |18|19| 6 |12|10]|10]10]11]18]17] 37 | 14 |1955
Gyak. Gimn, Budapest
2 |AlmésiBalazs | ELTE Apdczai Csere Janos |y ioa il 6|8 16|19 5 |12|10] 8 |10]20]14]17] 31 | 17 |1925
Gyak. Gimn, Budapest
Kovécs Péter | Nagykun Reformatus | 1.4 Gabor 8|6 |16/19| 8 |12|10] 6| 0|20]18]17] 32 | 13 |1845
| Barnabés Gimndzium, Karcag
4 |Tusnady Simon | BOrnemisza Péter Kovécs Ménika 6|7 |14]19|6|9]10|6]|6|16|18|17] 3¢ | 11 [1785
Gimndazium, Budapest
5 |Fekete Davia | Radnoti Mikis Kisérleti 1, ot Kroly 86|76 4|11|10]10]|10]20]16]17] 38 162,5
Gimnazium, Szeged
¢ |Garamvolgyl | Katona Jozsef _ [Saronéjéga-Szabo | ;| g |15 19| 6 |10|10|10] 6| 6|6 |17] 39 1615
Istvan Gimnézium, Kecskemét  [Irén
7 | Merki Levente | Gis?terci Rend Nagy Lajos |Mostbacher Eva, Dr. | o | g | 141 14 | 6 [11 10|10 | 6 | 9 | 18] 14| 35 1595
Gimnéziuma, Pécs Petz Andrea
8 |Csécsi Marcen | Foldes Ferenc Féris Timea 9|8 |1a|19|7 |11]|10[5]|0]|8|18|15] 36 159,5
Gimnézium, Miskolc
Nemes Zs. Fazekas Mihaly Dr. Tiirk Gabor 7616|1210 |11]|10[10| 0|5 |18]|15] 39 158,5
|~ |Frigyes Gimnazium, Debrecen
10 Nagymihaly R?dngtl.MlklosKlserletl BenSandor,Csurl 61 6lw0l1s|8l11l10ls5]|6]8l16|17] 38 156,0
| |Bence Gimnazium, Szeged Péter
11 |Sas Lérinc ELTE Apdczai Csere Janos |y 4o artila 4716|198 11108 | 0|3 |16]|14] 38 153,5
Gyak. Gimn,, Budapest
12 |Kovécs Kinga | LT Apdczai Csere Janos |y o i atila 6|8 |11|19|2|12]4|2]|0]|19|18|17] 35 153,0
Gyak. Gimn, Budapest
13| Terjéki Gergs | Reformatus Gimndzium, |T6th Imre, Lajtar |y | g | 5 | 45| ¢ [ 9 | 10|10 4 |13 |13 | 15| 30 148,0
Kecskemét Istvdnné
14 |Berezvai Anna | Bethlen Gébor Ref. Gimn. |\ g o 6|7 |1al17]|8 12| 9|8 |0o|7|10]|16] 33 146,5
Hédmezdvasarhely
15 |PetiKamilla | LancsicsMindly Dr. Miklés Endréné | 6 | 7 [ 9 19| 5 11|10 9| 0| 6 |18 |13 32 145,0
Gimndzium, Kaposvar
16 |Varga Krisztian | Cis7terci Rend Nagy Lajos |y oy cher fva 6|7 |3|17|6|12|10]9]|0]|6]|17]14] 34 140,5
Gimnéziuma, Pécs
17| Gyuricskd Verseghy Ferenc Kiss Béla 9|5 |11|17|10]9|10|a|o|2]18]6] 30 1395
Istvan Gimnézium, Szolnok
18 | Kun Bence ELTE Apaczai Csere JAnos |y, <0 avtila 8|8 |8|12]4|12|10]10]|0]09|18]15] 21 135,0
Gyak. Gimn, Budapest
19 [Szorényi Mate | POt Arpad Gimnazium, |y, g gie 322184 |10|10]4]|4]|19]|16]3] 38 133,0
Debrecen
20 | Szathmari Toth Arpad Gimnazium, - |14 g 4|a|3|19]8|9|10|aflo|7]|8]|10] 38 123,5
Benedek Debrecen
21 [Bodé Balint Radn6ti Miki6s Kisérleti 1., cq garoly 718|946 |11]|10[5]|0]|3|18]3] 26 110,0
Gimnazium, Szeged
22| Békési Rebeka | LOth Arpad Gimndzium, o) o gie 6|4 |1 |18 610|104 0|5]18|]0] 28 109,5
Debrecen
23 |Tornyos Eszter | Lancsies Mihdly - p yiissEndréns | 6 [ 6 | 7 [10| 5 |12 |10 3 0] 6|3 ]| 4] 36 107,5
Gimndzium, Kaposvar
24 |Boros Akos | Berzsenyi Déniel Evang. | Horvéth Lucia, Raffail | 4 | 3 199|594 |5 0|25 |13] 36 107,5
Gimndzium, Sopron Balazs
25| Spinyhért Vorosmarty Mihdly Versits Livia als|o|1fofo|t0]a|o|7]|12]|10] 32 107,0
| " |Bendegiiz Gimnézium, Erd
26| Tancsics ELTE Bolyai Janos Gyak. g, 1.5 pence Farkas | 6 | 6 | 3 |18 | 5 |12 10| 5 [0 |0 |5 |2 30 1015
Patricia Gimn., Szombathely
27 |Fehér Balazs C?“czf’r.cergc‘%fe“ces Molnér Zsolt 4a|l2|s5|2]6|9|108|lof1]18]1]33 985
28 |SzésziJozser | Bessenyel Gyorgy Machnikné Széplakd | ¢ | 5 | o | 47| 4 |10 10|20 0] 0|7 | 1] 27 97,0
Gimnézium, Kisvarda Tiinde
29 | Kelemen Davia | Reformatus Gimnzium, - T6th Imre, Lajtar | 5 | 5| 31 9 | 2 (10 9| 6| 0|0 |5 |15] 30 96,0
Kecskemét Istvdnné
30 | Kolozsi Liligna | Det0f Sandor Evang, Nagy Istvan 6|6 |1|15|5|8|8|5]|a|2|5]|4]20 88,5
Gimnazium, Bonyhad
31|Bétori Bence | SA1dgYi Erzsébet Goncziné Utassy 706|s5|12|a|o|lals]|o|1]s]|5]|z2 87,5
Gimndzium, Eger Jolan
37| Lipcsik Agnes | Szent Imre Katolikus ¢ ) gatalin 7021 |12|3]|6|afla]ofof1n]|1]|3s 85,5
|~ |Méria Gimnazium, leregxhaza
33 |Laszlo Baline | Detofi Sandor Evang, Nagy Istvan 7|6 |10f18]1]|10|7|3]ofo]|4a]|2]17 845
Gimnazium, Bonyhad
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34| Horvath Daniel | 25vari Pal Gimndzium, =g, 6 pre 7lof1|8|3|8|1w0|alofl1]|3|0]36 80,5
Székesfehérvar
35| T6th Maté Szilagyi Erzsébet GonezinéUtassy | 6 | 6 | 1 | o |3 [10]8|2|0o|1]4]0] 38 785
Gimndazium, Eger Jolan
36 |Simon Gréta | Reformatus Kollégium | Németh Anita 323 |6|3]1u]|o|alofz]o]1]3s 785
Gimndaziuma, Sdrospatak |Valéria
37 | Bozé Zsuzsanna E;‘;?;Fere“cc‘m“az‘“m' Papp Ménika 75|39 |s|w0]|4]aflofols]|3]z 75,0
38 |Latak Marcell | Garay Janos Gimndzium, -y oo aria 7 s|olo|3|ofw]|3]|o|2|s5]|z2]2 70,0
Szekszard
39 |Poraye Zsanett | Vasvari Pal Gimnézium, ¢\ pnare 6|4|o|13|alalo|2|of1]0]0] 18 62,0
|~ |Eszter Székesfehérvar
Bucsek Noémi | Tancsics Mihaly Gabnai Edit,
40 Erzsébet Gimnézium, Oroshaza Francziszti Laszlo 6 ! 0 0 0 6 6 2 0 ! 5 0 7 440
-
II. C kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév skola Tandr i]i/2]13]2/1]22] 3 | L 2 [3 [+ ]5 6] - | 52| F
1 |orosz Adrign | Vegyipari Szakgimn, - |Marchis Valér, 8|8 |1|10|8 11|98 |o0|18]18]14] 37 167,0
Debrecen Lovész Aniké
Veres Andras Petrik Lajos Szakgimn,,  [Nagyné Német
2 |15 Budapest 6, Bosdi juie | 7 | 2| 00| 1|10 |0]10]0[17]18]15] 38 128,0
3 |GuboDorka | Boronkay Gyorey Kutasi Zsuzsanna, | 7 | 7 | 15|14 4 [8 | 4|4 0o |[5]7]3] 35 1155
Gimnézium, Vic Berek Laszlo
4 |Kajtor Katalin | Petrik Lajos Szakeimn., | Téth Edina, Fortuna | o | o | 5| 4 | 4 f19|10| 9| 6|6 |15]3 | 38 1115
Budapest Zsuzsa, Bozoki Judit
4 |Ordasi Atila | Petrik Lajos Szakgimn., | Téth Edina, Fortuna | 5 | ¢ | 5 | 3| 3 f19|10| 6 |0 |20|5 | 1] 37 107,5
Budapest Zsuzsa, Bozoki Judit
6 |TaniZoltan Vegyipari Szakgimn., Vargéné Almési 47|96 |8|8|8|7]|a]3|16]2]19 100,5
Debrecen Adrienn
7 |zelenka Istvan | Ve8Yipari Szakgimn, Vargéné Almési 4|s5s|a|2|a|10{10[5]|0]|5]|8]|4]36 97,0
Debrecen Adrienn
8 |Csuk Dominik | P2ri Szakgimnazium, - p ) oy ong 47)9]oflo|8|9ofe|o|2|5]|2]z27 79,0
Veszprém
9 | Majtan Marton | 1P2ri S7akgimndzium, - \p o apomg 7117|118 ]10f6|0o|1|8]|1]2 77,0
Veszprém
10 Hprvath Virdg | Petrik Lajos Szakgimn,,  |Té6th Edina, Fortuna 6 7 0 5 0 7110 61 a 1 7 2 6 61,0
| [Nikolett Budapest Zsuzsa
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Magyarfalvi Gabor

Beszamolo az 52. Mengyelejev Diakolimpiarol

Ugyan az idei Mengyelejev Didkolimpia mar az 52. szamot viselte, ez a
verseny jéval kevésbé formalisan szervezdédik, mint a papiron
fiatalabb, épp 50 éves Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia. Ez utébbin a 80
részt vevé orszag mellett elengedhetetlen a részletes szabdlyozas,
hosszu évekre el6re eld6lnek a rendezés helyszinei. A Mengyelejev-
verseny szervezdje nem egyszer csak 1-2 hénappal a kezdés el6tt
véglegesitédik. Igy volt ez az idén is, marciusra érkezett meg a végleges
meghivdo Minszkbe, Belarusz f6varosaba, a vizum pedig alighogy
elutazas eldtt késziilt el.

Nem meglepetés, hogy eliit a két verseny jellege, hisz a Mengyelejevnél
az els6 kozel 30 évben a Szovjetunié kémiaversenyérdél volt szd, és az
utan is j6 ideig a , kozelkiilfold”, a volt tagkoztarsasagok részvétele tette
nemzetkozivé. Ujabb fejlemény csupan, hogy kezdenek raébredni mas
orszagok is arra, hogy ez a tavasz végi verseny idedlis felkésziilés,
gyakorlat a nyari olimpiara. Igy aztin intenziven novekszik az
érdekl6dés. Magyarorszag 2012-ben még korai fecske volt, mostanra
pedig mar a 15 egykori koztarsasdgon mellett 7 tovabbi részt vevd
orszagbol is érkezett a 135 versenyz0.

A magyar csapatba 7 f6 is bekeriilhetett, mégpedig a 2017-es év
didkolimpiai valogatdjan mutatott eredménye alapjan, a tanulmanyi
versenyek ugyanis a nevezési idészakban még nem zarulnak le, és
bizony a versenyen béven akad a ko6zépiskolan is tdlmutatd anyag.
Ezek elsajatitasaban remélhet6leg sokat segit az ELTE Kémiai Intézete
altal, az EMMI tamogatasaval szervezett felkészit6-valogatd. Ide az
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny (OKTV) és a Kozépiskolai
Kémiai Lapok (KOKEL) legjobbjait hivtuk meg. A volt olimpikonok,
kutatok, ELTE oktatok altal tartott intenziv kéthetes elméleti és labor
kurzus utdn alakul ki a rangsor, ami alapjan mindkét olimpia csapata
felall.

A Mengyelejev-olimpiara az utazas koltsége és a részvételi dij
szamottevd Osszeg. Ezt az Emberi Er6forras Minisztérium Nemzeti
Tehetség Programjanak NTP-NTMV-17-B-0010 kodszamu palyazatan
elnyert tamogatasb6l a Magyar Kémikusok Egyesiilete fedezte. A
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didkok kivalé eredményei nagyon jo tamogatast adtak a palyazathoz,
amelyet évek 6ta sikeriil elnyerni. Az egyhetes versenyre (aprilis 22-
29.) kozvetlen jarattal utaztunk.

Az id6 legnagyobb részét egy feny6erd6ben elhelyezkedd valamikori
uttorétaborban kialakitott hotelben toltotte a csapat. Itt keriilt sor a két
elméleti forduléra, a feladatok javitasara, forditasara, az étkezésekre.
Sok turisztikai programra az elzart helyszinen nem volt méd, igaz id6
sem, de a csapatok kozti baratkozas, beszélgetés intenziven zajlott. A
megnyité és a dijkioszté mellett az egyetlen nagyobb program a
kiilszini banyakban dolgoz6 hatalmas dompereket gyarté tizem (a vilag
3 ilyen lizemébdl az egyik) meglatogatasa volt. Egy-egy rovid program
sordn a varos és egy skanzen meglatogatdsa azért még befért.

Adott ugyanis elegend6 elfoglaltsdgot a versenyprogram. A hat napbdl
haromra jutott 1-1 6téras versenyvizsga. A két elméleti fordulobodl az
egyiket az sulyosbitja, hogy ot részteriilet (szerves, szervetlen,
analitika, fizikai kémia, biokémia és makromolekuldk) 3-3 feladatabol
még valasztaniuk is kell a versenyz6knek egyet, amit teljesen
kidolgoznak. A feladatok kozott vannak kiviilallénak megddbbent6en
Osszetettek, nehezek. Utdlag, a megoldasok ismeretében el lehet hinni,
hogy néhany alaptorvény ismeretében megoldhat6é a legtobbijiik, de
ehhez komoly kreativitas és problémamegoldd gyakorlat sziikséges. Az
idei verseny elméleti kérdései taldn az utobbi évtized legnehezebbjére
sikeriiltek. Ezért is tekintjik ezt a versenyt csupan felkésziilésnek,
hiszen mindig sokat szamit a szerencse, hogy az adott napon az adott
problémakkal ki hogyan boldogul, de ez a nehéz, otletet igényld
feladatoknal még inkabb kihangsulyozodik.

Az utols6 versenynapon laboratériumi munka vart a didkokra.
Savmegkotd gyogyszer mindségi és mennyiségi jellemzését végezték el,
klasszikus kémcsOreakciokkal, titralasokkal. Ez nem volt konnyd, de
nem volt szokatlan sem, a legtébben tisztes eredményt értek el benne.
A versenyzok elfoglaltsdga mellett a mentor sem unatkozott, ugyanis a
feladatokat mindenki irhatja anyanyelven. Az eredetileg orosz
feladatokrdl sziiletik angol forditds, de ez nem lektoralt, altaldban
elénydsebb atvizsgalni. Csakhogy a szervezdk kényesek arra, hogy a
szerz6kon kiviil mas ne ismerhesse meg a feladatokat, igy a forditasra
csak egy bezart irodaban, kozvetlen a verseny el6tti éjjelen keriilhet
Sor.
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A végs6 pontokat a didkok maguk vitathatjadk meg a feladatszerzdkkel.
Az igy kapott rangsor alapjan kap a legjobb 10-20-30 szazaléka a
résztvevOknek arany, eziist, illetve bronzérmet. A dijkiosztén novekvo
pontszdm szerint hivjak fel a szinpadra a versenyzdket, igy egyre
nagyobb az izgalom ahogy nének a pontok. Az idén is szépen csillog6
érmek keriiltek a magyarok nyakaba:

Sajgé Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, tanara: Endrész
Gyongyi, eziistérem

Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tandara:Villanyi Attila, ezlistérem

Arany Eszter, Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém, tandra: Kiss
Zoltan, eziistérem

Boros Daniel, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest, tanara: Keglevich
Kristof, bronzérem

Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Sebd Péter, bronzérem

Czaké Aron, Kridy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza, tanara: Némethné
Horvath Gabriella, bronzérem

Mihalicz Ivett, Révay Miklés Gimnazium, Gydér, tanara: P6heimné
Steininger Eva, dicséret

Koziiliik még ketten (Benedek és Ivett) jovdre is versenyben lehetnek.
Arro6l a helyszinr6l mar most megsziiletett a dontés, a periédusos
rendszer évében, Mengyelejev felfedezésének 150. évforduldjan
Szentpétervaron lesz a Mengyelejev-olimpia. A szervezo bizottsag egy
javaslattal is megkeresett. Oréommel vennék, ha 2020-ban elséként az
Eurépai Uniéban, Magyarorszagon lehetne a verseny. A rendezés
anyagi hatterét is tudjak a verseny szponzorai tamogatni. Remélhet6en
Magyarorszagon is lesz az otletnek tAmogatottsaga, mind a kormany
részérol, mind a vallalati szféraban.
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To6th Gergely

Sikeres részvétel az EChemTest nemzetkozi
kozépiskolai kémiai versenyen

Az ECTN kémiai fels6oktatasi szervezet koriilbeliil tiz éve dolgozta ki
az EChemTest rendszert!, amellyel kozépiskolasok és egyetemistak
kémiai ismereteit lehet tesztek formajaban mérni. A tesztek kiilonb6z6
szintliek és tematikajuak, a General Chemistry - 1 az atlagos kémiai
kozépiskolai tanulmanyok végén, a General Chemistry - 2 a halad6
kozépiskolai és kezd6 féiskolai szinten, a 3-as szint pedig a kémia BSc
végén mar specializaltan (pl. szervetlen, szerves, ..) kéri szamon az
anyagot. Az ELTE-n tébb éve alkalmazzuk az oktatasban és a kiilfoldi
hallgat6k mesterszakos felvételiztetésénél a 3-as szintii teszteket.

A teszt par éve fizetés lett, de most lehetGsége volt a
kozépiskolasoknak az ingyenes hasznalatara, ha ezt egy az ECTN altal
szervezett ,verseny” Kkeretében tettiik. A ,Secondary school
competition”-ben 4-5 orszag szokott részt venni. Kétfordulés, egy hazai
valogatd utan az 5 legeredményesebb magyar kozépiskolas vett részt a
nemzetkozi részen (Kiiras: http: //www.chem.elte.hu/toth).

Hazai valogaté

A hazai valogat6 a kozépiskolai tanarokra épiilt, azokra, akik éltek a
lehetdséggel és a hazai valogat6 keretében a sajat iskolajukban felmér-
ték, milyen tudassal rendelkeznek kémiabdl a tanuldik, kiilonosen a
fakultaciora vagy szakkorre jarék. Az interneten kitolthetd teszt angol
nyelvli volt, egy-egy teszt kitoltésére maximum egy 6ra allt rendel-
kezésre. Minden teszt véletlenszerlien kivalasztott 30-30 kérdést
tartalmazott.

A kozépiskolasok a General Chemistry 1 (= kozépszintli érettségi
anyaga) és 2 (= emelt szint{ érettségi anyaga) teszteket irhattdk meg
2018. marcius 9. és aprilis 9. kozott. 8 kodzépiskolabol 48-an irtak
tesztet, de 4-en versenyen kiviill (egy tanar és 3 kordbban
érettségizett). Kiemelked6en sokan probalkoztak a Petrik két

Lhttp://ectn.eu/committees/virtual-education-community/echemtest/
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tannyelvi diakjai koziil. Az elért eredmények az dbran lathatéak, kiilon
az alapszinti és a haladé tesztre. A konkrét személyre sz6l6 adatoknal
lathaté volt, hogy egyes kozépiskoldkban nagy a sulya a haladd
ismereteknek (néha akar a GC2 jobb, mint a GC1), mig par helyen a
didkok nagyon j6 alapismeretekkel rendelkeznek, de az adott iskolaban
a tananyagban kevesebb a haladd ismeret (jo GC1 - gyengébb GC2).

A hazai valogatoban részt vevé 44 didk %-os teljesitményének
eloszlasa a két tesztnél

Nemzetkozi fordulé

A nemzetkozi forduld résztvevdit a hazai valogaté alapjan valasztottuk
ki, azokat, akik a legnagyobb eredd szazalékot érték el 1/3-2/3
sulyozasaval a két szintnek:

Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium

Mohacsi Zsombor, Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium

Kozak Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium

Mészarik Mark, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium
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Dragan Viktor, Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvli Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakgimnazium

A nemzetkozi fordulé aprilis 16-an egyszerre volt a részt vevé négy
orszagban, Csehorszdgban, Lengyelorszagban, Magyarorszidgon és
Szlovéniaban. Itt mar mindenki ugyanazt a GC1 és GC2 kérdéssort
kapta és a teszteket a magyar didkok mar az ELTE Kémiai Intézetében
irtak. A magyar didkok a rangsor elsé felébe keriiltek. Kiilon
kiemelendd, hogy a General Chemistry 2 tesztnél

Juhasz Benedek egy szlovén és egy lengyel didkkal megosztottan
I. helyezést ért el,

Dragan Viktor negyedmagaval II. helyezést ért el.

A nemzetkozi forduléban részt vevé magyar hallgatok emléklapot és
vasarlasi utalvanyt kapnak az ECTN szervezettdl.

A nemzetkozi szervezdk nevében is koszondm a diakok aktivitasat.
Kilon koszonet illeti a hazai valogatd megvaldsitasdban részt vevo
tanarkollégakat mint szervezdket és oktatokat egyarant.
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