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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Itt a ,Keresd!” rovat harmadik feladatsora. Irodalmi, miivészeti alkota-
sok kémiai vonatkozasait kell feltarnotok. A kérdésekre adandé vala-
szok egyszeriiek, még akkor is, ha szerves kémiai targyaak; a kilence-
dikesek se ijedjenek meg ezekt6l! Az interneten kis nyomozas utan
mindegyik megfejtés megtalalhato. Ugyeljetek, hogy pontosan vélaszol-
jatok, a kérdésre adjatok valaszt! A megoldasokat 2019. marcius 11-ig
lehet feltolteni a kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil, vagy postara
adas utan regisztralni ugyanezen a honlapon. Postai cimiink: KOKEL
Keresd a kémiat, ELTE Kémiai Intézet, 1518. Budapest, Pf. 32.

A harom Uj feladat kit{izését kovetden kozzétessziik a 2018/4. szam
feladatainak megoldasat olyan formaban, hogy annak szamara is tanul-
sagos olvasmany legyen, aki nem kiildte be a feladatsort.

]J6 versenyzést kivanok mindenkinek!

5.idézet (10 pont)

Ldtod, ilyen vagyok édes, Mikor felszinre kertil minden:
konzerven és levesporon élek, csontsziil6k, csontgyerekek,

s tgy kertilok a tilra dt, csontcsaldd.

hogy oOsszetart Kereslek, de hiaba kereslek,

a ndtriumbenzonadt. nem tudom melyik csont,
Nem hullik részeire a testem, akit valaha szerettem.

mikor fold folé hiv Taldn eléttem vagy,

Ujra az isten. lehet, mégdttem,

téged nem tartott
egészben a haldl.
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Nincs mit tennem. De kézben orlilsz,
Ugye, te is keresel engem. hogy szép vagyok,
Megismersz ha ramtaldlsz: hogy mégis bevdlt
nahdt édesem - igy szdlsz - a levespor, a konzerv
En megmondtam: és nemutolsésorban:
helytelentil étkezel. a ndtriumbenzondt.

(Hdy Jdnos: Ndtriumbenzondt)

Kérdések:

a) A vers cime nem egészen pontosan adja meg a kolt6t megihletd
vegylilet nevét. Mi a pontos név (A) és mi a szerkezeti képlet? Mire
haszndljak ezt az anyagot?

b) A magyar hagyomanyban a vers cimében szereplé vegylilethez
hasonlét (B) hasznéltak ugyanilyen célra: ebben a molekulaban egy
hidroxilcsoporttal tobb van. Mi ennek a vegyiiletnek a neve és
szerkezeti képlete? Vajon miért nem hasznaltak soha az élelmiszer-
iparban?

c) A Bvegyiiletet gyogyaszati célokra is hasznaltak az ékor 6ta. Vajon
mi lehetett a f6 hatdsa? Honnan kapta a nevét?

d) Ugyanerre a célra a modern orvostudomanyban is elterjedten al-
kalmazzak a B egy egyszerii szarmazékat (C), amelyet a Bayer cég
vezetett be a 19. szazad legvégén. Mi a C vegyiilet kémiai neve és
szerkezete, s milyen néven kaphat6 a gy6gyszertarakban?

(Lente Gabor)

6.idézet (10 pont)

,Nem, nem birom tovdbb! — nydgdécselte [Korovjov]. - Megyek, beveszek
hdromszdz csepp éteres valeridndt...”

A Behemdt ekézben felfalta a harmadik mandarint, aztdn bedugta man-
csdt egy csokolddétabldkbdl feltornyozott ravasz épitménybe, kihtzta az
egyik legalsé tdbldt, amitél persze az egész dsszeddlt, és bekapta a csoko-
lddét, sztaniolburkolatdval egyriitt.”

(Mihail Bulgakov: A Mester és Margarita - Sz61l6sy Kldra forditdsa)
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Kérdések:

a)

b)

c)
d)

e)

Mi az a valeridna? Milyen esetekben szokas szedni
(legalabb két példa)? Nevezd meg legalabb harom

hatéanyagat!

Add meg az éter tudomanyos nevét és képletét!
Mire hasznalhat6 fel? Hozz legalabb két példat!

Mi az a sztaniol?

Ma mit hasznalnak a Bulgakov regényében sze-

repl6 célra a sztaniol helyett?

A sztaniol kétszeresen is kotédik (kotédott) a

karacsonyfakhoz. Hogyan?

(Takacs Boglarka)

7. miielemzés (10 pont)
Kérdések:

a)

b)

d)

Mi a bécsi Természettudomanyi Mazeumban &6rzott hires 6skori
szobor, a Willendorfi Vénusz anyaga? (Ugyelj, 2007-ben helyesbi-
tették a korabbi vélekedést!) Mibdl késziilt a Miléi Vénusz, egy ma-
sik hires szobor? Pontosan fogalmazd meg, mi a hasonl6sag és kii-

lonbség e két anyag kozott!

Ha csak a szobor anyaganak épségét néz-
zik, az alabb felsoroltak koziil mely folya-
dékok lennének alkalmasak a Willendorfi
Vénusz megtisztitdsara? Indokolj! Viz,
szappanos viz, anionos tenzidet tartalmazé
mososzer, aceton, ételecet, sebbenzin, viz-
kéoldo

Meg lehet-e hatarozni a Willendorfi Vé-
nusz-szobor korat a radiokarbon eljarassal
kozvetleniil? Miért? Honnét tudjuk mégis,
hogy kb. 29-30 ezer éves?

Milyen szin(ire volt festve a szobor? Me-
lyik az a vegyiilet, amelyiknek ez a szin ko-
szonhet§?

(Keglevich Kristof)
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A 2018/4. szam feladatainak megoldasai

1. idézet: a kéjgaz (N0)

A dinitrogén-oxid, azaz a kéjgaz, nevet6gaz vagy nitr6 molekuldjanak
szerkezeti képlete nem irhatd fel egyértelmlien, a benzolhoz vagy a
buta-1,3-diénhez hasonléan két, a valésagot kozelité hatarszerkezet-
ben létezik. A val6sagban ezek a hatarszerkezetek nem léteznek, a mo-
lekula realis szerkezete a két hatarszerkezet k6zotti allapot:

IN=EN* -0 © <N‘ =N+ =0>
A molekula linearis, a jobb oldali hatarszerkezet izoelektronos a szén-
dioxiddal. A szerkezeti képletek esetén fontos a nemkotd elektronpa-

rok és a toltések feltiintetése is! Figyelemre méltd, hogy mindkét hatar-
szerkezetben az egyik kotés dativ.

Bar a dinitrogén-oxidot Joseph Priestley - ugyané fedezte f6l az oxigént
is - mar az 1770-es évek végén elballitotta, érzéstelenité hatasat csak
1844-ben ismerte f6l Horace Wells (1815-1848) amerikai fogorvos.
Euforizal6 jellegét mar Priestley is észrevette (sajat magan), igy lett a
nevetdgaz vasari komédias kellékké. Wells egy bazari mutatvany utan
(a kozonséget boditottak kéjgazzal) meglepddve vette észre, hogy az
egyik gazt szivott, majd egy padban elbukd, cstiinya sériilést szerzett
férfian a fajdalom legaprébb jelei sem mutatkoztak. Sajat praxisdban
Wells a kéjgazt foghizas soran mint érzéstelenitészert hasznalta. Ma-
napsag tejszinhabos flakonban hasznaljak hajtégazként. Ugyanerre a
célra a szén-dioxid nem lenne alkalmas, ugyanis savas kémhatast
okozna, a tejszin mint fehérje emiatt kicsapédnék. A gyari habpatront
nem érdemes kozvetlentl letiid6zni, mert veszélyes: a nagy nyomason,
folyékony allapotban tarolt N,O gazként nagy sebességgel, kontrollalat-
lanul aramlik ki, megrepesztheti a tiid6t, bevérzést okozhat; mikézben
elforr, lehtl, ami lefagyaszthatja a 1égz6 szervrendszert; illetve ha a
tiidébe nem kertl oxigén is, fulladast is okozhat.

A dinitrogén-oxidot (nitrét) - pl. gyorsitasi versenyek alkalmaval -
motorok tuningolasara is hasznaljdk: a bels§ égésli motorok lzem-
anyagahoz keverve nagyban ndéveli a motorok teljesitményét, hiszen
oxigénre bomolva segiti az izemanyag égését.
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2.1dézet: a foncsor és az acetaldehid

A foncsor sz6 amalgdmot (azaz higanyotvozetet), illetve livegre felvitt
ezlist- vagy valamilyen mas fémbevonatot, eziisttiikrot jelent. Foncsor
keletkezik példaul az eziisttiikorpréba soran, amelynek egyenletét igy
szoktuk felirni:

R-CHO + 2Ag* + 20H- » R-COOH + 2Ag + H0

Ez a felirasméd azonban nem mindenben korrekt. Redoxiszempontbol
helyes, azaz egy mo6l aldehid valéban két mél eziistiont redukal. Ugyan-
akkor lugos kémhatdsu kozegben az eziistionok a hidroxidionokkal
csapadékot képeznének, ha a feleslegben adagolt ammonia nem komp-
lexalna 6ket. Szintén a lugos kémhatas miatt a karbonsavmolekula va-
16jaban nem protonalt, hanem deprotonalt fomaban képzdédik. Emiatt
az egyenlet bal oldalan eggyel tobb hidroxidiont kell foltiintetni. Igy az
egyenlet helyesebb formaja:

R-CHO + 2 [Ag(NHs);]* + 3 OH- > R-COO- + 2 Ag + 4 NH; + 2 H,0

Az aldehideket kimutat6 eziisttiikor- és Fehling-préba a 19. szazad
masodik felében a cukorbaj kérismézésében jatszott szerepet, ugyanis
segitségiikkel a vizelet glikdztartalma méréssel, pontosan volt megal-
lapithaté. Korabban az orvosnak meg kellett kostolnia a feltételezett
beteg vizeletét. Ha édes izt érzett, az rossz jel volt.

Az acetaldehid néhany csepp tomény kénsav hatasara tri- >70
merizalodik, paraldehid keletkezik bel6le. A paraldehid g >_
gorcsoldo, nyugtatd hatdsu. (Pl. ismétl6d6 epilepszias ro- );o
ham esetén adtdk.) Maga az acetaldehid mérgezd, a masna-
possagot okozza, a szervezetben az etil-alkohol lebontasanak koztiter-
mékeként keletkezik. Molekuldjanak két konstiticiés izomere l1étezik:
az eténol vagy vinil-alkohol és az etilén-oxid. A vinil-alkohol nem izo-
lalhato, instabil 1évén azonnal acetaldehiddé izomerizal (enol-oxo tau-
tomerizacié). A légnemi etilén-oxid egy gylriis éter, molekulaja ter-
modinamikailag stabil, bar igen reakcioképes és tiizveszélyes. Az eti-
lénglikol etilénbdl kiindul6 ipari el6allitAsanak koztiterméke.
H H
HO__CH, H—C—CH
O

vinil-alkohol etilén-oxid
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A bekiildott megoldéasok koziil kiemelkedett Csécsi Marcellé - t6le kol-
csonoztem az abrakat - és Polyak Petrdé. Oriiltem a szép szamu hod-
mezdvasarhelyi és soproni versenyzének. A kovetkezd eredmények

sziilettek:
Név Evf. Iskola 1. |2 |z
Balazs Barbara 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmezgdvasarhely 6 7 13
Csécsi Marcell 11. |Foldes Ferenc Gimn, Miskolc 11 12 | 23
Er6s-Petras Dorina 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmez&dvasarhely 11 5 16
Fehér Flora 9. |[Szt. Orsolya Romai Kat. Gimn., Sopron 11 6 17
Gabnai Marta 9. |[Szt. Orsolya Romai Kat. Gimn., Sopron 9 8 17
Gulyas Ferenc 9. |Tinddi Sebestyén Gimn., Sarvar 11 | 10 | 21
Harsanyi Gréta 11. |Janus Pannonius Gimn., Pécs 7 9 16
Horvath Balint Gergely 9. |[Szt. Orsolya Romai Kat. Gimn., Sopron 5 5 10
Ivascu Samuel 9. |DE Kossuth Lajos Gyak. Gimn. 12 4 16
Jakab Anna 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmezvasarhely 6 7 13
Kovacs Borbala Irma 9. |[Szt. Orsolya Romai Kat. Gimn., Sopron 8 9 17
K6hegyi Nandor 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmez&vasarhely 7 5 12
Lajtai Livia 9. |[Szt. Orsolya Rémai Kat. Gimn., Sopron 5 8 13
Magyar Veronika 9. |[Szt. Orsolya Romai Kat. Gimn., Sopron 9 7 16
Nagy Abris 9. |Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmezdvasarhely | 12 6 18
Pap Richard 9. |[Szt. Orsolya Rémai Kat. Gimn., Sopron 5 10 | 15
Papp Viktéria 10. |Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hddmezévasarhely | 10 | 10 | 20
Polyak Petra 10. |K6rosi Csoma Sandor Gimn., Budapest 9 15 | 24
Prikler Borbéala 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmez&vasarhely 6 7 13
Reichart Virag 9. |[Szt. Orsolya Rémai Kat. Gimn., Sopron 8 11 | 19
Sas Petra 10. |Németh Laszl6 Gimn., Budapest 6 9 15
Téren Balazs Péter 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmezgdvasarhely 12 - 12
T6th Gabriella 9. |[Bethlen Gabor Ref. Gimn., Hodmez&vasarhely 5 12 | 17
Varga Zso6fi 9. |Vasvari P4l Gimn., Székesfehérvar 10 6 16
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