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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit
A beérkezett forditasok értékelését a kovetkez6 szamban kozoljik.

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv{i szakszoveg)

Isolierung von Citronensaure aus Zitronen

Die Citronensdaure (2-Hydroxypropan-1,2,3- H.C—COOH
tricarbonsdure, Bild rechts) ist eine 2
Festkorpersdure und ist im Pflanzenreich weit HO—-C—COOH
verbreitet. Neben den namensgebenden Zitronen |

kommt sie in Apfeln, Johannisbeeren, H,C—COOH
Nadelholzern oder auch in Wein vor.

Ihr Anion, das Citrat, ist ein wichtiges Zwischenprodukt des
Citratzyklus, in dem Kohlenhydrate, Fette und Aminosiduren zur
Energiegewinnung unter anderem zu Acetyl-CoA abgebaut werden.
Im Citronensaure-Zyklus werden vom Erwachsenen taglich ca. 2000 g
Citronensiure als energiereiches Zwischenprodukt gebildet und
wieder abgebaut. Ein relativ hoher C.-Gehalt findet sich im
Knochensystem.

Hergestellt wird Citronensdure aus Zitronensaft durch Ausfillen mit
Kalkmilch als Calcium-citrat, das durch Schwefelsdure in
Calciumsulfat und freie Citronensaure zerlegt wird. Technisch wird
Citronensdure jedoch zu 90% durch Fermentation von Zucker-Lsg.
aus kohlenhydrathaltigen Abfillen wie Melasse, Sulfitablaugen usw.
gewonnen. Weltweit werden ca. 400 000t Citronensdure jahrlich
erzeugt.
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Citronensaure wird in der Industrie vielfach verwendet:

Als  Zusatzstoff zu  Backpulvern,  Brauselimonaden, zur
Geschmacksverbesserung und zur Ansauerung bzw. Pufferung von
Sifdigkeiten, Gelees, Getrdnken, Essenzen, in der Haut- und
Haarkosmetik, zum Entrosten u. zur Reinigung von Metallflachen, zur
Komplexierung von Eisen in Lsg., zum Entkalken, als Hilfsmittel in der
Galvano- und Textiltechnik, zur Herstellung von Citrat-Weichmachern,
als Entfernungsmittel fiir Tintenflecke und dgl.,, zum Entfirben von
Olivenél, gegen Veritzungen durch Atzkalk, zur Verhinderung der
Blutgerinnung bei der Herstellung von Blutkonserven. Ca. 60-70%
der Jahresproduktion von Citronensdure verbraucht die
Lebensmittelindustrie (als Zusatzstoff E330), der Rest findet
Verwendung fiir pharmazeutische und kosmetische Zwecke sowie
technische Anwendungen und in Reinigungsmitteln. Citronensaure
wird als Ansduerungsmittel fiir Getranke und Backwaren immer mehr
von Apfel- und Fumarsiure verdrangt.

Citronensdure wurde 1784 erstmals von C. W. Scheele (1742-1786)
aus Zitronensaft isoliert, Liebig bestimmte die Struktur 1838.

Versuchsdurchfithrung:

Es werden zwei reife Zitronen ausgeprefdt. Der Saft (etwa 120 mL)
wird durch ein Drahtsieb (Teesieb) grob filtriert und in einem
Becherglas mit soviel conz. Ammoniaklsg. versetzt, bis er deutlich
alkalisch geworden ist. (pH Kontrolle, etwa 30-40 mL Ammoniaklsg.)

Stellt man den pH-Wert alkalisch ein, so kommt es zu folgenden
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Zu dieser Losung werden nun 50 mL
einer 3 molaren CaCl, Losung gegeben
und leicht umgeriihrt. (Beobachtung)

Die Losung wird auf einer Heizplatte
unter dem Abzug (Ammoniakdampfe)
auf 80°C erhitzt. (Beobachtung)

Der entstandene Niederschlag, das
Calciumcitrat wird mit Wasserstrahl-
vakuum abgenutscht (abfiltriert) und
zweimal mit je 20mL kochendem
Wasser nachgewaschen.

Beobachtung: Der Niederschlag ist zuerst gelb (Bild links), dann beim
nachsten Filtrieren weifd (Bild rechts):

Das Salz wird in 50 mL Wasser aufgeschlammt. Unter Riithren wird nun
solange 1 M Schwefelsidure hinzugegeben, bis die Losung einen pH-
Wert von 2-3 besitzt. (pH Kontrolle!) Dieser Schritt erfordert sehr viel
Geschick und Sorgfalt. Insbesondere ist darauf zu achten, dass kein
Uberschuss an Schwefelsidure zuriickbleibt, da diese sonst beim
Eintrocknen der Losung konzentriert wiirde, woraufthin die
Citronensdure durch Wasserabspaltung zu Aconitsdure umgesetzt
wirde.

Der entstandene Niederschlag wird wiederum abfiltriert und
verworfen. Das Kklare Filtrat wird eingedampft in eine Petrischale
gegossen und einige Tage stehengelassen.
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Beobachtung:

Das Auskristallisieren hat leider nicht besonders gut funktioniert,
wahrscheinlich entweder durch Verunreinigungen durch die
Siedesteine oder durch einen Uberschuss an Schwefelsiure, die die
Citronensdure dann zu Aconitsidure dehydratisiert:

Erlduterung:

Der Zitronensaft wird filtriert, alkalisch eingestellt und mit
Calciumchlorid versetzt. Dabei entsteht in der Kalte ein
wasserloslicher Komplex:

Cal* +2 Cit¥ —m [Ca(Cit);]+

Beim Erhitzen mit iberschiissigen Calcium-lonen bildet sich
Tricalciumcitrat, welches in Wasser schwer 16slich ist und ausfallt:

[CalCit)y]+ +2 Ca¥t —m= Cay(Cit); 4
Dieser weifde Feststoff wird heif3 abfiltriert, da er sich in der Kalte auch
wieder losen kann.

Das Calciumcitrat wird abgetrennt, gewaschen und mit verdinnter
Schwefelsdure zu Citronensdure und Gips umgesetzt:

Cay(Cit)y + 3 Hy50,4 +6 HyO — 2CitH, +3CaS0, » 2H,0

Das Calciumsulfat fallt aus, wahrend die in Wasser sehr gut 16sliche
Citronensdure in Losung bleibt. Nachdem der aus Gips bestehende
Bodensatz abgetrennt wurde, liasst man nun die Citronensadure
auskristallisieren.
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Forras:
http://www.nat-working.uni-jena.de/pdf/Citro_Apfelsaeure.pdf

https://www.yumpu.com/de/document/read/6213702 /isolierung-von-
citronensaure-aus-zitronen

http://www.chemieunterricht.de/dc2/citrone/c_t8.htm

https://www.chids.de/dachs/praktikumsprotokolle/PPO055Nachweis_von_C
arbonsaeuren.pdf

https://www.conatex.com/media/experiments/VADE/VADE_Chemie_Carbon
saeuren.pdf

Bekiildési (postdra addsi) hataridé: 2019. aprilis 08.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az alabbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyardnt
bekiildhetd. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legaldabb 1-1 cm margét (a pontoknak). Minden bekiildott lap
tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya, valamint iskolajanak
neve. Postai bekiildés esetén a lapokat kérem osszetiizni! Mindenki
tigyeljen az olvashato6 irasra és a pontos cimzésre!


http://olimpia.chem.elte.hu/
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Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

El6szoban:

96485 C/mol? A csaladnevet jol ismerjiik. Kevesek tudjak azonban,
hogy a Bunsen-égd néven ismert héforras “6svaltozatat” is Michael
Faraday dolgozta ki. Erdeklddése széleskori volt, természet-
filoz6fusnak vallotta magat, és olyan hétkdznapi jelenségeket is
kitartdan és széleskorlien tanulmanyozott, mint a gyertya égése.

A természettudomany lelkes népszertisit6je volt: 1848-ban karacsony
tadjan hatrészes el6adassorozatot tartott “The Chemical History of a
Candle” cimmel. A téli id6szak aktualitdsat kihaszndlva, kezdjiik az 4j
évet egy részlettel a 170 éves érdekességekkel! J6 munkat kivanok!

A leforditott anyagokat 2019. maércius 11-ig kiildjétek be a
http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil!

,But how does the flame get hold of the fuel? There is a beautiful point
about that—capillary attraction. “Capillary attraction!” you say—"the
attraction of hairs.” Well, never mind the name; it was given in old
times, before we had a good understanding of what the real power was.

It is by what is called capillary attraction that the fuel is conveyed to
the part where combustion goes on, and is deposited there, not in a
careless way, but very beautifully in the very midst of the centre of
action, which takes place around it. Now I am going to give you one or
two instances of capillary attraction. It is that kind of action or
attraction which makes two things that do not dissolve in each other
still hold together. When you wash your hands, you wet them
thoroughly; you take a little soap to make the adhesion better, and you
find your hands remain wet. This is by that kind of attraction of which I
am about to speak. And, what is more, if your hands are not soiled (as
they almost always are by the usages of life), if you put your finger into
a little warm water, the water will creep a little way up the finger,
though you may not stop to examine it.
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I have here a substance which is
rather porous—a column of salt—
and [ will pour into the plate at the
bottom, not water, as it appears,
but a saturated of salt which can
not absorb more, so that the action
which you see will not be due to its
dissolving any thing. We may
consider the plate to be the candle,
and the salt the wick, and this
solution the melted tallow. (I have colored the fluid, that you may see
the action better.) You observe that, now I pour in the fluid, it rises and
gradually creeps up the salt higher and higher (FIG. 55); and provided
the column does not tumble over, it will go to the top. If this blue
solution were combustible, and we were to place a wick at the top of
the salt, it would burn as it entered into the wick.

It is a most curious thing to see this kind of action taking place, and to
observe how singular some of the circumstances are about it. When
you wash your hands, you take a towel to wipe off the water; and it is
by that kind of wetting, or that kind of attraction which makes the
towel become wet with water, that the wick is made wet with the
tallow. I have known some careless boys and girls (indeed, I have
known it happen to careful people as well) who, having washed their
hands and wiped them with a towel, have thrown the towel over the
side of the basin, and before long it has drawn all the water out of the
basin and conveyed it to the floor, because it happened to be thrown
over the side in such a way as to serve the purpose of a siphon.

That you may the better see the way in which the substances act one
upon another, I have here a vessel made of wire gauze filled with
water, and you may compare it in its action to the cotton in one
respect, or to a piece of calico in the other. In fact, wicks are sometimes
made of a kind of wire gauze. You will observe that this vessel is a
porous thing; for if I pour a little water on to the top, it will run out at
the bottom. You would be puzzled for a good while if I asked you what
the state of this vessel is, what is inside it, and why it is there? The
vessel is full of water, and yet you see the water goes in and runs out as
if it were empty. In order to prove this to you, [ have only to empty it.
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The reason is this: the wire, being once wetted, remains wet; the
meshes are so small that the fluid is attracted so strongly from the one
side to the other, as to remain in the vessel, although it is porous. In
like manner, the particles of melted tallow ascend the cotton and get to
the top: other particles then follow by their mutual attraction for each
other, and as they reach the flame they are gradually burned.

Here is another application of the same principle. You see this bit of
cane. I have seen boys about the streets, who are very anxious to
appear like men, take a piece of cane, and light it, and smoke it, as an
imitation of a cigar. They are enabled to do so by the permeability of
the cane in one direction, and by its capillarity. If I place this piece of
cane on a plate containing some camphene (which is very much like
paraffine in its general character), exactly in the same manner as the
blue fluid rose through the salt will this fluid rise through the piece of
cane. There being no pores at the side, the fluid can not go in that
direction, but must pass through its length. Already the fluid is at the
top of the cane; now I can light it and make it serve as a candle. The
fluid has risen by the capillary attraction of
the piece of cane, just as it does through the
cotton in the candle.

Now the only reason why the candle does
not burn all down the side of the wick is that
the melted tallow extinguishes the flame.
You know that a candle, if turned upside
down, so as to allow the fuel to run upon the
wick, will be put out. The reason is, that the
flame has not had time to make the fuel hot
enough to burn, as it does above, where it is
carried in small quantities into the wick and
has all the effect of the heat exercised upon
it.

There is another condition which you must learn as regards the candle,
without which you would not be able fully to understand the
philosophy of it, and that is the vaporous condition of the fuel. In order
that you may understand that, let me show you a very pretty but very
commonplace experiment. If you blow a candle out cleverly, you will
see the vapor rise from it. You have, I know, often smelt the vapor of a
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blown-out candle, and a very bad smell it is; but if you blow it out
cleverly you will be able to see pretty well the vapor into which this
solid matter is transformed. [ will blow out one of these candles in such
a way as not to disturb the air around it by the continuing action of my
breath; and now, if I hold a lighted taper two or three inches from the
wick, you will observe a train of fire going through the air till it reaches
the candle (FIG. 56). I am obliged to be quick and ready, because if I
allow the vapor time to cool, it becomes condensed into a liquid or
solid, or the stream of combustible matter gets disturbed.”

Részlet Michael Faraday: The Chemical History of a Candle
el6adassorozatabdl, melynek szovege digitalisan elérheté a Scientific
Papers. The Harvard Classics. 1909-14. cimd koényvben a
https://www.bartleby.com/30/7.html webcimen (2019.01.03.)

Mitél jo egy szakmai szoveg forditasa?

A szakmai szévegben a tartalom az els6dleges, ezért érdemes lehet
elvonatkoztatni az eredeti nyelvii szoveg mondatszerkesztésétdl. Az
angol tudomanyos nyelv sokszorosan Osszetett mondatai magyarul
gyakran zavaréan hossziak és szétagaznak. Merjlink tehat
elvonatkoztatni és az angolban oly gyakran hasznalt szenvedd
szerkezetet és a beagyazott informéaciokozlést (embedded sentences)
lehetdleg keriiljiik! Ezaltal a mondataink természetes hangzast kapnak,
és tényleg magyarul lesznek.

A fordit6 nyelvtani szabadsaga mellett egyforman fontos a pontosag és
a szakszerliség. A pontossaghoz igyekezziink odafigyelni a részletekre:
s,almost”, ,nearly”, ,hence” és még sok olyan rovid szd, amelynek
kihagyasaval eltorzitjuk az informaciét vagy veszitiink az logikai
Osszefliggésekbdl. A szakszerliség legfébb mércéje a szakszavak
forditadsa, amelyeket olykor tévesen magyaritanak, ahelyett, hogy a
létez6 magyar megfelel6t hasznalndk. Erre tokéletes példdk a
kovetkezdk: ,atomic number”, vagyis rendszam igazi kémiai ,terminus
technicus”, de a ,theory”, vagyis elmélet sem ugyanazt jelenti, mint a
teéria. Erdemes szétarazni: sokszor ismeriink ugyan egy szét, de az


https://www.bartleby.com/30/7.html
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altalunk hasznalt magyar megfelel6 nem illik a mondatba (,report”,
vagyis jegyz6konyv, beszamol6, nemcsak jelentés). Sokszor maganak a
tudomdanyos tartalomnak is jot tesz egy kis utdnaolvasas, hiszen a
»spectrum analysis”, vagyis szinképelemzés témakorében kevesek
jartasak.

A szakmai szovegnek jo mindségi szovegnek kell lennie, pedig sokszor
ez a legnehezebb. A tapasztalatok szerint a szovegalkotasnal a
leghasznosabb az, ha alszunk ra egyet. Amikor masnap friss szemmel
végigolvassuk, koénnyen megtaldlunk olyan zavardé hibakat,
pontatlansagokat, magyartalan vagy leveg6ben 16g6 félmondatokat,
amik el6z6leg fel sem tiintek.

A fentiek gyakorlatban val6 bemutatasahoz kovetkezzék a 2018.
szeptemberi szam szovegének forditasa.

A peridédusos rendszer

Hany elem létezik? - Az 6korban gy vélték, hogy az anyag minden
formaja a négy ,elembdl” - fold, levegd, tliz és viz — szarmaztathato.
Miutan ez az elmélet megbukott, nem volt olyan id&szak, amelyben
megegyezésre jutottunk volna a lehetséges elemek szamat illet6en.
Sosem voltunk még ilyen kozel ennek a kérdésnek a
megvalaszolasdhoz, mint napjainkban. Egy az elemek rendszamat
vizsgal6 tanulmany arra a kovetkeztetésre vezetett, hogy a héliumtol
az urannal bezarélag 91 elem van, igy jelenlegi ismereteink szerint a
hidrogénnel egyiitt a lehetséges elemek szama 92. Szinte az 0sszes
Ujabb keleti periodikus elrendezés 92 elem létezését sugallja a
meglévd ismereteink keretein belil. Megddbbent§ tény, hogy
Mengyelejev a periédusos rendszerében az elhelyezett 63 darab 1871-
ben ismert elem és az iiresen hagyott helyek majdnem pontosan
kiadjak a feltételezett, 6sszesen 92 elemet. Els6re ez egy hihetetleniil
pontos joslasnak tlinik, de alapos vizsgalattal rajohetiink, hogy csupan
egy kiillonos egybeesés. A periddusos tdblazatban kihagyott helyek
kozll mindossze harmat sikertlt betolteni. Néhany helyre a jovében
keriilhetnek még fel nem fedezett elemek, de nagyrésziik mindig tlires
marad. Mivel Mengyelejev nem ismerte a nemesgazokat, és a
ritkafoldfémek csoportja is igen hianyos volt, ezért valdsziniibb, hogy a
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periddusos tablazatbdél kiolvashaté elemszamot inkdabb kényelemi
megfontolasoknak, mintsem mélyen gyokerez6 meggydzddésnek
koszonhetjiik.

Amennyiben a hélium az urdn kozotti teriileten 91 elem talalhato,
tovabbi 6t még felfedezésre var. Létezésiiket és tulajdonsigaikat
Mengyelejev eldre jelezte és elnevezésre keriiltek:

(1) a 43-as rendszamu és 100 koriili atomtomegli eka-mangan (ma:
technécium); (2) a 75-6s rendszammal volfram és az ozmium kozott
talalhat6 dvi-mangan (ma: rénium) (3) a 85-0s rendszamu eka-jod
(ma: asztacium); (4) eka-neodimium (ma: promécium) nevli 61-es
rendszamu ritkafoldfém és (5) a 87-es rendszamu eka-cézium (ma:
francium).

Koziilik a legtobb figyelem a legutolséra irdnyult a fellelésére tett
sikertelen kisérletek miatt. (Lasd: Cézium) Némi érdeklédés ovezte az
eka-mangant: Ogawa japan kémikus bejelentette a felfedezését, amit
hazajar6él (Nippon az orszdg neve japan nyelven) nippdéniumnak
nevezett el. Allitisa szerint az elem tulajdonsagai megfeleltek a
Mengyelejev altal el6jelzett tulajdonsagoknak. Ogawat megvadoltak
azzal, hogy a teljes beszamolét meghamisitotta, mivel Sir William
Ramsey és R. B. Moore fliggetlen vizsgilatai nem igazoltdk az
eredményeit.

A mar meglévé 92 elem mellett, harom teriileten lehetnek kétségeink:
(1) a hidrogén el6tt, (2) az urant kovetSen és (3) a hidrogén és a
hélium kozott. A radioaktivitasrél szélé tanulmanyok felvetették az
urdannal nehezebb atomok lehet6ségét, de ezek létezése sosem nyert
bizonyitast. Ha valaha is léteztek a foldon, kétségteleniil instabilak
lettek volna a mai korilmények kozott. Ezért ,kihalt” elemekként
utalnak rajuk (Bayley).

A szinképelemzés igazolta tobb, addig ismeretlen elem létezését,
melyek kozott a hidrogénnél konnyebbek vagy nehezebbek is
talalhatéak. Azt feltételezik, hogy az ,asztérium” nevili gaz, amely foldi
korilmények kozott nem lelhet6 fel, a legforrébb csillagokban
talalhat6. Nicholson hasonloképpen egyszerli elemek egész soranak
létezését feltételezi. Ide tartozik az arkénium, melynek 2,9-es
atomtomegét a szinképvonalak szélességébdl és a megfigyelt és
szamitott hullAmhosszak eltéréséb6l szamitottdk ki. A 2,1-es
atomtomegli protofluor vélhetéen azonos a korédniummal, melyet
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els6ként a napkorondban azonositottak, majd a Vezuv vulkani gazaiban
szamoltak be réla. A nebudliumot, aminek a szamitott atomtomege 1,31
bizonyos csillagkodok szinképében talaltdk meg, és valdsziniileg
azonos az aurériummal, amir6l 1874-ben Huggins szamolt be a sarki
fény szinképelemzése soran. A 0,082 atomtdomegii protohidrogént is
kimutattak. Az eterionrdl Brush szamolt be 1898-ban az American
Association for the Advancement of Science (Természettudomanyok
Fejl6dését Tamogatd Amerikai Egyesiilet) bostoni gy(ilésén. Olyan
gaznak tartottak, ami poritott iivegh6l és mas anyagokbo6l szabadul fel
magas hémérsékleten és a légkoéri nyomas egymilliomod részénél
kisebb nyomdéson. Atomtomegét Kkoriilbelil a hidrogénével
megegyez6nek szamitottak, és a leiras szerint roppant nagy a h6vezetd
képessége, de kicsi a reakciokészsége. Az elballitds modja és az
altalanos tulajdonsdgok alapjan Crookes ugy vélte, hogy a sajatos
tulajdonsagokat a vizg6z jelenlétének koszonhetik, ami valészintileg
jelen van a leirt koriilmények kézott és pontosan ugy viselkedik, mint
az \j ,gaz”.

Az utébbi id6ben nagyon sok Uj elem felfedezését jelentették be. az Az
American Association for the Advancement of Science 1903-ban St.
Louisban tartott taldlkoz6jan Charles Baskerville elnoki beszédében
tobb, mint 180 darab 1777 6ta tett ilyen bejelentést ismertetett. Ezek
kozil kortlbelil 36 tekinthetd tényleges felfedezésnek, mikozben
130-n4dl is tobb azok szama, amelyeket nem sikertlt bizonyitani vagy
egyértelmilien elutasitdsra Kkeriiltek, mivel a megfigyeléseket
szennyezett anyagokon vagy mar felfedezett elemekkel végezték. A
tobbi, Gjonnan felfedezettnek vélt elem koziil néhanynak még mindig
meghatarozatlan a statusza, mig masokat ma mar izotopoknak
nevezzik.
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