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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

A 2019/1. szadmban megjelent szakszoveg forditdsa:

Citromsav izolalasa? citrombol

A citromsav (2-hidroxipropan-1,2,3-trikar- H.C—COOH
bonsav, jobb oldali kép) szilard halmazallapotu 2 |
sav, és a novenyvilagban terjedt el széles korben. HO —C—COOH
A névadd citromon kivill el6fordul almaban, |
ribizliben, tlileveliekben és még a borban is. H,C—COCH

Anionja, a citrat, a citratkor fontos Kkoztiterméke2, melyben
szénhidratok, zsirok és aminosavak energianyerés céljabol tébbek
kozott acetil-koenzim-A-va3 bontédnak le. A citromsavciklus soran
feln6ttekben naponta kb. 2000g citromsav képzdédik mint
energiagazdag koztitermék?, és keriil ujbol lebontasra. Viszonylag
magas citromsavtartalom# talalhat6 a csontrendszerben.

Citromsavat citromléb6l mésztejjel valé Kicsapas utjan, kalcium-
citratként allitanak el8, melyet kénsavval kalcium-szulfatra és szabad
citromsavra bontanak el. Gyakorlatilag azonban a citromsavat mintegy
hulladékokbdl, mint melasz, szulfitszennyvizeks stb. Vilagviszony-
latban kb. 400 000 t citromsavat allitnak el6 évente.

A citromsavat az ipar sok tertileten hasznositja:

Adalékanyagként siitéporokban, pezsgd limonadéporokbans, izjavito-
ként és savanyitasra, ill. pufferolasra édességekben, zselékben,
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italokban, aromakban?, a bér- és hajkozmetikdban, rozsda
eltavolitasara és fémfeliiletek tisztitasara, vas komplexalasara
oldatban8, vizkételenitésre, a galvanizal6- és textiltechnikdban
segédanyagkéntd, citrat alapu lagyiték elballitdsara, tintafoltok és
hasonldk!? eltavolitasara, olivaolaj szinének eltiintetésére, oltott mész
okozta felmar6odasok ellen, véralvadas-gatlasra vérkonzervek
eléallitdsanal. A citromsav éves termelésének kb. 60-70%-at az
élelmiszeripar (E330-as adalékanyagként) hasznalja fel, a maradék
gyogyszeripari és kozmetikai célokra, valamint technikai
alkalmazasokban és tisztitdszerekben keriil felhasznalasra. Italokban
és pékarukban savanydsagot szabalyozé anyagként mind jobban
Kiszoritja a citromsavat az almasav és a fumarsav.

A citromsavat 1784-ben C. W. Scheele (1742-1786) izolalta elsé
alkalommal citromlébdl, a szerkezetét Liebig hatarozta meg 1838-ban.

A Kisérlet menete:

Két érett citromot Kifacsarunk. A levet (mintegy 120 ml) drétsziirén
(teasziirén) nagyjabdl leszirjiik, és f6z6poharban annyi témény
ammoniaoldattal elegyitjiik, hogy egyértelmiien lugos kémhatasu
legyen. (pH kovetése, mintegy 30-40 ml ammoéniaoldat).

Amennyiben!! a pH-t ldgosra allitjuk be, a kovetkezd reakciok
lejatszédasara kertl sor:

o OH [o) OH [o) H o o)
xﬁ/ xﬁ/ xc/o %ﬁ/
}3“2 o] CH: o ?Hz o} ?Hz o]
OH—C—<D = OH—C—<J —_—— 0H—D—<J OH—C—<D
\ H pK; = 31 \ - pK;=48 \ - pKy=64 \ -
i I I i
C C. C.
o” “oH o” “oH Oﬁc\o- & o
a citromsav a citromsav

citromsav anionja kétértékii anionja citrat
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Ehhez az oldathoz marmost 3 mdlos
CaClz-oldatbdl 50 ml-t adunk, és kissé
megkeverjiik. (Megfigyelés?)

Az oldatot fiitélapon (rezson) fiilke
alatt (ammoniag6zok) 80 °C-ra hevitjiik.
(Megfigyelés?)

A Kkeletkezd csapadékot, a Kkalcium-
citratot vizsugar-vakuummal’? nuccs-
szliron!3 atszivatjuk (lesziirjik) és 20-
20 ml lobogo vizzel kétszer atmossuk.

Megfigyelés: A csapék el6szor sarga (bal oldali kép), a kovetkezd
szlirésnél fehér (jobb oldali kép):

A sé6t 50 ml vizben felszuszpendaljuk. Keverés mellett annyi 1 M-os
kénsavat adunk hozza, hogy az oldat pH-ja 2-3 kozé essen. (pH
kovetése!) Ez a 1épés nagyon nagy ligyességet és gondossagot igényel.
Kiiléndsen arra kell iigyelni, nehogy feleslegben maradjon a kénsav,
mivel maskiilléonben az oldat szaritasakor betoményednel4, mire a
citromsav vizKilépéssell5 akonitsavva alakulna.

A keletkezett csapadékot megint lesziirjiik, és kidobjuk!s. A tiszta
oldatot beparolval’ Petri-csészébe ontjiik és néhany napig allni
hagyjuk.
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Megfigyelés:

A Kkikristalyositas sajnos nem miikodott valami jél, valdsziniileg vagy
a forrkében 1év6 szennyezések miatt, vagy kénsavfelesleg miatt, mely
azutan akonitsavva dehidratalja a citromsavat:

Magyarazat:

A citromlevet lesziirjiik, ligos kémhatdsura allitjuk be és kalcium-
kloriddal elegyitjik. Ekozben - hidegen!® - vizoldhatdé komplex
keletkezik:

Ca?* +2 Cit¥ —= [Ca(Cif)s] *
Melegités soran a feleslegben?? 1évé kalciumionokkal trikalcium-citrat
képzbdik, mely vizben nehezen oldhaté és kicsapédik:

[Ca(Ci)y]* +2 Cal* —m Cag(Cit)z}

Ezt a fehér, szilard anyagot forrén sziirjiik le, mivel20 hidegen ujra
feloldédhat.

A kalcium-citratot elkiilonitjiik, mossuk és hig kénsavval citromsavva
és gipsszé alakitjuk at:

Cay(Citly + 3H;50, + 5 Hy0 — 2CitH; +3 CaS0, - 2H,0}
A Kkalcium-szulfat kicsapodik, mikézben a vizben nagyon jol old6dé

citromsav oldatban marad. Miutdn a gipszbdl 4allé6 {iledéket?!
elkilonitettiik, egyszeriien hagyjuk a citromsavat kikristalyosodni.
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A forditasokrol:

Tobbeknél kimaradt a négy szerkezeti képlet alatti elnevezés
leforditasa. A képeket/abrakat nem sziikséges beilleszteni a
forditasba, azonban barmilyen abran megjelend vagy abra alatti
szoveget mindig forditani kell.

1Isolierung - izoldlds / kinyerés is jo (T6th Zsanett)

2Zwischenprodunkt - kéztitermék, nem kéztestemék. Két j6: Molnar
Dora és Waldberg Viktdria.

3zu Acetyl-CoA - acetil-KoA-ra/-vd. Ez igazdbdl a citratkor el6tt
torténik, és az acetil-KoA-k 1épnek be a citratkorbe.

4C.-Gehalt = C(itronensiduregehalt - természetesen citromsav-
tartalom, nem C-vitamin-tartalom ! Csak Molnar Déra nem délt be!

SSulfitablaugen - szulfitliigok. A cellulézgyartas hulladéka: a cellul6z
melldl kioldott (feltart) hemicellul6zb6l szarmaz6 hidrolizalt cukrokat,
valamint lignin-szulfonatokat (Waldberg Viktoria) tartalmaz.

6Brauselimonade - pezsgd italpor / limonddépor
(Brausetablette = pezsgdtabletta)

7Essenzen - eszencidk / aromdk / stiritmények / izesiték, de nem
illatszerek

8in Lsg. = in Losung - oldatban (nem mindenki tudta)

‘Hilfsmittel - segédanyag, itt nem lehet segédeszkéz

10und dgl. = und dergleichen - és hasonlék (mindenki tudta)

11Stellt man..., S0 ... - Ha..,, akkor... (nem igy).

12ZWasserstrahlvakuum - vizsugarvakuum

Vizcsapra szerelt \
vizlégszivattyu:

http://www.tfgnorveg.com/index.php
1tr=50&k1=1&k2=2&k3=8
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BB wird ... abgenutscht - nuccsoljuk

Nuccssztreés: Biichner nedves
tolcsér sziirépapir

perforalt

lemez

szlrletgy(jté

lombik vakuumhoz

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0016_02_gyogyszertechnologia_alapjai/ch17.html

N Tl

l4konzentriert wiirde - betéményedne, nem bestirisédne, és nem
15durch Wasserabspaltung - vizkilépéssel (elimindciéval), nem

l6wird ... verworfen - eldobjuk / kidobjuk! Nem pedig félretessztik.
Figyeljiik meg: az els6 csapadéklevalasztasnal a csapadékkal dolgozunk
tovabb, mig a masodik csapadéklevalasztast kovetden az oldattal!

17eingedampft - bepdrolva (betoményitve). Nem a hig oldatot.

18in der Kalte - itt: hidegen <> a-hidegben/alacsony-hémérsékleten
19{iberschiissig - itt: feleslegben 1év6 <> felesleges/megmaradt

20da - mert, nem #gy (j6: Molnar Déra, Mészaros Lujza, Waldberg
Viktoéria)
2ider (aus Gips bestehende) Bodensatz - a gipszbdl dllé tiledék, nem

”l, l
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A masodik fordul6 eredménye

, Ford. Magyar X
NEV Oszt. ISKOLA nyelvtan
(max. 80) (max. 20) (max.100)
Molnar Déra 11.E Eotvos Jozsef Gimn., Bp. 85 20 95
Waldberg Bolyai Janos Gimn.,
Viktoria 11D Salgétarjan 67,5 17,5 85
Téth Zsanett | 9.A SzéchenyiIstvin 65 17 82
Gimnazium, Sopron
Klonka Aron 11/4 Zentai Gimnazium 64 16,5 80,5
Mészaros Lujza 46,5 15 61,5
Zsigmond
Richard 33 13 46

A 2018/19-es tanév német forditasi versenyének végeredménye

- L. 1L X
NEV Oszt. ISKOLA (max. 100)| (max.100) | (max. 200)
Molnar Doéra 11.E Eo6tvos Jozsef Gimn., Bp. 91 95 186
Waldberg Bolyai Janos Gimn.,
Viktoria 11D Salgétarjan 87 85 172
Téth Zsanett 9.A Széchenyi Istvan 73,5 82 155,5
Gimnazium, Sopron
Klonka Aron 11/4 Zentai Gimnazium 58 80,5 138,5
Mészaros Lujza 62,5 61,5 124
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia angolul

Szerkeszto: Toth Edina

A ,Kémia angolul” verseny 2019-es forduldiban mar kisebb szdmban

érkeztek a forditasok, de a mennyiséget a min6ség kompenzalta.

Szivbél gratuldlunk a jol teljesit6 bekiild6knek!

A 2018/19-es angol forditasi verseny legjobbijai:

Horvath Emese Dorka |Virosmajori Gimnazium, Budapest 379,3
Szebellédi Gergd Kecskeméti Reformatus Gimnazium 372,1
Tabajdi Tege Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 349,3
Mersits Botond Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 344.,8
Sallay Réka Veronika |Teleki Blanka Gimnazium, Budapest 292,8
Imricsko Balazs Kecskeméti Reformatus Gimnazium 270,0

A Faraday-el6adas mintaforditasa

“De hogy jut a lang a tiizel6anyag birtokdba? Egy csodalatos elképzelés
tartozik ide: a hajszalcsovesség (kapillaris hatas). Hajszalcsovesség!
Ebb6l bizonydra a hajszdl csé alakjara asszocidlnanak. De ne
torédjenek a névvel, régi idokben kapta, amikor még nem értettiik,
milyen jelenség all valdjaban a folyamatok mogott.
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A kapillaris hatasnak is nevezett jelenség felel azért, hogy a
tiizel6anyag az égés helyszinére keriil és 0sszegy(iljon, de nem am
véletlenszerien, hanem szépen a lejatsz6dd torténések KkellGs
kozepében.

Most lassunk egy-két példat a hajszalcsovességre. Olyan torténés vagy
vonzd hatas ez, ami két egymasban nem old6do6 anyagot “egybentart”.
Példaul mikor kezet mosunk, alaposan megnedvesitjuk a kezeinket, egy
kis szappan haszndlataval javitjuk a tapadast. Errél a bizonyos
jelenségrdl fogunk beszélni. S6t mi tobb, ha keziink éppen nem koszos
(bar szinte mindig az a mindennapos tevékenysegektdl), és ujjunkat
kevés meleg vizbe helyezziik, a viz egy kicsit felkaszik az ujjunk
mentén, bar ezt valésziniileg sosem alltunk meg észrevenni.

Ime egy meglehetésen porézus anyag - egy oszlopformajii sétémb,
amelynek az aljdn 1évé tanyérba fogok oOnteni egy viznek latszd
folyadékot, ami nem viz, hanem telitett séoldat, ami tobbet mar nem
képes feloldani, tehat a bekdvetkezé események soran az oldédas nem
jatszik szerepet. Tekinthetjiik a tAnyért gyertyanak, a sot kandcnak, az
oldatot pedig olvadt faggyunak. (A folyadékot megszineztem, hogy az
torténések jobban lathatéak legyenek.) Lathatd, hogy mikdzben a
folyadékot 6ntom, az megemelkedik és fokozatosan egyre magasabbra
maszik a s6oszlopon. (55. dbra). Amennyiben az oszlop nem borul fel,
el is jut a tetejére. Ha ez a kék oldat gyulékony lenne, és a so tetejére
kanocot helyeznénk, felgyulladna, amint elérné a kandcot.

Rendkiviil érdekes latni egy ilyen esemény megtorténtét és
megfigyelni, menyire egyediilalloak egyes koriilmények. Kézmosaskor
torolkozot hasznalunk, hogy letoroljiik a vizet. Ez a nedvesedés, vagyis
az ilyen vonz6 hatas tesz réla, hogy a torolkozo vizes legyen, éppen
ugy, ahogyan a gyertya kanocat atitatja az olvadt viasz. Ismertem
néhany figyelmetlen fiat és lanyt - val6jaban tudom, hogy ez figyelmes
emberekkel is megtorténhet -, akik kézmosas és kéztorlés utdn a
torolkoz6t a mosdotal szélére dobtdk. Ekkor a viz felszivddott
mosdotalbol és a toriilkdzon keresztiil a padléon gytlt 6ssze. Mivel
éppen olyan moédon keriilt annak az oldalara, hogy szifonként
miikédhessen.

Talan jobb lenne, ha latnak, milyen médon hatnak egymasra az egyes
anyagok. Itt van egy drothalobol késziilt edény, amelyet vizzel
toltottiink fel. Miikodésében hasonléan viselkedik, mint egyes



Kémia idegen nyelven 221

szempontok szerint a pamutvaszon, vagy mas szempontok szerint a
kartonanyag. Valdjaban a kanéc is késziilhet bizonyos tipusu
dréthalobdl. Lathato, hogy az edénylink lyukacsos szerkezet(, hiszen
ha vizet 6ntlink bele, az aljan kifolyik.

Ha megkérdezném, milyen allapotl ez az edény, mi talalhaté benne és
miért, j6 ideig tanacstalanok lennének. Az edény vizzel van tele, mégis
a viz ugy jut be és folyik ki, mintha tlires lenne. Ennek bebizonyitasahoz
csak ki kell iiritenem. Az ok ennyi: a drot, ha egyszer nedves lett,
nedves is marad; a halén 1évé lyukak olyan kicsik, hogy a folyadék
annyira erdsen vonzodik egyik oldalrdl a masikra, hogy az lyukacsos
volta ellenére az edényben marad. llyen moédon az olvadt viasz
részecskéi is megemelkednek és elérnek a pamutszal tetejére: tovabbi
részecskék kovetik 6ket a koztiik 1évé vonzasnak koszonhetGen, és
ahogyan elérik a langot, fokozatosan elégnek.

Nézziink egy masik példat ezen elv alkalmazasara. Lathattak mar kis
naddarabkakat, amiket egyes fitlk az utcdn meggyujtottak és cigarettat
imitalva probaltak “elszivni”, mikézben nagyon igyekeztek felnétt
férfinek tlinni. A nadat azért tudjdk “elszivni”, mert egy iranyban
atereszt és jelen van a kapillaris hatas is. Ha ezt a ndddarabot kamfént,
egy f6bb tulajdonsdgaiban paraffinra erésen hasonlité anyagot
tartalmazé edénybe teszem, pontosan ugy fog ez a folyadék a nadon
keresztiil emelkedni, mint ahogyan a kék folyadék emelkedett a
séoszlopon. Mivel az oldalan nincsenek pdrusok, abba az irdnyba nem
tud menni, hosszaban kell végig haladnia a ndddarabon. Most, hogy a
folyadék a nad tetején van, meggyujthaté és gyertyaként hasznalhaté. A
folyadék a nad hajszalcsovessége miatt emelkedett, ahogy a gyertyaban
a viasz a pamutszalon keresztiil.

Az egyetlen ok, amiért a gyertya nem ég el teljes hosszaban az, hogy az
olvadt faggyu eloltja a langot. Kozismert, hogy a gyertya, amit fejjel
lefelé forditunk, tehat a tlizel6anyag rafolyhat a kanéc masik felére,
elalszik. Ennek az az oka, hogy a langnak nincs ideje kell6képpen
felmelegiteni a tiizel6anyagot, mint ahogy fent teszi, amikor is kis
mennyiségben kertl a kandcra, és a teljes héenergiat felveszi.

A gyertya égésének megértéséhez még egy fontos feltételt kell
elsajatitanunk: a tlizel6éanyag g6z halmazallapotd. A megértéshez
engedjék meg, hogy mutassak egy latvanyos, de igencsak hétkoznapi
kisérletet. Ha okosan fdjunk el egy gyertyat, lathatjuk a flistot felszallni
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bel6le. Bizonyara sokszor érezték mar az elftjt gyertya fiistjét. Igen
kellemetlen szaga van, de ha okosan fijjuk el, kivaléan lathatjuk a gézt,
amivé a szilard anyag alakult. Most elftjok egy gyertyat ugy, hogy ne
kavarjam fel korilotte a levegdt az ismétl6ds levegévételemmel. Most,
ha egy ég6 gyujtopalcat tartunk két-harom hiivelykre (kb. 5-8 cm) a
kandctol, megfigyelhetjiik, hogy tiizcsik szeli at a leveg6t, amig el nem
éri a gyertyat. (56. abra) Gyorsasag és céliranyossag sziikséges, mert ha
hagyom lehiilni a gézt, az lecsapodik, vagy valami megzavarja az éghetd
anyag aramat.
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Az Avogadro-szam kozelité6 meghatarozasa

A kisérlet menete

Specialis felszerelések Vegyszerek
14 cm atmérdji éraliveg; cm- | Hexan

ben méré vonalzo vagy
meéterrud;

hegyes (50 csepp/ml)
polietilén transzferpipettak;
tiszta-polipropilén
fecskendodk;

tiszta, ultratiszta, feltiletaktiv
anyagoktdl mentes (lehetéleg
desztillalt vagy viztisztitéon
atkiildott) viz;

egyszer hasznalatos
gumikeszty(;

13x100 mm-es kémcsovek
parafadugéval

0,10 g/l sztearinsav (magas
tisztasagi foku) hexanban oldva
0,1 mol NaOH 50/50 aranyu
metanol/viz elegyben
(térfogat/térfogat, vagyis V/V),
amely az 6rativegek elmosasahoz
sziikséges

Biztonsagi figyelmeztetések

Hulladék 6sszegytijtése

A hexan gyulékony! Hexannal
valé munka soran a
laboratériumban nyilt lang
hasznalata tilos!

Ha az 6rativegek tisztitasat
magunk végezziik metanolos
NaOH-oldatban, a kéz
védelmére gumikeszty(
viselete kotelezd.

A laboratériumi munka soran,
mint mindig, viseljink
védbszemiiveget!

A kisérlet vége utan a fel nem
hasznélt hexan oldoszer és a
hexanban oldott sztearinsav
keriiljon egy hulladékgyijtd
edénybe, melyen a kovetkezo felirat
all: ,Hulladék - hexan/ sztearinsav
hexanos oldata.”
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A felszerelés el6készitése

A sztearinsav szilard anyag. Kénnyedén kimérhet6 és a viz felszinére
juttathatd, ha hexanban oldott sztearinsavat cseppentiink a vizre. A
hexdn nem olddédik vizben. Mivel magas a g&znyomasa, gyorsan
elparolog, a visszamaradé sztearinsav a viz felszinén eltertilve egy
molekula vastagsagu, in. monomolekuldaris réteget alkot.

Mivel a sztearinsav egyike a szappanokban megtalalhat6 zsirsavaknak,
nem szabad szappannal tisztitani az o6raiiveget. Birmiféle szappan, zsir
vagy kosz réteget képezhet a vizen, ami megakadalyozza a sztearinsav
felszinen val6 elteriilését, és igy értelmezhetetlen eredményhez vezet,
hiszen mar az els6 csepp sem lesz képes szétteriilni.

Vegyiink egy 14 cm-es atmérdjl 6rativeget. Ha el6zetesen nem aztattuk
be a ,vegyszerigénynél” ismertetett metanolos NaOH-oldatba aztatva,
akkor alaposan tisztitsuk meg mososzerrel. Oblitsiik le teljesen a
mososzert a teljesen megnyitott hidegvizes csap alatt egy percig, majd
mossuk at alaposan desztillalt vizzel. Ismételjik meg ezt minden
kisérlet utdn, vagy vegylink minden alkalommal 1j, [metanolos NaOH-
ban] el6aztatott éraiiveget. Csak a sz€élénél érintsiik meg az draiiveget,
kiilonosen tigyeljink ra, hogy a belsejéhez semmi se érhessen.
Kilondsen figyeljink arra, hogy ujjaink (amelyek mindig kissé
zsirosak) ne érintkezzenek az tivegfeliiletettel.

1. A viz felszinét beteritd sztearinsav-oldat térfogatanak
meghatarozasa.

R4

sztearinsavoldatot egy tiszta és szaraz 13x100 mm méreti kémcs6be!
Az éppen hasznalaton kiviili kémcsoévet tartsuk bedugva. Toltsiik az
6raiiveget csordultig desztilllt vizzel. Ovatosan mérjilk meg a
vizfelszin &tmérdjét vonalzoval vagy méterruddal.

Vagjuk le az egyik polietilén-transzferpipetta kupakjat kb. a hegyétdl
25 mm-re és illessziik a levagott hegyet a fecskend6 végén talalhatd
kipos csatlakozohoz. Majd oblitsiik ki és toltsiik fel sztearinsav-
oldattal az 1 ml-es fecskendét, figyeljiink oda a belsejében kialakuld
buborékokat eltavolitasara.

Olvassuk le és jegyezziik fel a kiinduldsi térfogatot a fecskendd
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skaldjarol. Ezutan cseppentsiik az oldatot kis részletekben a viz
felszinére. Kezdetben az oldat elteriil az egész feliileten, és ezt addig
folytatja, amig ki nem alakul a teljes monomolekularis réteg. Ehhez a
ponthoz kozeledve az elteriilés egyre lassabba valik, mignem egy
csepp mar nem csatlakozik a hartyahoz, hanem a viz szinére 1l, ezzel
egy apro kontaktlencséhez hasonléva valva. Ha ez a “lencse”
megmarad kb. 30 maéasodpercig, bizonyosan levonhatjuk a
kovetkeztetést, miszerint 1 cseppel tobb sztearinsavat cseppen-
tettiink, mint amennyi a teljes monomolekularis hartya képzéséhez
sziikséges. Most pedig jegyezziik le a fecskendd skalajarol leolvasott
végleges értéket. Alaposan tisztitsuk le az Oraiiveget (vagy
hasznaljunk egy masikat), majd ismételjiik meg a kisérletet. Ezt addig
folytassuk, amig az eredmények nem adnak azonos értéket maximum
2-3 csepp eltéréssel (0,04 ml). Miutan minden mérést elvégeztiink,
Oblitsiik ki tiszta hexdnnal a fecskenddt és gyfijtsiik a megmaradt
hexant tartalmazo oldatokat a megfelel hulladékgytijté edénybe.

2. Az Avogadro-szam Kiszamolasa

A szamolas tobb lépésben végezhetd el. Els6ként kiszamoljuk a
monomolekularis  réteg  képzédéséhez  sziikséges  hexanos
sztearinsavoldat térfogatat. A hexan maradéktalanul elparolog, csak a
fentiekben emlitett vékony réteget hagyva maga utdn, ezért kovetkez6
lépésként a hartyat képzd tiszta sztearinsav tényleges tomegének
kiszamitasa kovetkezik. A monomolekularis réteg vastagsagat annak
felszinébdl és a sztearinsav ismert siirliségébdl kapjuk meg. Feltéve,
hogy a sztearinsav-molekulak siirtin helyezkednek el, és tudva, hogy
molekulanként 18-18 o6sszekapcsol6odd szénatomot tartalmaznak,
kiszamolhatjuk a szénatom atmérdjét és térfogatat. Végiil kiszamitjuk
egy mol szénatom térfogatat gyémantban ugy, hogy a szén (gyémant)
molaris térfogatat elosztjuk egy darab szénatom térfogataval, igy
megkapjuk az Avogadro-szadm becsiilt értékét.
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Megfontoldsok

A fent leirt Kkisérletben alkalmazott eljardsmoéd nem Kifejezetten
pontos. Léteznek mas kisérletek is, amelyekkel megkapjuk az
Avogadro-szam értékét. Példaul ha elosztjuk egy mol elektron
elektromos toltését (Faraday-allandd) egy darab elektron elektromos
toltésével, megkapjuk az egy mol elektronban 1évé elektronok
darabszamat, ami szintén megegyezik az Avogadro-szammal. A
fliiggelék 2. tablazataban szerepld allanddk segitségével ezt ki is
probalhatjak.

Az atomok igen apré6 mérete miatt a szam értéke nagyjabol
felfoghatatlan. Nézziink egy szemléltetést a jobb megértéséhez!
Képzeljiik el, hogy van 64 darab kb. 2 hiivelyk élhosszisagua ABC-
kockank, melyek egy nagy kockava alltak 6ssze. A nagy kockanak mar
minden éle 8 hiivelyk lenne, és minden iranyban négy kisebb kocka éle
alkotja. Most lapitsuk ki a kockat egy 64 kockat tartalmazdé nagy
négyzetté. Mekkorak lennének e sikidom méretei? Végiil ,rendezziik”
ezeket egy vonalba. Milyen hosszu lenne?

Ha ez megvan, képzeljlink el egy Avogadro-szamnyi aprdcska kockat,
melyeknek mérete (1,00x10-1© m) nagyjabol megegyezik a
hidrogénatoméval. Ha ezek nagy kockava allnanak 6ssze, valahogy ugy,
ahogy az ABC-s kiraké kockai, milyen hosszi lenne egy é1? Es mekkora
lenne az ebbdl kilapitassal kapott négyzet oldalhossza? Végiil pedig, ha
az apro6 hidrogénatom-kockacskakat egy vonalla rendeznénk, milyen
hosszi lenne? Hasonlitsuk dssze a kapott eredményt a Fold-Nap
tavolsag kb. 150 ezer kilométerével.

Az imént haszndlt eljards soran alkalmaztunk néhdny egyszertisit
feltételt, melyek koziil néhdnyat a Megfontoldsok részben leirtuk és
mennyiségi hatdsait vizsgaltuk. Ezen egyszer(sit6 feltételek
Osszeaddddsa miatt akdr az Avogadro-szam hdaromszorosat is
kaphatjuk végeredménytil.
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