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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Vége a 2019/2020-es tanév Keresd a kémidt! versenyének. Az dsszes
fordulo6 feladatait bekiild6k koziil Horvath Lilla (a kaposvari Tancsics
Mihaly Gimnazium tanuléja, tanara: Kertész Rébert), illetve Lovas Mik-
16s (a debreceni Téth Arpad Gimnazium didkja, tanara: Varallyainé
Balazs Judit) volt a legeredményesebb, akik fej-fej mellett végeztek,
108,5 és 108 pontot gytijtottek. A két els6 helyezett koziil Lilla megol-
dasait igen szépen szerkesztve kiildte, Miklds valaszai tomorségiikkel
és rendezettségiikkel hivtak fol magukra a figyelmet. 107 pontjaval alig
maradt le t6liik a valaszait nagy koriltekintéssel, gondosan szerkeszt-
ve kiildg, ezlistérmes Lelkes Maté (Székesfehérvari Vasvari Pal Gimna-
zium, tandra: Szabé Endre), illetve a bronzérmes Bodnar Maria (Sop-
roni Széchenyi Istvan Gimnazium, tanara: Kiss-Huszta Palma), aki 97
ponttal zart. Gratuldlok a dobogésoknak, a verseny tobbi résztvevdjé-
nek és felkészitd tanaraiknak is!

Szeretném megemliteni, hogy idén is a soproni Szent Orsolya Rémai
Katolikus Altalanos Iskola, Ovoda és Kollégium volt az az oktatasi in-
tézmény, ahonnan a legtobb diadk kiildott be megoldasokat (tanaruk:
Santha Erzsébet).
Lilla, Miklés, Maté és Maria jutalma a KOKEL egyéves el6fizetése.

*

A 2020/1. és 2. szamban kitiizott feladatok megoldasa

6. idézet: allotropia és polimorfia, pici asvanytan
Ha ugyanazon anyag részecskei kilonb6z6 kristalyszerkezeteket is

alkothatnak, altalanossdgban a polimorfia jelenségérdl beszéliink. Ezt
az elemek esetén (szilikebben) allotrépianak nevezziik. Pl. a leggyak-
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rabban trigonalis formaban kristalyosodé kvarc (Si02) polimorf médo-
sulatai a rombos tridimit és a tetragonadlis vagy szabalyos szerkezet(i
krisztobalit. Maga a kvarc is tobbféle valtozatban johet 1étre: a hegyi-
kristaly mellett az ametiszt, a rézsakvarc, a kalcedon, a jaspis és az a-
chat kiilénféle nyomelemeket tartalmaznak, de mind a kvarc valtozata-
inak tekinthetdek.

Példak az allotrépiara: a fehér- és a vorosfoszfor (utébbi a fehér modo-
sulatbdl 1égmentes térben torténd 6vatos hevitéssel allithato eld), illet-
ve az ibolya és a fekete foszfor; a rombos és a bel6le 96 °C felett képz6-
d6 monoklin kén; végiil az 6n modosulatai: 13 °C alatt a gyémantracsu,
nemfémes sziirke 6n, 13 °C és 161 oC kozott a négyzetes 6n, afolotti
hémérsékleten pedig a rombos 6n. A CaCOz polimorf formai: nagy
nyomason (a rombos kristalyrendszer(i) aragonitként kristalyosodik,
mig kis nyomason féként kalcitként (mely trigonalis rendszert képez).
Az FeS; lehetséges formai a kobos pirit és a rombos markazit, az
Al;0,(Si03)-€ pedig a triklin kianit és a rombos andaluzit.

A médosulatok fizikai és kémiai tulajdonsagai jelentd6s mértékben kii-
l6nbozhetnek, pl. a sziirke 6n nem vezeti az aramot, a fehér és rombos
igen. A gyémant igen kemény és elektromos szigetel6, a grafit puha és
vezeto.

7. feladat: radium a Hévizi-téban és a Doramad fogkrémben

A Hévizi-gyogyto vizét az atlagos hattérszint feletti természetes erede-
tli radioaktivitas jellemzi, ami elsésorban a radonnak (222Rn) koszon-
het6. Ez a rddium 226-o0s tdmegszamu izotdpjanak bomlasterméke (o-
bomlas), a to vize és az aljzataul szolgal6 tézegiszap tehat - igen kis
koncentraciéban - Ra2+-iont is tartalmaz. A gyégyvizben a kén szulfi-
dion (52-, esetleg HS- vagy H,S) formdjaban fordul elé.

A radiolumineszcencia az a jelenség, amikor egy anyagot radioaktiv
sugdarzas ér, ennek hatasara gerjesztett dllapotba keriil, majd az alapal-
lapotba valé visszatéréskor lathaté fényt bocsat ki. A radium mellett
tehat a gerjesztendd anyag is szilikséges, ez az 1920-as évek Amerika-
jaban sotétben vilagité 6raszamlapokat és mutatokat készit6 ,radium-
lanyok” esetében rézzel (az aktivatorral) szennyezett cink-szulfid ke-
verék volt. Ez z6lden vilagité szint adott. (Az eziist aktivator kék szint,
a mangan sargasnarancs fényt eredményezett volna.)
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A barmiféle 6vintézkedés nélkiil dolgoz6 ,radiumlanyok” - gyakran
szajukkal nedvesitették meg az ecset végét, igy folyamatosan radiumot
vittek be a szervezetiikbe - hamarosan mérgezés tiineteit tapasztaltak
magukon: kihulltak a fogaik, allkapocscsontjuk fajt, kés6ébb széttort
(radium jaw, azaz radium allkapocs), arcukon, allukon és gégéjiikon
nyitott fekélyek keletkeztek, testiik a sotétben halvanyan vilagitott,
csontjaik lyukacsossa valtak, egyikiik-masikuk egy idé utdn mar mo-
zogni sem tudott. A sugarbetegség sok esetben halalhoz vezetett.

Ett6l fiiggetlenil a kiilonb6z6
radiumos kozmetikumok, test-
apolé szerek az 1920-as évektdl
egészen az 1950-es évekig forga-
lomban voltak: riuzs, arckrém, pu-
der, fogkrém, szappan, flirdéso,
gyapju jégeralso, csokoladé, két-
szersiilt (radiumos vizzel), ener-
getizal6 asvanyviz ("energiaital").
Fiatalits, energetizal6 hatast tu-
lajdonitottak a radiumnak. Min-
denhatdonak gondoltdk, csak mert
daganatos betegségek esetében
olykor tényleg hatasosnak bizo-
nyult. A mellékelt képen radium
(térium-X) tartalmu fogkrém lat-
haté, amely “természetes frisses-
séget teremt a szdjban.”

A ma is kaphat6 triciumos 6rak 20-30 évig is vilagitanak éjjel-nappal.
A tricium felezési ideje T = 12,3 év, igy 25 év mulva a radioaktiv bom-

lastorvény alapjan a radioaktiv atommagok szama
25

t
No — No'Z_? = NO-Z_E = 0,244'No

és igy az livegcs6be zart tricium aktivitasa az eredeti 24,44%-4ra csok-
ken. (Egyszer(ibb gondolatmenettel: mivel a felezési id6 12,3 év, ami a
25 évnek korilbelil a fele, az aktivitas 25 év alatt a felének a felére,
azaz az eredeti negyedére csokken.)
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A tricium altal kibocsatott B--részecske az elektronnal azonos. Az
atommagbdl tavozo elektron a cs6 belsd faldra folvitt radioluminesz-
cens festéket gerjeszti. Ha a festék a csé kiils6é részén lenne, kevesebb
elektron gerjesztené, hiszen jelent6s résziiket elnyelné a csé fala.

8. idézet: a timso és a kvarc

A timso képlete KAI(S04)2.12H;0, kristalyviztartalmat is kifejezdé tu-
domanyos neve kalium-aluminium-szulfat-dodekahidrat. A borbé-
lyok sebdsszehtiz6 hatdsa miatt alkalmaztak, ugyanakkor E522 jel6lés-
sel savanyudsagot szabalyoz6, valamint csomésodast gatld élemiszer-
ipari adalékanyag is. A timso6 latinul alumen, innét szarmazik az alumi-
nium név (a 19. szdzad els6 felében tiikorforditassal a timany elneve-
zést prébaltak meghonositani). Az 1700-as évektdl megnétt a timso
utdni kereslet, ugyanis a borcserzésben, a textilfestésben és a papir-
gyartas soran is sziikség volt rd. Magyarorszagon els6ként Paradon
létesiilt timsogyar, ugyanis a Fehérk4-hegy oldalaban, a mai Paradfiir-
do6tdl északra egy forras vizében timsét talaltak. Az alunit nevli dsvany
- KAI3(OH)6(S04)2 - felépitése nagyon hasonlit a timsdéra.

A Tolnai Otté-idézethez kapcsolédodan: a vasuti vagany alatamasztasat
szolgalé agyazat régebben banyakavicsbol (is) késziilt, igy kertilhetett
kvarc a vasuti toltésbe. Az agyazatok anyaga ma tobbnyire zuzottko,
ami megfelel6 méretiire ziizott magmas kdzeteket: bazaltot, andezitet,
granitot (azaz lényegileg kalcium-, magnézium- vas- és egyéb fémek
szilikatjainak keverékét) stb. jelent.

9. idézet: Dobrogi és az ,égett bor”

Az ,égett bor” szilikebb értelemben borbdl parolt (desztillalt) szesz,
borszesz. Italboltokban manapsag konyak vagy brandy néven forgal-
mazzak. Az égetett szeszes italok tagabb értelemben valamilyen szén-
hidrattartalmt anyag erjesztésével késziilt cefre leparlasaval késziilt
magas alkoholtartalmu fluidumok. Doébrogi sebeire — miutdn Ludas
Matyi el6szor megverte az erd6ben - feltehet6en az alkohol fert6tleni-
t6 hatasa miatt kentek borszeszt. A fert6tlenitd etanolhoz adott mentol
- egy terpenoid, azaz oxigéntartalmu izoprénvazas vegyiilet - aro-
maanyag.
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10. idézet: Agatha Christie és a mérgez6 tiszafa

A kozonséges tiszafa (Taxus baccata) gyakorlatilag minden része mér-
gez0, kivéve bogyodjanak - pontosabban: altermésének - voros szind,
jellegzetes voros szinli magkopenyét. A tiszafa mérgét szamos dsszete-

- v6 alkotja, ezek koziil Agatha
Christie Egy marék rozs c. regé-
nyében a taxint emelte ki, de a
mérgezd hatasért a taxin-A és a
még fontosabb taxin-B mellett a
taxol is felelds. A taxin-B okozta
mérgezés hanyingerrel, remegés-
sel, gyenge pulzussal, nehéz 1ég-
zéssel, ajulassal és szivelégtelen-
séggel jar.

Mind a taxol, mind a taxin-A, mind a taxin-B az alkaloidak kozé tartozik.

A taxin-B

A taxol

A taxol molekulajdban a nitrogénatom amidcsoport része, a taxin-B-
ben pedig tercier aminocsoportot (szaknevén: nitrilocsoportot) alkot.
Mindkét molekulaban el6fordul észter-, hidroxil- és karbonilcsoport, a
taxol ezenkiviil még egy étercsoportot is tartalmaz.

A taxolt paklitaxel néven tumorellenes (azaz rakellenes) gyégyszerként
is hasznaljak.
*

Egyes didkok megoldasaiban az itt kozzétettnél sokkal bévebb valaszok
szerepeltek, amelyekre kiilon nem tértem ki. Remélem, tanulsdgosak
voltak a feladatok, és rdmutattak arra, milyen érdekes és gazdag tan-
targy a kémia.
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*

A harmadik és negyedik fordulé soran a kovetkez6 eredmények sziilet-
tek:

Név 6. 7. 8. 9. | 10. | ¥
1. |Aszo6di Réka (9.) 9 14 | 10 5 5 43
2. | Bali Zséfia (9.) 10 7 - - - 17
3. | Bodnar Maria (9.) 11,5]155] 11 4 7 49
4. | Cseke Julianna (9.) - - 10 5 12 | 27
5. | Gabnai Marta (10.) 9 11 11 5 6 42
6. | Horvath Lilla (10.) 12 15 12 6 12 | 57
7. | Kovacs Borbala Irma (10.) - - 9 5 4 18
8. | Lajtai Livia (10.) 5 9 8 45 | 55 | 32
9. |Lelkes Maté (9.) 10 | 14 8 6 12 | 50
10. | Lovas Miklés (11.) 12 15 10 5 12 | 54
11.| Pap Richard (10.) 12 16 - - - 28
12.| Reichart Virag (10.) - - 8 6 4 18
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