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LIL Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny*
Orszagos donto feladatai
LA, LB, I. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 24 pont

A tablazat oszlopaiban szerepl6 gazok reakciéba 1épnek vizzel, illetve
reakciéba 1épnek a vizszintes sorokban szerepl6é tovabbi anyagokkal
(megfeleld koriilmények kozott). Toltsd ki a tablazat lires, szamozott
cellait a két anyag kozott végbemend reakcié egyenletének beirasavall
Ahol tobbféle reakcidegyenletet is fel tudndl irni a reaktansok kozott,
ott el6bb nézd meg a feladat masodik részét, és az abban szerepld
allitasok alapjan dontsd el, hogy melyik reakci6egyenletet kell felirni!
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*Feladatkésziték: Débéné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markovics Akos,
Mérkus Teréz, Musza Katalin, Nagy Maria, Palinké Istvan, Toth Albertné, Toth Imre,
Varnagy Katalin;

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu);
Lektorok: Barany Zsolt Béla, Kortvélyessy Gyula, Varnagy Katalin
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A kovetkez6 allitasokra az el6zd tablazatban 1év6 egyenletekhez
rendelt sorszdmmal (1-8) valaszolj, melyet a mondat elején 1év6
celldba irj! Minden szam csak egyszer szerepelhet!

Az  egyik reakciopartnert redukalé hatdsa  miatt
fert6tlenitésre, csiratlanitdsra hasznaljak. A végtermék vizes
oldata savas kémbhatasu.

Az egyik reakcidpartner szuroés szagu gaz. A reakciétermék
kémhatdsat sav-bazis indikatorral Aallapithatjuk meg: a
fenolftaleines vizet rozsaszin(ivé valtoztatja.

A két reakciopartner mindegyike jellegzetes szagl, mérgezd
gdz. Vizes kozegben a reakcidjuk eredményeképpen
keletkezd szuszpenzi6 sarga szinii.

Az egyik reakcidpartner és a keletkez6 termékek egyike is
szines. A két anyag nem azonos szinli és nem azonos
halmazallapoti. A végtermékek anyagmennyisége nagyobb a
kezdetinél.

Ezen reakcié kémiai hatasa altal lett Dr. Semmelweis Ignac az
»~Anyak megmentdje”

A katalizdtorral gyorsitott reakci6 a kénsavgyartas
folyamatanak fontos része.

A keletkezett termék sé tipusu vegyiilet, vizben jol oldddik,
vizes oldata lugos kémhatdsi. Régen a mindségi analizis
fontos kémszere volt.

A reakciotérben a reakci6 elérehaladtaval a szintelen sztros
szagu gazt felvaltja a keletkezd (masként) szurds szagu
vorosbarna szind gaz.

E2. feladat

Tekintsd at a kovetkez6, kémiai jellel felsorolt 14 anyagot!

Al, Br,, CHy, Ca0, Cu, HCI, He, Hg, H20, I, K2CO3, Kr, MgCl,, Na,S04
Standard nyomas- és hoOmérsékleti viszonyok kozott elemezd a
részecskék kozotti kémiai kotést, halmazszerkezetiiket, illetve
tulajdonsagaikat. Ezek alapjan az alabbi tablazat bal oldali cellaiba irj
be egy-egy lehetséges kérdést vagy csoportositasi szempontot,
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amelyekre a helyes valasz a jobb oldali oszlopban szerepel. Egy celldba
csak egy kérdést vagy szempontot irj!

Mi lehet a kérdés?

Mik a csoportositas szempontjai? Valasz

K2C03, Nast4

He, Kr

BI‘z, CH4, HC], Hzo,
I

BI‘z, CH4, HC], He,
HzO, Iz, Kr

Br,, CH4, He, I, Kr

Br, He, I, Kr

Al, Cu, Hg

Br,, Hg

CaO, K2C03, MgCIZ,
NazS04

CaO, K2C03

CH4, HC], He, Kr
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E3. feladat

Tanulmanyozd az aldbbi tablazatot! X, Y és Z betlik a peridédusos
rendszer els6 harom sorabdl egy-egy vegyjelet helyettesitenek.
Mindegyik vegyjel masik sorb6l valo.

Oxidaciés | Kristalyracs Racsosszetartd Vizzel Vizben
szamok tipusa eré reagal? | oldodik?
XY | X:+1 | Y: ionracs ionkotés igen —
XZ | X: Z: ionracs
dip6lus-dip6lus
YZ | Y: Z: a1 .
kolcs6nhatas
Y: | Y: nem nem

a) Miirhaté az X, Y és Z betlik helyére? Segitségiil annyit megadunk,
hogy a harom koziil az egyik elem a litium. Az azonos bet(ik mindig
azonos vegyjelet jelentenek a tdblazatban (és az Y természetesen
nem ittrium, az ugyanis a peridodusos rendszer 6tddik sordban
van!)

X: Y: Z:
b) Ertelemszeriien toltsd ki a fenti tablazat iiresen hagyott mezéit!

E4. feladat

A KOBALKIVI (Kozmikus Baleseteket Kivizsgal6 Intézet) szakemberei a
klingon {rflotta egy csatacirkaldjanak pusztuldsat vizsgaljak, amely a
Rura Penthe bolygon megkisérelt leszallas kozben annyira
felmelegedett, hogy minden megolvadt benne. A feljegyzések szerint a
bolygd felszinén a hdémérséklet —57 °C, s a sziklds vidéket nagy
mennyiségli fehér szin(i, jégre hasonlit6 anyag boritja, amely
hamarosan nyomtalanul eltlinik, ha egy f6ldi irhajé belsejébe viszik. A
bolygé légkore is ugyanebbdl az anyagbdl all.

A szakért6k arra gyanakodtak, hogy az {irhajé kiilsé boritdsa - mely
konny(ifém-o6tvozetbdl késziilt — reakcidba 1éphetett a légkorrel. Ezt
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igazolta a Rura Penthe 6slakéinak beszamoldja, akik szerint a cirkalo
leszallds kozben tulragyogta a Napot, a leszallds helyén pedig
ismeretlen anyagot taldltak, amely fekete és fehér szemcsék
keverékébdl allt. A porszerii fehér szemcsék idével nagyobb, lathatéan
mas szerkezetl fehér kristalyokka alltak dssze.

a) Milehetett a bolyg6 felszinén 1évé, jégre hasonlité fehér anyag?
Add meg az anyag kémiai jelét és hétkdznapi nevét!

b) Milyen fém léphetett reakcidba a légkorrel?

c) Mikatermékben a fehér és a fekete szemcsék, illetve mi lehet az
idével keletkez6 fehér kristalyok anyaga? ird fel a lejatszédott
reakcidk rendezett egyenletét!

e Fehér szemcsék:

o Fekete szemcsék:

e Fehér kristalyos anyag:
e Reakcidegyenletek:

E5. feladat

a) Toltsd ki a tablazat tlres celldit a megadott szempontoknak
megfeleléen, konkrét szdmadatok nélkiil, ugy ahogy azt az elsd
sorban mutatjuk (ott pl. a nitrogénatom az egyik j6 megoldas). Ha
tobb j6 megoldast is tudnal irni, akkor is cellAnként csak egyet adj
meg!

Szempont Novekvo tendencia (novekvo szamadat) —
Az atomban talalhaté
vegyértékelektronok szénatom nitrogénatom | oxigénatom
szama

. . atomtorzs

A részecskék . o
R mérete kloridion
atmérdjének . .

. klératom mérete
nagysaga

esetén
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Harom alkalifém els6
ionizacios energiaja

natrium

Fématomok szdma az
egyes
fémracstipusokban
egy elemi celldban

hexagonalis

Kotésszogek
nagysaga harom
molekulaalkat esetén

V-alaku
molekula

linedris
alakzat

Valamely oldatban az
oldott anyag
részecskéjének
mérete

valddi oldat

heterogén
rendszer

Az oldott anyag
mennyisége az
oldatban

telitett oldat

taltelitett
oldat

Az atomok
elektronegativitasa

litium

oxigén

Harom fém
felfedezésének az
»idépontja”

aluminium

pluténium

b) Valaszold meg a kdvetkez6 kérdéseket! Dontésedet indokold is meg

roviden!

A félvezetés

(félvezetd viselkedése) miért

kismértékd vagy rossz vezetésnek?

nem tekinthet6

Lehetséges-e, hogy azonos nyomdason két kiilonb6z6 hémérsékletii

desztillalt viz mintadnak azonos a stirisége?
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Valamely elem egy bizonyos izotdpjanak relativ atomtémege
nagyobb, kisebb, vagy ugyanannyi, mint az elemhez tartozé relativ
atomtomeg értéke?

Eé6. feladat

Az alabbi tdblazatban kitoltés utan tizféle kovalens kotésdl anyag
képletének kell majd szerepelnie; ezek koziil kilencnek a neve a
kovetkezd:

e ammonia o klérgaz

e dihidrogén-szulfid 6zon

szén-monoxid

e foszfor (fehér)

e hidrogén-klorid szén-dioxid

e kén-trioxid
Ezeket az anyagokat azonositsd a tablazat soraiban szerepld ismérvek
alapjan, majd ird a képletiiket (ne a neviiket) a megfelel§ sor elejére! A

tablazat kimaradt sorahoz keress egy olyan anyagot, amelyikre raillik a
jellemzés! Ird be ennek is a képletét!

. Kotés Molekula Molekula éhil lmazb”a n
Képlet "y . " fellépo legerdsebb

polaritasa alakja polaritasa kélesonhatas

‘o . - diszperzios

apolaris linedris apolaris Kkélesdnhatas

‘o . . diszperzios

apolaris tetraéder apolaris ké’)lcs%nhatés

‘o - diszperzios

apolaris V-alak apolaris kélcs%nhatés

engén C . diszperzios

gyenst linearis apolaris 152D .

polaris ko6lcsonhatas

polaris linedris apolaris diszperzios

ko6lcsdnhatas

- . Lo diszperzios

polaris tetraéderes apolaris ké’)lcslé)')nhatés

. e , . diszperzios

polaris sikharomszog apolaris kélcs%nhatés
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- . - dip6lus-dip6lus
polaris linedris polaris Kkélcsdnhatas
. L. dip6lus-dip6lus
polaris V-alak polaris Kélesdnhatas
polaris 31}; E;)rgrp;liiz(r)r%is polaris hidrogénkotés

Szamolas
Sz1. feladat

Két haztulajdonos vitatkozik, hogy melyikiik f{itési rendszere
korszer(ibb és gazdasagosabb. Aladar elektromos fiit6féliat telepitett,
mely az elektromos aram ho6hatdsat szinte teljes mértékben
kihasznalva, a padlét melegiti. Béla kondenzaciés gazkazant
terveztetett a hazaba, melynek lényege, hogy az égéstermékek a
hagyomdanyos gazkazdnoknal alacsonyabb hémérsékleten tdvoznak a
kéményen at. A kondenzacids kazanokban - ahogy a neviik is utal erre
- a fiistgazok vizgéztartalma mar jorészt a késziilék belsejében
lecsapddik, igy a flitési rendszernek atadja a benne rejld rejtett
héenergiat is.

Béla havi foldgazfogyasztasa — mely csak flitésre forditédik - mintegy

200 m3 egy atlagos téli hénapban. A szolgaltaté tajékoztatasa alapjan a

gaz Osszetétele 97% metan, 1% etan, a tobbi gaz mennyisége

elhanyagolhaté.

a) Ird fel a foldgaz égésének kémiai egyenleteit, és szamitsd ki a
folyamatok reakciohéjét hagyomanyos és kondenzaciés gazkazan
esetére is! (Tételezzik fel, hogy a hagyomanyos kazanban csak
vizg06z, a kondenzacidsban csak cseppfoly6s viz keletkezik!)

b) Mennyi a foldgadz égéshdje a két esetben M]/m3 egységben
kifejezve, standard allapotban?

c) Mennyi lenne Béla havi fogyasztasa, ha nem kondenzaciés kazanja
lenne? Mennyit spérol egy honapban, ha egy m3 gaz ara 100 Ft
koril van?

d) Hany kWh villamos energia tudnd Béla hazanak energiaigényét
fedezni és ez mennyibe Kkeriilne, ha tudjuk, hogy 1 kWh mas
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mértékegységben 3,6 MJ]-nak felel meg? 1 kWh villamos energia
ara kozelit6leg 35 Ft. Energiatartalmukat nézve melyik az olcsébb?
e) Hany tonna szén-dioxid tavozik évente Béla kéményén, ha évente
1500 m3 foldgazt fogyaszt?
A kovetkezd képz6déshd adatok ismertek: AcH(CO2) = -394 k]/mol,
AcH(H20(f)) = -286 kJ/mol, AkH(H20(g)) = -242 kJ/mol, AkH(CH4) = -
75 kJ/mol, AxH(C2Hs) = -84 k] /mol.

(KIEGESZITESEK az Sz1 feladathoz, melyek ismerete nem sziikséges a
feladat megolddsdhoz:

Valéjdban sem a normdl kazdnban, sem a kondenzdciéshan nem
haszndldodik fel a teljes képzéditt ho, hiszen az égéshdében mind a
kiinduldsi anyagok, mind az égéstermékek normdl dllapotiak, tehdt a
forré fiistgdzok dltal elvitt Idtens hét a szamitdskor elhanyagoljuk. Ez a
kondenzdcids kazdn eldnyéhez képest nyilvdan nem sok, de elvi hiba.

Ha kiszdmolndnk, hogy egy gdzzal miik6d6 hderémii mennyi szén-
dioxidot ereszt ki ahhoz, hogy a feladatban kiszdmolt adott hét kiadé
villamos fiitérendszer energiamennyiséget megtermelje, sokkal tdbb
tonna szén-dioxid jonne ki, tekintettel arra, hogy a gdzturbinds
héerémiivek a bevitt szénhidrogén égéshdjének csak 20-40%-dt
hasznositjdk, a feladatban meg szinte az egészet. Ezért is olyan drdga a
villamosenergia, de egydltalin nem  kérnyezetbardtabb, ha
hdéerémiivekben dllitjuk eld.)

Sz2.
Foszforsavoldat 200,00 grammjat két egyenld részre (I. és II. oldat)
osztjuk.

I. Az 1. oldatot 10,00 tdmeg%-os NaOH-oldattal kozombositjiik. A
keletkez6 oldat sora nézve 12,235 tomeg%-os. Az oldat
beparlasaval 271,54 g kristalyos tris6t kapunk.

II. A IL oldatot olyan toménységii és annyi tomegli NaOH-oldattal
k6zombositjiik, hogy a keletkezd anyag maradék nélkiil, teljes
egészében kristalyos s6 legyen.

Ezen adatok ismeretében hatarozd meg
a) aKkristalyos trinatrium-foszfat (tris6) képletét,
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b) afoszforsavoldat tomeg%-os dsszetételét,
c) azismeretlen NaOH-oldat tdmegét és tomeg%-os 0sszetételét!

Sz3.

X gramm X tomeg%:-os kénsavoldatban X gramm kén-trioxidot oldva a
kénsav tomegszazalékanak szamértéke X-szel ndvekszik. Mennyi az X
érteke?

Sz4.

A Bejratban 2020. augusztus 4-én tortént nagy robbanast ammoénium-
nitrat okozta, amelyet az &vatossagi szabalyokat figyelmen kiviil
hagyva taroltak. Az ammoénium-nitrat magas hémérsékleten ugy
bomlik, hogy bel6le csak nitrogén, oxigén és viz keletkezik.

a) Miabomlasi reakcié egyenlete?

b) Becsiild meg, mekkora lett a h6mérséklet a robbanas el6tt 35 °C
hémérsékletii raktarépiiletben, ha benne 2700 tonna ammadnium-
nitrat hirtelen felrobbant? A hémérsékletvaltozas kiszamolasahoz
hasznald fel a kovetkez6 adatokat: az ammoénium-nitrat
képz6déshbje —365,6 k]/mol, a vizg6zé —241,8 k]/mol; a vizgdz
molhéje 25,3 J/°C/mol, az oxigéné 21,1 J/°C/mol, a nitrogéné 20,8
J/°C/mol (a mélhé azt adja meg, hogy 1 mol anyag 1 °C-kal valé
felmelegitéséhez hany Joule energiara van sziikség). A raktarban
eredetileg is benn 1év6 levegé mennyisége olyan kicsi a képz6dott
gazok mennyiségéhez képest, hogy nem kell figyelembe venni a
szamolasnal.

c) Milyen volt a robbanas utan a keletkezett gazkeverék mol%-os
Osszetétele?

$z5.

A ,tisztanak” nevezett anyagoknak kisebb-nagyobb mértékben sikeriil
a 100%-os tisztasagot megkozeliteni. A gazoknal is, de legrégebb 6ta a
fémeknél vezették be a ,tisztasagi fok” jelz6szdmot az anyag
tisztasdgadnak mutatojaként. Tekintsd at a tablazatot! Az els6 oszlop
tisztasagi fokat pl. hat pont nulldnak mondjuk.
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Tomeg%-os

. P 99,9999 | 99,999 99,993 99,99 99,92
tisztasag

Tisztasagi fok: | 6.0 5.0 4.3 4.0 3.2

Lathatd, hogy a tisztasagi fok egész részei a 9-es szamjegyek szamat
fejezik ki, a tizedespont utani érték pedig a kilencesek utani szamjegy.
Ennél a feladatnal nagyon fontos, hogy a cimlapon taldlhat6 periédusos
rendszerben szerepl6 pontos atomtomegekkel szamolj!

a) Hatarozd meg, hogy hany %-a oxidaléodott annak az
aluminiumnak, amelynek tisztasagi foka 2.7! (Tételezziik fel, hogy
a ,szennyez6dés” aluminium-oxid.)

b) Mennyi a tisztasagi foka annak az aluminiumnak, melybdél 3,0152
grammot sosavval reagaltatva 0,3366 gramm gazfejlédést
mértiink? (A ,szennyezddést” itt is aluminium-oxidnak
feltételezziik a szamolas soran.)

c) Hany cm3 3,2500 mol/dm3 koncentracidju sésav fogyott az el6z6
reakci6ban?

d) Vajon miért volt fontos a pontos atomtomegekkel valé szamolas?

(KIEGESZITES az Sz5. feladathoz, mely nem sziikséges a feladat

megolddsdhoz:

Az, hogy a ,szennyezddés” tiszta aluminium-oxid lenne, valéjdban nem
igaz: az oxid ardnya - még eloxdlt aluminium esetén is - nagyon kicsi,
csak néhdny molekuldnyi réteg. A szennyez6dés valdjdban inkdbb vas,
szilicium és mds szennyez6 elemekbdl dll.)

$z6.

A citromsav egy haromértékii sav, molekulaképlete: C¢HgO7. Natrium-
hidroxid-oldattal fenolftalein indikatort hasznalva megtitralhato
(mikozben trinatrium-citrat képzd6dik). A citromsav oldatat a
haztartasban is hasznaljak vizkételenitésre. A vizkéoldasra hasznalt
oldatbél 10,0-10,0 cm3 térfogatu mintakat titraltunk meg, fenolftalein

R

hidroxid-oldattal. Az atlagfogyas 8,92 cm3 volt. Szamitsd ki, hogy
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a) mennyi volt a készitett vizk6old6 anyagmennyiség-koncentracioja
citromsavra nézve,

b) hany gramm citromsavbdl készitettek fél liter, vizk6oldasra
hasznalt oldatot!

ILA, ILB, II. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 15 pont

a) A kovetkez6 anyagokbdl valaszd ki azt a harmat, amelyek kozos
tulajdonsaga, hogy reagilnak kalium-jodiddal!l A kivalasztott
anyagokkal ird fel a rendezett reakciéegyenleteket! Hz, H20, H20-,
NaOH, NaN03, AgNO3, AI(NO3)3, Nz, Clz

KI +

KI +

KI +

b) A koévetkezd anyagokbodl valaszd ki azt a harmat, amelyek koézos
tulajdonsaga, hogy vizes oldatuk savas kémhatasu! A kivalasztott
anyagok esetében ird fel a kémhatést igazol6 egyenletet! AI(NO3)s,
NH4NO3, NaNO3, NaHSO4, Na,S04, NaHCO3, NaCl, piridin, etanol

c) A kovetkez6 anyagokbol valaszd ki azt a hadrmat, amelyek ko6zos
tulajdonsaga, hogy levegén valé hevités hatdsara megvaltozik a
sziniik! A kivalasztott anyagokkal ird fel a hevités hatdsara
bekovetkez6 valtozds kémiai egyenletét! Add meg a kiindulasi



DO0I:10.24360/KOKEL.2020.4.245

257

vegyiilet és a keletkezd termék szinét is! CaCO3, Cu, CuO, Cu(OH),

CllSO4, CUSO4'5H20, Hzo, NacCl

Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:
Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:
Kiinduldsi anyag szine: Termék szine:

E2. feladat

Egy, a TNT-hez hasonlé robbandanyag, a hexogén Osszetétele: 16,22
tomeg% szén, 37,84 tomeg% nitrogén, 43,24 tomeg% oxigén mellett
hidrogént is tartalmaz. Milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetiink

ebbdl?

Szdmolds:

Tapasztalati képlet:

Moldris tomege: 222 g/mol. Mi a molekulaképlete?

Szamolds:

Molekulaképlet:
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Mit révidit a TNT név? Ird fel szerkezeti képletét! A TNT szabalyos
neve: 2-metil-1,3,5-trinitrobenzol.

Mit révidit a TNT? | TNT szerkezeti képlete:

A hexogén el6allithatdé a lent
lathat6 hexametilén-tetraminb6l | Hexogén szerkezeti képlete:
(aminek a szabalyos neve: 1,3,5,7-
tetraaza-triciklodekan), tomény
salétromsavval. A hexogén nem
aromas, de gylrilis vegyilet. Mi
lehet a szerkezeti képlete, ha
tudjuk, hogy benne N-N kotések

vannak?
A hexametilén- N
tetramin (1,3,5,7- I/ \l
tetraaza- N-[—_—N

triciklodekdn) L N \/

szerkezete
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E3. feladat
a) Toltsd ki a tablazat hianyzé adatait!

2 A v,egyulet A vegyiilet atomcsoportos
Sorszam | szabalyos vagy z
R . képlete:
hétkoznapi neve:
Cl
1.
HsC CH, CH CHs
9 HsC CH COOH
' OH
CH,
3.
4, buta-1,3-dién
CHg
5.
HsC CH CHj
6 aminoecetsav
' vagy glicin
HC CH,
7.
8. 1,2-dikloretén
9. piridin
H H H OH H H
10. H C C C C € C
OH OH OH H OH ©

b) A kovetkez6 sorokban olyan kémiai fogalmak, jelenségek,
reakciotipusok vannak, amelyek az el6z6 oldali tablazatban szerepld
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vegyliiletekre vonatkoznak. Az allitasok utdni oszlopba ird be a
megfeleld vegyiilet sorszamat (1-10)! Minden szam csak egyszer
szerepelhet!

Paraffin, és a molekulajdban van harmadrendii szénatom.

Heteroaromas vegytilet.

Van olyan reakcidja, melyben a Zajcev-szabdly érvényestil.

A polimerizaciodja szintetikus kaucsukot eredményez.

Vizes oldatban a molekula ikerionként van jelen.

A molekula gytiriis szerkezete is ismert.

A molekulanak cisz-transz izomerje van.

Hosszu ideig az izomlaz okozoéjanak hitt, optikailag aktiv
vegylilet.

Poliaddiciés termékét nem vulkanizaljak.

Halogénekkel vald szubsztittcids reakcidja az alkalmazott
katalizator anyagi min6ségétdl fiiggben az oldallacon, vagy
az aromas gyiri szénatomjan megy végbe.

E4. feladat
Allitsd névekvd sorrendbe az alabbi anyagokat az alabbi tulajdonsagok
alapjan:

C-C-C kotésszoge alapjan: benzol, ciklohexan, propin

forraspont alapjan: n-pentan, neopentan (2,2-dimetilpropan),
pentanol, ciklopentanon

izomerjeinek szama alapjan: pentan, propan, butén, butan
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a szénatom oxidaciés allapota szerint: metan, szénsav, metanol,
formamid

E5. feladat
Rajzold fel a 35 lehetséges koziil 20 (azaz maximum 20!), négy
szénatomos telitett vegyiilet szerkezeti képletét, amelyek a szén- és

hidrogénatomokon kiviil két klératomot tartalmaznak! A tiikorképi
parok is kiilon-kiilén megoldasnak szamitanak, ha nem egyeznek meg

egymassal!
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E6. feladat

Egy kémcséallvinyban 4 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek
jelolése: A, B, C és D. A kémcsovekben az alabbi 6t vegyiilet vizes oldata
koziil négy taldlhaté meg: cink(ll)-klorid, kdlium-jodid, o6lom(lI)-
nitrdt, réz(ll)-klorid, hidrogén-klorid. Az alabbiakat tudjuk a
kémcsovekben levd oldatokrol:

A: szintelen oldat
B: kék szin oldat
C: szintelen oldat
D: szintelen oldat

Kisérletek: valamennyi mintdbdl kémcsovekbe kb. fél ujjnyi magassagu
folyadékot  toltottiink.  Minden  oldatot minden  masikkal
OsszeOntottiink, és az aldbbi tapasztalatokat jegyeztiik fel:

A+B: fehér csapadék

A+C: fehér csapadék

A+D: élénksarga csapadék

B +D: fekete csapadék, az oldat szine halvanyodik

(A felsorolasban nem szerepl6 parok esetén nem tapasztaltunk
valtozast.)

Hatarozd meg, hogy melyik kémcsé mit tartalmazott, és ird fel a
megadott tapasztalatokat leir6 reakcidegyenleteket!

Tapasztalatok elemzése

A fentebb szerepl6 ismereteknek a birtokdban hatarozd meg, milyen
vegyliletet tartalmaznak az A, B, C és D kémcsovek! A vegyiileteket ne
névvel, hanem képlettel add meg!

Az egyes kémcsovekben 1évé vegyiiletek:

A oldat B oldat C oldat D oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiilet:
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[rj reakci6egyenletet minden csapadékképzddéssel jaré reakciéhoz!

Reakcidegyenletek
Kémcsovek Az 6sszeOntés soran bekovetkezett valtozasok
betijelei: reakcidegyenletei:

A+B

A+C

A+D

B+D
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Szamolas

Sz1. feladat
Azonos az I. kategdria Sz1. feladatdval.

Sz2.

Valamely szénhidrogént (A) 1:1 anyagmennyiség aranyban klérgazzal
reagaltatnak. Amennyiben a vegyiilet homolég sorozatanak kévetkezd
tagjaval (B) is elvégzik ugyanezt a reakciét, akkor a halogénezett
szarmazék molaris tomege 11,08%-kal tér el az el6z6 klorozott
vegyiilet molaris tomegétél. Mi a két szénhidrogén (A és B) neve?
Addicié vagy szubsztiticié tértént? Nevezd meg az A szénhidrogén
klérozasaval elballithatd vegylileteket, és ird fel a szerkezeti
képletiiket! Fontos, hogy a cimlapon taldlhaté periédusos rendszerben
szerepld pontos atomtomegekkel szamolj!

Sz3.
Azonos az I. kategdria Sz3. feladatdval.

Sz4.

A Bejratban 2020. augusztus 4-én tortént nagy robbanast ammoénium-

nitrat okozta, amelyet az Ovatossagi szabalyokat figyelmen kiviil

hagyva taroltak. Az ammoénium-nitrat slriisége 1,72 g/cm3, magas
hémérsékleten ugy bomlik, hogy belble csak nitrogén, oxigén és viz
keletkezik.

a) Miabomlasi reakci6 egyenlete?

b) Becsiilld meg, hogy mekkora lehet a nyomas egy 10000 m3
térfogaty, robbands eldtt 35 °C hémérsékletli és 1égkori nyomasu
raktarépiiletben, ha benne 2700 tonna ammonium-nitrat hirtelen
felrobban és kozben a h6mérséklet 1500 °C-kal novekszik? Vedd
figyelembe, hogy a raktarban eredetileg is volt valamennyi levegd,
amelynek az Osszetételét az egyszerliség kedvéért tekintsiik 80
mol% N2z-nek és 20 mol% O:-nek.

(KIEGESZITES az Sz4 feladathoz, mely nem sziikséges a feladat
megolddsdhoz:

A hémérséklet-ndvekedést (ha nem lenne megadva a feladatban) akdr
kiszamolhatndnk a kovetkezé6 termodinamikai adatokbdl 1is: az
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ammonium-nitrdt képzédéshdje -365,6 kJ/mol, a vizgbzé -241,8 k]/mol;
a vizgéz mélhéje 25,3 |/K/mol, az oxigéné 21,1 |/K/mol, a nitrogéné 20,8
J/K/mol.)

$z5.

70,00 tomeg%-os foszforsavoldat és 50,00 tomeg%-os natrium-
hidroxid-oldat 7:12 tomegaranyban 0sszedntott oldata k6zombositi
egymast. A keletkezd 57,76 gramm tomegli anyag maradék nélkiil,
teljes egészében kristalyos so.

Mi a kristalyos s6 képlete? Hany gramm a kozombdositett foszforsav-
oldat tomege? A kiindulasi oldatok olddszeréiil hasznalt viz tdmege
hany %-at teszi ki a kristalyviz tomegének?

Sz6.

250,00 cm3 térfogatd 1,075 g/cm3 siirliségl 2,28 anyagmennyiség%-os
kénsavoldatot 8,00 A-es egyendrammal elektrolizaltunk. A folyamat
végén kapott oldat 11,75 tomeg%-os és 1,078 g/cm3 stliriiségdi.

a) Szamitsd ki a kénsavoldat tomegét az elektrolizis végén!

b) Nevezd meg az elektrddokat, ird fel a rajtuk végbemend reakciok
egyenleteit!

c) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

Az elektrolizis végén kapott oldat 1,00 cm3-ét 100-szorosara higitjuk.
Hany cm3 térfogatt, 12,00-es pH-ju NaOH-oldat k6zombdositi ennek az
oldatnak a 10,00 cm3-ét?

A megoldasok letolthet6k az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprél.
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Magyarfalvi Gabor

Tavoktatas utan tavolsagi diakolimpiak 2020-ban

2020 elején két kémiai didkolimpia tervezése is javaban zajlott.
Isztambulban a nyari Nemzetkozi Didkolimpiat (IChO) rendezé helyi
tudomanyos tanacs (TUBITAK) a kival6 helyi Miiszaki Egyetemet kérte
fel helyszinnek, Gjitottak fel a laborokat, kollégiumokat. Az orszag t6bb
egyetemérdl érkezd versenybizottsag kozzétette a verseny gyakorlo
feladatsorat. Az el6késziileteket attekintd intézébizottsdg megemlitette
a hirekben szerepl6 kinai virus kockazatat, azzal, hogy 17 éve a SARS
virus keltette aggodalmak is eloszlottak a juliusi olimpia idejére.

Az 54. Mengyelejev Didkolimpia aprilisra volt kit{izve. Torténete soran
el6sz6r hagyta volna el a valamikori Szovjetunié teriiletét.
Ertelemszer(ien ez a verseny el6rébb jart. Az egyik fészervezd, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete mar lefoglalta a szallodat a részt vevo
30 orszag delegacidinak és a versenybizottsagnak. A masik f6szervezd,
az ELTE Kémiai Intézete megrendelte a laboreszkozoket, vegyszereket.
A fétdmogatok, az orosz hatteri EuroChem véllalat és az EGIS Zrt.
teljesen elkotelezetten tervezték mar az egyhetes program aproé
részleteit. A magyar kormanyzat elkotelezddése is egyértelmi volt, bar
irasban csak-csak nem érkezett meg, még marcius elején sem.

Ahogy mindannyiunk életében, azok a napok azutan nagy valtozasokat
hoztak. Néhany nap alatt fordult a vilag. Az ELTE lépett els6ként, és
egyértelmi lett, hogy a jarvanyiigyi helyzetben bevezetett szabalyok
lehetetlenné teszik a Mengyelejev Didkolimpia aprilisi megrendezését,
és az egyetemen esedékes Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
dontéjét. Az Oktatdsi Hivatal még néhany napig prdébalkozott egy
tavolsagtartassal is megtarthatd laboratériumi forduléval, de az
egyetem ajtajai bezarultak, s6t a kozoktatas is tavoktatasra allt at.

Az OKTV dontdje végil elmaradt, a korabbi fordulék eredménye
alapjan hirdették ki a didkok helyezéseit. A Mengyelejevnél az elsé terv
még a nyarra halasztas volt, de sajnos id6ével nyilvanvaléva valt, hogy
nyaron sem lesz mo6d az utazisokra, de még megfelel id6pont sem
mutatkozott, amiben a versenybizottsag és az orosz fé6tamogaté is
megegyezett volna. Nem meglep6 médon ez a szervezbéknél keserii
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hangulatot, és j6 néhany kritikus helyzetben levd szamlat
eredményezett.

Ahogy a kontinenseken bezartak az iskoldk, a Nemzetkozi Kémiai
Didkolimpia tandri féruman felldngolt a vita és intenziv tervezgetés
indult. Az isztambuli egyetem bezart, és nyarra helyezett at kurzusokat,
a tamogaték sorra visszaléptek a bizonytalan eseménytdl
Egyértelmiivé valt, hogy személyes talalkozas, laborfeladatokat is
magaban foglal6 olimpia nem lesz lehetséges. Erdemes-e igy csonkan
probalkozni, hisz kisérletek nélkiil nem kémia a kémia, és az olimpia
élménye nem csak a versenyvizsgara és rangsorra szoritkozik? Hogy
lehet egyaltalan kivalasztani, felkésziteni a csapatokat karanténban?
Nem egy orszag kategorikusan nemet mondott (pl. Romania,
Argentina, Lengyelorszag). Voltak, akik eleve azt allitottak, hogy a
didkok kozos és egységes feliigyelete nélkiil korlatlan csalas indul
majd, tandraik besegitenek, kiszivarogtatjdk elére a feladatokat.
Sokaknak, igy e sorok ir6janak, még megvoltak sok évvel korabbrol az
emlékei, hogy mennyi munka, dbrand, eréfeszités tarsul ehhez a
versenyhez. Mekkora csal6das lenne az idén végz6 didkok szamara, ha
ez a valsag annyi minden méas mellett, még az olimpiat is elvenné tdliik.
Szerencsére, az intézGbizottsdg tdmogatasaval, elnokként sikeriilt a
szkeptikus hangok ellenében valds tervet allitani. A fizikai és bioldgiai
didkolimpiaknak ez nem jott 6ssze, naluk elmaradt a verseny.

Rengeteg egyeztetés utdn a kovetkezd javaslat keriilt a résztvevd
orszagok elé: Az olimpia csupan elméleti fordulébdl all julius végén,
amit a didkok sajat orszagukban, fiiggetlen feltigyelet (nem a kiséré és
felkészitd tanarok) alatt irnak meg, papiron. A feladatsort a szokasos
médon a vendéglatd orszag javasolja, de a kisérd tanarok megyvitatjak,
sziikség szerint at is alakithatjak, és végiil sajat nyelviikre forditjak. A
kettds javitds és a pontok egyeztetése is megmarad. Tulajdonképpen
néhany szabaly ideiglenes megvaltoztatasa volt csak sziikséges ehhez.
A torok feladatszerzék koziil j6 néhanyan tovabbra is csaldsoktol
tartottak, volt, aki vissza is 1épett, és ragaszkodtak, hogy a dolgozatiras
kamerakkal rogzitve torténjen majd. Végiil ezt a tervet 75 orszag
tdmogatta, alig maradt ellenzé (Svédorszag, Argentina, Romania), és
még a csapatot a korlatozasok miatt kiallitani nem tudé orszagok is
mellé alltak.
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Egyaltaldn nem volt egyszerli ugyanis kivalogatni és felkésziteni a
csapatokat a karantén ideje alatt sehol sem. Mi az OKTV dontéseit, a
Kozépiskolai Kémiai Lapok pontversenyének résztvevéit nem
felkészité taborba, hanem tavoktatasi kurzusokra hivtuk meg. Az
informatikai hatteret az ELTE adta az online oktatashoz, de a kulcs a
tapasztalt felkészit6k, korabbi olimpikonok és mentorok (Déka Eva,
Magyarfalvi Gabor, Perényi Katalin, Santa Zsuzsa, Szalay Zs6fia, Varga
Szilard) voltak. Voltak online feladatlapok, kozvetitett és rogzitett
eléadasok és kemény vizsgak is, amiket a versenyzdk, otthon, kamera
el6tt irtak. Két forduld utdn alakult ki a négyfés didkolimpiai csapat
majus végére.

Jinius utols6 napjaira meglepd iizenet érkezett a Mengyelejev
Diakolimpia versenybizottsagatél. Hamarosan 6k mégis megtartanak a
versenyt, az IChO-hoz hasonlé moédon. A szabdlyok kicsit
paranoidabbak lettek - minden didkot két kamera is kellett, hogy
élében online kozvetitsen, a feladatokat csak a didkok és csak
képerny6n lathattdk. Tanarok nem pillanthattak a feladatokba, nem
fordithattdk le O6ket, a szerepiik a megirt dolgozatok felt6ltésére
(szintén kamerak kereszttiizében) szoritkozott. Magyarorszag rendezd
orszagként 10 didkot nevezhetett volna, akiket mar a 2019-es
valogaton kivalasztottunk. Szerencsére ez megmaradt a meghidsult
aprilisi versenybdl.

Julius kozepén mar sorra is keriilt a két elméleti Mengyelejev fordulo
28 orszag 130 didkja szamara. Hatan az ELTE Informatikai Karan, négy
vidéki didk pedig otthon irhatta meg a dolgozatokat. A sok
videomegfigyelés id6nként fejredllitotta az orosz szervereket, de
rendben lement minden. Az egyik 6toras dolgozat egységes ilyenkor, a
masikon témateriiletenként (szerves, szervetlen, analitika, fizikai
kémia, bio/polimerkémia) harom feladatb6l egyet oldhat meg
mindenki. Altaldban a Mengyelejev feladatai extrémek. Vannak
izgalmasak, érdekesek, szellemesek egy kdzépiskolas szamara, de barki
kémiat szeret6nek is. Ugyanakkor van, amikor az extremitas
faramucisagot takar, a rejtvényekben olyan dolgok adottak, amit csak a
megoldast mar ismerdék lathatnanak, vagy olyan ismereteket varnak el,
ami a legképzettebb szakembereknek sem feltétlen adott. Most sem
volt ez masként.
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Ezen a versenyen a dolgozatok javitasat is maguk a didkok vitatjak meg
- ez most videokonferencian at, és az eredményhirdetés is hasonléan
volt lathaté. Az izgalom megmaradt és oOriilhettink minden
helyezésnek:

Eziistérmet (14-39. helyezés) kapott:

Kapdos Adam (Fazekas Mihaly Gimnazium, Debrecen, tanara: Sinyiné
Kévari Gyorgyi) és

Benké David (Févarosi Fazekas Mihadly Gimnazium, tanara: Albert
Attila).

Bronzérmet (40-78. hely) szerzett:

Ficsor Istvan David (Reformatus Gimnazium, Kecskemét, tanara: Téth
Imre),

Kozak Andras (ELTE Apaczai Gimnazium, tanarai: Sebd Péter, Sebdné
Bagdi Agnes),

Fajszi Bulcsu (Fovarosi Fazekas Mihaly Gimnazium, tanara: Keglevich
Kristof),

Babcsanyi Istvan (F6varosi Fazekas Mihaly Gimnazium, tanara: Albert
Attila) és

Borbas Balazs (Kokonydsi Gimnazium,Komlo, tanara: Mukliné Kostyal
Irén).

Simon Vivien (ELTE Apaczai Gimnazium, tandra: Sebd Péter), Kota
Kata (Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged, tanara: Csuri Péter) és
Garamvolgyi Istvan (Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét, tanara:
Saroné Jéga-Szabé Irén) dicséretet kapott.

Ekkor mar csak egy hét maradt a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiaig, de
ott mar a torok szervezékon kiviil is elindult a munka. Ott a tavolimpia
lebonyolitdsahoz a fizikai és bioldgiai olimpidkon mar bizonyitott
szoftverrendszert vetettik be, ami a feladatok megvitatasat és
forditasat, a javitast és pontok egyeztetését vitte gépre és kezelte az
adatok aramlasat interneten at. Ez egy helyen levd kollégaknal is
hasznos volt, de elengedhetetlen lett, amikor a tandrok mar 60
orszagban voltak.

A rendszer f6éprobaja az volt, amikor néhdny kollégaval egyiitt
szimuldlt kornyezetben el6szor megirtuk a tervezett dolgozatot,
kijavitottdk a szerzdk, és megvitattuk a szovegeket. Ez sokat segit a
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plendris vita leegyszeriisitésében, az apré inkonzisztencidk, hibak
kikiisz6bolésében. Sajnos idén ismét kideriilt az is, hogy bizonyos
problémakat nem lehet igy megoldani. A dolgozat elsé olvasatban
ugyanis kozel 100 oldal és 9 feladat volt. Egyenként a feladatok nem
voltak nehezek, a szerves kémiai kérdések kimondottan oOtletesek
voltak. De mindegyik hosszu volt, és akadt olyan is, aminek jé része kis
jéindulattal Irinyi-versenyen is Kitlizhet6 lett volna. A tesztel6 tanarok
kozil senkinek nem volt esélye sem végigérni a feladatokon - 5 6ra
alatt mindenki a sajat szakértelméhez kozeliek koziil 5-6-tal végzett
csupan.

A szerzok természetesen ilyenkor tiltakoznak a feladataik roviditése,
elhagyasa ellen. A tandrok kozossége sem tud ilyen dontést kiviilrol
konnyen végrehajtani. Igy aztdn nem el8szér megmaradt egy olyan
dolgozat, ami azt méri fel, hogy sok-sok kérdést gyorsan, szinte
gondolkodas nélkil ki tud megvalaszolni. Ehhez j6 pillanatnyi forma és
istentelen feladatmegoldasi gyakorlat kell, amit par hetes felkészitd,
illetve az iskolakban kapott kis kémia 6raszam nem tudhat megadni.
De nem is ez lenne a cél, hanem a gondolkodas, a kreativitas prébara
tétele, amihez egy féloldalas feladat is elég lehet, ezekb6l sem kell 5-7
feladatnal tobb. Persze nincs ezzel a gonddal egyedill a kémiai
didkolimpia. A sztenderdizalt dolgozatoknal mindig koénnyebb az
idékorlattal és relative konnyebb kérdésekkel a gyorsan és
megbizhatéan dolgozokat elényben részesiteni. A lassabban és
mélyebben dolgozdk szamara el6nyds nehezebb problémakat pedig
koénny( félretolni. A magyar kozépiskolai felvételik ezen az Uiton mar
elérehaladtak, taldn az olimpidk még visszatérhetnek a
hagyomanyaikhoz.

A dolgozat hosszatol eltekintve az ,isztambuli” didkolimpia nagyon
siman futott le. A szoftver remekiil bevalt, a videokonferencidk mind
eredményesek voltak. Azon nem lep6dik meg az ember, hogy ennyi
orszag kozott eltérnek az értékelési szokasok, és vitatkozni kell azon,
hogy ha egy kozépiskolas didk az %-et (spin) 0,5-ként irja le, akkor
azért nem jar bilintetés neki (nem magyar didkokat érintett az eset). Az
eredmények szépek lettek, és mi azt is tudhatjuk, hogy ugyandék sokkal
nehezebb feladatokkal is elboldogultak (példaul a valogatékon). Végiil
59 orszag 231 didkja irta meg a dolgozatot (a tiirkmén minisztérium a
dolgozat reggelén tiltotta le didkjaikat). A magyarok az ELTE-n
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dolgoztak, Koéczdn Gyodrgy bonyolitotta a verseny feliigyeletét, a
forditast és megvitatast pedig Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard és
Zihné Perényi Katalin végezte.

Az eredmények:

Benké David (Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium, tanara: Albert
Attila), eziistérem

Ficsor Istvan David (Reformatus Gimnazium, Kecskemét, tanara: Téth
Imre), bronzérem

Fajszi Bulcsi (Budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium, tanara:
Keglevich Kristéf), bronzérem

Garamvolgyi Istvan (Katona Jézsef Gimnazium, Kecskemét, tanara:
Saroné Jéga-Szabé Irén), bronzérem

A jové év még mindig bizonytalan. A Mengyelejev Didkolimpidra
Budapesten mar tulajdonképpen felkésziiltiink, bizunk benne, hogy a
tdmogatok megerdsitett szandékokkal mellettiink allnak. Ha a jarvany
eloszlik 2021 tavaszdara, akkor, ha nem, akkor egy évvel késébb csak
sikeriil megrendezniink a versenyt. Az IChO-t jovére Japan vallalta,
oszakai helyszinnel, az idei olimpiai jatékok utanra idézitve. Jelenleg
épp egybeesne a két olimpia helyben és id6ében, de végleges dontést
csupadn jové aprilisban hoz a japan kormany. Egy azért biztos, a
megmeérettetés nem fog teljesen elmaradni.



