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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Alabb olvashatjatok a Keresd rovat 2021/2022. évi harmadik feladatso-
rat. Az irodalmi idézetek az elsé vildghaboru éveibe repitenek vissza, a
feladatok a harci gazokkal, tovabba a kor vilagjarvanyaval, végil a viasz
fogalmaval kapcsolatosak. Az j feladatok kitiizése utan a 2021. évi 4.
szamban szerepld idézetekhez kapcsol6do kérdések megoldasai olvas-
hatoak.

Megoldéasaitokat szokott modon a http://kokel.mke.org.hu honlapra
feltoltve kiildhetitek be, illetve esetleg - ha ezt a tényt a honlapon jelzi-
tek - postai tton is: Keglevich Kristéf, Fazekas Mihaly Gimnazium, 1082
Bp. Horvath Mihaly tér 8.

Bekiildési hatarido: 2022. februar 28.
Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

6. idézet: gaztamadas és gazalarc (16 pont)

,Ezzel egy idében Paulicke, a tisztiszolgdm, megjelent a bunkerbejdratndl
és lekidltott:

- Gdztdmadds!

Kirdntottam a gdzdlarcot, belebujtam a csizmdba, bekapcsoltam az 6vem,
majd kirohantam; ldttam, eqy dridsi gdzfelhd stirt, fehéres gomolyagként
lebeg Monchy felett, gyenge szél sodorta a 124. pont felé, mely egy enyhe
mélyedésben volt.

Mivel a szakaszom legnagyobbrészt el6l volt az dlldsban, és nagy valdszi-
niisége volt annak, hogy megrohamoznak minket, nem maradt sok idé a
toprengésre. Atugrottam a mdsodik vonal akaddlydn és elérerohantam;
nemsokdra mdr a gdzfelhében voltam. Sziirés klérszag gydzétt meg arrdl,
hogy itt nem mesterséges kddrél van szo, ahogy el6szor gondoltam, hanem
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erds harci gdzrol. Igy hdt felvettem a gdzdlarcot, de azon nyomban le is
téptem magamrdl, mert olyan gyorsan rohantam, hogy a késziiléken dt
nem kaptam elég levegét; a véddszemiiveg is pillanatok alatt bepdrdso-
dott, s teljesen dtlathatatlannd vdlt. Mindez nagyon kevéssé felelt meg a
»Mit tegytink gdztdmadds esetén?« cimil tananyagnak, amit magam is
elég gyakran tanitottam md-
soknak. Mivel mellkasi szird-
sokat éreztem, megprébdltam
a lehetd leggyorsabban dtkelni
a felhén.”

(Ernst Jiinger: Acélzivatarban
[1920] - forditotta Csejtei De-
750 és Juhdsz Anikd)

Két német katona és szamaruk
gdzmaszkban, 1916

Kérdések:

a) Kivoltaz atudés, aki a klor harci gazként val6 bevetését javasolta?

b) Nézz utana, hogy hivtak e tudos feleségét! Mi volt a foglalkozasa, mi
lett a sorsa?

c) Milyen harci gizokat alkalmaztak a kléron kiviil az els6 vildghabo-
ruban? Add meg a masik két leggyakrabban hasznalt anyag nevét, és
rajzold fel mindkét molekula szerkezeti képletét!

d) Az elsé vilaghaboru soran (1915-t6l) el6szor az igynevezett nedves
alarcok tiintek fol, amelyek a kemoszorpcié elvén miikodtek. Mit je-
lent ez? Altaldban hamuzsirt vagy natrium-tioszulfatot tartalmaztak.
Prébald megmagyarazni reakcioegyenlet felirdsaval, melyik hogyan
kototte meg a klort!

e) Sok modern gazalarcban aktiv szén van. Mi a neve annak a jelenség-
nek, amelyik a sz{ir6 hatas alapja? Milyen tulajdonsaga teszi erre al-
kalmassa az aktiv szenet?

f) Sorolj fel harom 21. szazadi munkakort, amelyek esetén ajanlott a
1égzésvédd késziilék viselése!

(Keglevich Kristof)
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7. feladat: paraffin és viasz (5 pont)

JArca sdpadt volt, mint a viasz, szeme révedezd, ajka erdtlen. Simdra fé-
stilt, brillantintdl fényld, fekete haja, kézépen eqgy vértelen és nyilegyenes
vdlasztékkal, pardékdnak ldtszott, akdrcsak a szenteké a szobrokon. Paraf-
finszerti arcdn a gondosan kiborotvdlt szakdll drnyéka tgy sotétlett, mint
egy erkdlcsi folt.”

(Gabriel Garcia Mdrquez: Szdz év magdny [1967] - forditotta Székdcs
Vera)

Kérdések:
a) Miaz a brillantin? Mibdl all?
b) Mit jelent a paraffin szé kémiai értelemben?

c) Kémiai szempontbdl helyes-e a paraffingyertya viaszarol beszélni?
Mi az a viasz a természettudomanyos folfogas szerint?

d) Mibdl allitja el6 a vegyipar a mai haztartasi gyertyak paraffinjat?
e) Miért oszlik meg a kozmetikusok véleménye arrol, hogy jot tesz-e a
bérnek a paraffinos kézapolas?

(Keglevich Kristof)

8. feladat: a spanyol (9 pont)

»Kora délelétt valami szert ment kérni Wintertdl, hogy védekezzék a spa-
nyol ellen, s orvos bardtja kinint ajdnlott, apré adagokban, naponta 6t da-
rab egytizedgrammos port.”

(Kosztoldnyi Dezsé: Esti Kornél [1933])

Kérdések:

a) Mitjelent,a spanyol”?

b) Milyen betegség lekiizdésében jatszott kulcsszerepet a kinin? Mibél
allitottak eld?

c) Milyen funkcids csoportok vannak a kinin molekulajaban?

d) Orvossagként nem Kkinint, hanem kinin-hidrokloridot vagy kinin-
szulfatot forgalmaztak. Vajon miért? A kininmolekula melyik rész-
lete 1ép reakcidba a so6-, illetve a kénsavval?
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e) Melyik, ma is népszer( tidit6italban fordul el§ a kinin?

f) Nézzutdna, melyik, a hagyomanyostol eltérd orvoslasi méd sziiletett
meg ugy, hogy egy orvos a kininnel kisérletezett 6nmagan!

(Keglevich Kristof)

A 2021/4. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

1. idézet: Cyrus Smith és a kalium-karbonat

A szappankészitéshez hasznalt marélag képlete NaOH. A szappan magas
alkalifoldfémion-tartalmu - azaz kemény - vizben nem tisztit, mert am-
fipatikus anionjait a Mg?*- és a Ca?*-ionok csapadékba viszik (pl.
Ca(C17H35C00); képzbdik). A rejtelmes sziget hajotorottei NaOH helyett
a megszaritott sargassum - egy sargasbarna szinii alga - égésterméké-
b6l vontak ki kdlium- és natrium-karbonatot (K2COs3, Na,C0O3), amelyet
az allati zsirbol kiindulé szappanf6zés soran ugyanuagy ligként tudtak
alkalmazni. Az alkalifém-karbonatok ugyanis, mivel erds bazisok és
gyenge savak so6i, ldgosan hidrolizalnak:

K;CO3 —» 2 K+ + CO32-
CO32- + H,0 = HCO3- + OH-

(Megjegyzem, nem helyes a hidrolizist tgy felirni, mintha 1 mol K;CO3
2 mol vizzel reagalna, és sztochiometrikus mennyiségben keletkeznék
KOH, valamint H,CO3. A hidrolizis egyensulyi folyamat, azaz nem jatszo-
dik le teljes mértékben. Egy-egy ion vizzel valo litkdzése eredményez-
heti, azaz tulajdonképpen nem a teljes ionvegyiilet 1ép reakcioba a viz-
zel, hanem vagy a kation, vagy az anion.)

2. idézet: Cyrus Smith, a kénsav és a nitroglicerin

A kénsavgyartas alapanyagaul szolgalé ként elemi formaban banyéasz-
szak, emellett a vegyipar a fosszilis energiahordozokb6l nyeri ki, azaz a
kokszgyartas és a kdolaj-finomitas melléktermékeként keletkezik. Ma-
gyarorszag legnagyobb kénsavgyara Szolnokon miikodik, az 1950-es
években épitették eredetileg Tiszamenti Vegyimiivek néven. Az itt el6-
allitott kénsav jelentds részébdl miitragyat gyartanak (pl. szuperfoszfa-
tot). Nem magat a kénsavat hasznaljak miitragyaként! A kénsav 30-40
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m/m%-os oldalat akkumulatorsavként forgalmazzak. Kénsav sziikséges
a sampon (gyakori hatéanyaga a natrium-dodecil-szulfat, CHz-(CH2) 11—
0S0,0Na) és kiilonféle robbanoészerek eléallitasahoz is. A rejtelmes szi-
get c. regényben Cyrus Smith a kénsav és a salétrom (KNO3 - természe-
tesen mas fém-nitrat is megfelel a célra) félhasznalasaval salétromsav-
hoz jutott, amivel a zsirbdl kivont glicerinbdl robbandszert, glicerin-tri-
nitratot készitett.

A 18. szdzad masodik felében, az els6 ipari forradalom koraban egyre
tobb kénsavra volt szlikség. A legf6bb megrendeld a textilipar volt, a hig
kénsavat vasznak fehéritése hasznaltak, tovabba a textilfestéshez hasz-
nalt indigo gyartasa is kénsavigényes volt. (Néhany versenyzo szerint a
kénsavat foként gyogyaszati célokra hasznaltak. A kozép- és a kora 1j-
korban tényleg el6fordult olyan, hogy pl. fekélyekre és iiszkos sebekre
kenték a kénsavat, vagy a fogak megbetegedése esetén inni javasoltak.
Ezek azonban a legkevésbé sem célszer(i, azonkiviil nem nagy volu-
ment, és a 18. szazadban mar nem jellemz6 felhasznalasi médok.)

A nordhauseni kénsav igen tomény, ugyanis igazabdl nem is kénsav, ha-
nem O6leum (fiistélgd kénsav). Osszetételét kozelithetjiik ugy, mintha
kénsavban oldott kén-trioxid lenne (az elegyben létrejonnek dikénsav-
molekulak is: H2S207). A kora Ujkorban bazisos vas(I11)-szulfat hevité-
sével nyerték.

ZFE[OH)SO4 = F6203 + HzSO4 + SO3

Ezt szerette volna utdnozni Cyrus Smith, tehat nem indulhatott ki vegy-
tiszta vas(II)-szulfatbél. Ertsiik gy Verne szovegét, hogy vasgalicot,
azaz kristalyvizes vas(Il)-szulfatot (FeS04.7H,0) alapul véve hajtotta
végre a kalcinaciét.

Az aluminiumgyartas soran a kovetkezd folyamatot nevezziik kalcina-
lasnak:

2Al(0H)3 = A1203 + 3H20

A kalcinaci6 / kalcindlas tag értelemben vett jelentése: h6bomlas. Ere-
detileg a mészégetésrol kapta a nevét (calx = mész).

CaC0O3 =Ca0 + CO;
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3. idézet: Mikszath Kalman és a megolvadt 6lom

Az 6lom olvadaspontja viszonylag alacsony (327 °C), ez 6sszefiigg fém-
racsanak szerkezetével: lapcentralt kockaracsban kristalyosodik.
Ugyancsak lapcentralt kobos fémracsot képez pl. az aluminium, vala-
mint az I.B mellékcsoport elemei: a réz, az eziist és az arany. Szamos
6lomtartalmu 6tvozet olvaddspontja még alacsonyabb, mint magaé az
6lomé. PL. forrasztéon (kb. 60 m/m% Sn, 40 m/m% Pb) olvadaspontja
kb. 190 °C, a Bi-, Pb-, Sn- és Cd-tartalmt Wood-féle 6tvozeté (a régi ol-
vadébiztositék) kb. 70 °C, de a kdzonséges Bi-Pb 6tvozet olvadaspontja
is tobbnyire 300 °C alatt van. Természetesen az 6tvozetek olvadaspont-
janak pontos értéke fligg az 6sszetételiikt6l. Azokat az 6tvozeteket, ame-
lyekre igaz, hogy olvadaspontjuk alacsonyabb, mint az alkoté elemeké,
eutektikumnak nevezziik.

A 16. szazadban Anglidban a grafitot - amit ekkoriban kezdtek ba-
nyaszni - az 6lom egy sajatos formajanak hitték (plumbago). A tévesz-
tést eldsegithette, hogy nemcsak a grafit, de az 6lom is puha, nyomot
hagy a papiron. Emiatt lead pencil a grafitceruza angol neve.

Az 6lom jellemz6 alkalmazasi teriilete volt, hogy vizvezetékcsoveket ké-
szitettek bel6le. Az 6kori Romaban és 1910-1950 kozott Budapesten
egyarant hasznaltdk erre a célra. Alkalmasnak tlint vizszallitasra,
ugyanis viszonylag olcsé fémnek szamitott, ami alacsony olvadaspontja
miatt konnyen megmunkalhaté. Latszélag ellendll a korréziénak is, am
a szén-dioxid-tartamu vizben mégiscsak oldodik, és - nehézfémként -
kis koncentraciéban is mérgezé.

A bekildott megoldasok koziil formai szempontbol is kiemelkedett Bara
Gabriella, Guzmits Helga, Horvath Lilla, Lelkes Maté és Téth Mikl6s mun-
kaja. Oriilok annak, hogy - Bara Gabriella ungvari didk nevezésével - a
verseny Karpat-medenceivé valt. A kovetkez6 eredmények sziilettek:
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2. | 3. X

Bara Gabriella (12.)

L Ungvari 10. sz. Dayka Gabor Koézépiskola 9 28
Bodor Boldizsar (9.)

2. Kecskeméti Reformatus Gimnazium 8 6 18
Guzmits Helga (10.)

3. Soproni Széchenyi Istvdn Gimnazium 1 7 26
Gaspar-Ducza Marton (9.)

4. SZTE Gyakorlé Gim. és Alt. Isk., Szeged 1 K 24
Halwax Kinga (10.)

> Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium 9 |35 195

6. |HizsnyaiGreta(9) 3| 2| 10
Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen
Horvath Lilla (12.)

7 Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar 9 26

8 Kiss Emma, Papp Marcell Imre (11.) 9 8 21

" | Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar
9 Kozma Bence (10.) 3 1 9
" | Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen

Lelkes Maté (11.)

10. Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 1 8 27
Lorencz Hanna (9.)

1. Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen 6 4 16
Marton Boglarka (9.)

12. Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 6 3 13
P6dor Réka Anna (9.)

13 Szent Orsolya Gimnazium, Sopron o 25
Rosta Péter (9.)

14. Németh Laszl6 Gimnazium, Bp. 6 2 12
Bakos Tamas (10.)

15V szrE Gyakorl6 Gim. és Alt. Isk., Szeged 712 12
Téth Miklos (11.)

16. Szent Bazil Oktatasi Kozp., Hajdudorog 12 8 28
Viczké Csaba Péter (9.)

17 ELTE Apaczai Csere Janos Gyak.gimn., Bp. 12 7 25
Voros Angéla (10.)

18 Soproni Széchenyi Istvdn Gimnazium 9 7 24
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