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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Itta 2021/2022-as tanév utolsé forduldja. Szervetlen és szerves kémia,
arzén és kdmfor most egyarant teritékre keriil. Az e lapszamban kozolt
idézetekhez  kapcsolédé  megoldasokat szokott moédon a
http://kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil kiildhetitek be.

Bekiildési hataridé: 2022. aprilis 7.

Az 0j feladatok Kitlizése utan a 2021. évi 5. szamban szerepl6 feladatok-
hoz kapcsol6dé kérdések megoldasai olvashatoak javitasi és ismeretter-
jeszt6 szandékkal.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivAnunk mindenkinek!

9.idézet: az arzén (14 pont)

LSusan kiugrott az dgybdl, magdra kapta hdlékontiését és kilépett a szo-
bdbdél. A folyoson egy pillanatra megdllt, majd halkan kopogtatott
Gilchrist kisasszony ajtajdn és belépett. A szobdban égett a ldmpa.
Gilchrist kisasszony egyenesen lilt az dgydban. Arca ijesztd volt ... mintha
szérnyl fdjdalom kinoznd.

- Gilchrist kisasszony, mi van magdval? Beteg?

- Igen, nem tudom, mivan ... én ... - megprobdlt felkelni, de borzaszto gor-
cs6kben visszahanyatlott pdrndjdra.

— Hivja fel az orvost ... kérem ... mormogta. - Ugy ldtszik, valami rosszat
ettem ... [...]

Gilchrist kisasszony vonaglott, hdnyt, verejték verte ki. [...]

A doktor [...] kocsija tiz perc miillva mdr a bejdrat elétt fékezett. Susan le-
sietett, hogy ajtot nyisson. Mikozben felvezette az orvost, gyorsan el-
mondta, hogy mi tértént.

- Azt hiszem, valamit ehetett, amitol rosszul van, doktor ur.
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Az orvos fegyelmezett ember volt; némi gyakorlattal rendelkezett abban,
hogy éjszaka indokolatlanul szoktdk kirdncigdlni az dgydbdl. De amint
Gilchrist kisasszonyra pillantott, modora megvdltozott.”

(Agatha Christie: Temetni veszélyes [1953] - Kovdcs Gyérgy forditdsa)

Kérdések:

a) Amint néhany oldallal kés6ébb kidertl, Gilchrist kisasszony arzén-
mérgezés adldozata lett. Ugyanakkor maga az elemi arzén nem is any-
nyira mérgezo, szervetlen vegytiletei annal inkabb. Melyik vegytile-
tét arultak a 19. szazadban patkanyméregként? (Bizonyosan a re-
gényben is ez szerepel.)

b) Ugyanez a vegyiilet a mai napig orvossagként is hasznalatos. (Tud-
juk: a méreg és a gyogyszer csak az alkalmazott dézisban kiillonbo-
zik.) Mi a készitmény neve és milyen betegség esetén alkalmazzak?

c) Agatha Christie orvosi szemmel nézve is elég pontosan irta le az ar-
zénmérgezés tiineteit. Hogy keriilt a sziikséges tudas birtokaba?
Létezik egy analitikai kémiai eljdrds, amellyel egy térvényszéki eljdrds so-
rdn bizonyithatd, tartalmaz-e egy minta arzént. Pozitiv esetben arzéntii-

kor keletkezik.

d) Mi az eljaras neve? ird le roviden, hogyan kell végezni! Add meg az
arzéntiikor képzoédésének reakcidegyenletét!

Az arzént kozmetikai szerekben is alkalmaztdk, ugyanis kis mennyiségben
a néket gémbdolytibbé, a férfiakat pedig zomdkebbé tette.

e) Miennek a bioldgiai oka?

Hagyomdny, hogy a nagy divathdzak nemigen készitenek zéld ndi ruhd-
kat. Ennek torténelmi oka is 6sszefiigg az arzénnel, ugyanis az egyik korai
mesterségesen elddllitott, majd a 19. szdzadban népszertivé vdlt zold kel-
mefesték réz- és arzéntartalmii volt. Egyes esetekben varrénék haltak meg
emiatt, mds alkalommal maguk a ddmdk is. Ugyanakkor a miivészek sze-
rették a zoldnek ezt az drnyalatdt, mert kék és sdrga keverésével nem volt

Yo

eléallithato.
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i PUNCH, OR THE LONDON CHARIVARL [Fesacany 8 1862
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Arzénkeringd (1862. évi brit karikatiira)

f) Miaszoban forg6 pigmentanyag neve és képlete?
g) Add meg (legalabb) egy konkrét festmény cimét, amelyen lathat6 ez
a fajta zold! Nevezd meg a fest6t is!

(Keglevich Kristof)

10. idézet: a kamfor (16 pont)

»Olvasott vagy heverészett, aztdn dtment a szalonba, melyben mindig pdr
fokkal hidegebb volt a levegd, minthogy északnak fekiidt és sohasem lehe-
tett egészen dtfiiteni. Felesége itt szokott iilni, sdllal a nyakdn, a zongora
mellett. Erds kdmforszag terjengett, még évekkel ezeldtt tették a kamfort
a zongordba, hogy a molyok ne rongdljak meg a zongorakalapdcsokat, az-
Ota se lehetett kiszellbztetni. Ez az illat - valami jézan és kiil6nés témjén
- templomias jelleget adott a szalonnak. Feketén és némdn nytjtézkodott
a zongora.”

(Kosztoldnyi Dezsé: Béla, a buta [1920])

Kérdések:

a) Milyen funkcioés csoport van a kdimformolekulaban? Milyen halmaz-
allapotu tiszta allapotaban?

b) Honnan eredhet az ,elillant, mint a kdAmfor” kifejezés?

c) Milyen masik szerves vegyiiletet ismersz, amit régen molyirtasra
hasznaltak? Rajzold fel a szerkezeti képletét! A szénhidrogének mely
csoportjaba soroljuk ezt a vegyiiletet kotésrendszere alapjan?
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d) A tdmjén jellegzetes erds illatat a benne 1év§ ill6olajoknak készon-
heti, mint példaul az 1-izopropil-4-metilbenzol. Mi az 1-izopropil-4-
metilbenzol szerkezeti képlete és mennyi a molaris tomege?

A témjénben lévd illéolajok kozé tartozik a béta-elemén is.

S \1 |

e) Kirdlis-e a béta-elemén és az 1-izopropil-4-metilbenzol? Ha igen, je-
161d a kiralitdscentrumokat, ha nem, indokold meg, miért!

f) Azizoprénvazas vegyliletek mely tipusaba tartozik a béta-elemén és
az 1-izopropil-4-metilbenzol?

g) Az1-izopropil-4-metilbenzolt gyakran hasznaljak a kozmetikai ipar-
ban citrusos illata miatt. Egy kézkrém Osszetev6i kozott is szerepel
ez az illatanyag. Tudjuk, hogy a krémet 50 ml-es tégelyben aruljak,
és a krém stirisége 0,86 g/cm3. Mekkora tomegi 1-izopropil-4-me-
tilbenzolt tartalmaz a kézkrém, ha 0,0078 tomegszazalékos ra
nézve?

h) Az1-izopropil-4-metilbenzolb6l 254 mikrogramm szivodik fel 1 cm?
bérfeliileten 1 6ra alatt. Mennyi 1-izopropil-4-metilbenzol szivodik
fel egy ember bérén keresztiil 10 perc alatt, ha 2,5 g kézkrémmel
keni be 380 cm? feliiletii kezeit és feltételezziik, hogy az 1-izopropil-
4-metilbenzol felszivodasa egyenletes?

(Szorényi Sara)

A 2021/5. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

4. feladat: a szénszesz és egyéb szeszek (11 pont)

A 19. szazadi magyarban a szénszesz sz6 a szén-dioxidot (CO:) és az
ezzel akkor azonosnak tekintett szénsavat jelentette. A szesz sz6 mai ér-
telme: illékony és gyulékony alkohol. Ilyen pl. - a vegytiletek korébdl - a
faszesz (CH3:OH) és a borszesz (CH3CH20H), azonkiviil a denaturalt
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szesz is (ami keverék). A szalmiakszesz név a mai napig fonnmaradt,
am nem tartalmaz alkoholt, hanem az ammonia (NH3) vizes oldata.

Régen légszesznek hivtak a feketekGszén szaraz leparlasaval el6allitott
vilagitogazt vagy varosi gazt, azaz a hidrogén (H:), a szén-monoxid (CO),
a metan (CH4) és egyéb szénhidrogének keverékét, amely az el6allitas
maddjabdl kovetkezben nitrogént (N2) és szén-dioxidot (CO3) is tartal-
mazhatott. A légszeszt a 19. szazad kozepétdl a 20. szazad kozepéig
hasznéltak a varosi kozvilagitasban (gazlampa).

Mi volt tehat a ,szesz” sz6 eredeti jelentése? Minden fenti ,szesz” kapcso-
latba hozhat6 egy illékony folyadék parolgasaval, illetve a 1égszesz a fa
szaraz lepdarlasaval. A vélelmezhetd ,pdra, gézélgés, légnemiivé vdld
anyag” jelentés alatamaszthaté A magyar nyelv térténeti-etimoldgiai szo-
tdra cimi kézikonyv (II1. kotet 745. 0.) adataival, amelyek szerint a bi-
zonytalan eredetd, talan 6torok jovevényszo ,szesz” alapjelentése ,gdz,
pdra, szag” lehetett.

Az agyag szilikdtadsvanyok viztartalmua keveréke; savas kozegben nem
pezseg. Sav hatasara a karbonatasvanyokbdl képzddik szén-dioxid, pl. a
mészkbbol (CaCO3). llletbleg emlithetjiik a margat - elsésorban mészkd
(esetleg dolomit) és agyag keverékébdl all6 liledékes kézet -, ami kar-
bonattartalma miatt szintén gazképz&dés kozben reagdal a sésavval.

5. feladat: Sherlock Holmes t6bbféle sziniire mart ujja (19 pont)

A boron a salétromsav hagy jellegzetes sarga foltot. A xantoprotein-
préba a fehérjék aromas oldallanci aminosavait mutatja ki, els6sorban
a tirozint és a triptofant. (Ezeken Kkiviil a fenilalanin és a hisztidin is tar-
talmaz aromas gytir(it.) A tirozin és a triptofan fontos szerepet jatszik a
tojasfehérjében megtalalhat6é albumin felépitésében, a fenilalanin ter-
mészetes forrasai pl. a tojas, tejtermékek, banan, mandula, hering. A
hisztidin is a tejben (kazein), a tojasfehérjében és a keratinban fordul
eld.

Ha a bérre hidrogén-peroxid kertil, fehér foltot okoz. Kereskedelmi for-
galomban a hidrogén-peroxid 3 és 35 m/m% kozotti toménységii oldata
kaphaté. Mivel robbanéanyag-prekurzor, 30-35 m/m%-os oldata vasar-
lasakor mar vasarloi nyilatkozatot kell kitolteni. Ef6l6tt az anyag igen
bomlékony, és mivel az egyik reakciétermék gaz, robbanasveszélyes is.

H,0; =H;0+ % 0;
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A bomlast a legkiillonb6z6bb anyagok katalizaljak. Nagyon folgyorsitja
pl. abarnakdépor (MnO3) és a kdlium-jodid (KI). EI&6bbi az oxigén labora-
toriumi eldallitasa sordn, utobbi az elefantfogkrém-kisérletben jatszik
szerepet. Lassabb bomlast eredményez pl. a hajszékités segédanyaga-
ként hasznalt ammoénia (NH3).

A lila szinli kalium-permanganat-oldat barna foltot hagy a b6rén (ru-
han, papiron). A permanganation redukciéja soran a barnas man-
gan(IV)-oxid képzddik. Hasonlé reakcid jatszodik le natrium-szulfit ha-
tasara is semleges kozegben:

2 MnO4~ + 3 SO32-+ H,0 =2 MnO; + 3 SO4% + 2 OH-

Egy szintelen szerves anyag, a ninhidrin jellegzetes lilds-pink elszine-
z60dést hagy a béron, mely nem moshatd le. Alkoholos oldatat szétper-
metezve ujjlenyomatok is lathatéva tehet6k. A ninhidrin-reakci6 igen
csekély mennyiségli aminosav kimutatasara alkalmas (Siegfried Ru-
hemann, 1909), a mechanizmusa elég bonyolult. A ninhidrinbél a b6rfe-
hérjék aminosavai hatasara a kovetkez6 ibolyaszin festékmolekula ke-

letkezik.

o
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A Ruhemann-bibornak nevezett (valdjaban lila szin(i) anyag molekula-
janak képletén be van karikazva az aminosavbol szarmaz6 molekula-
részlet, azaz egyetlen nitrogénatom.

A kézen a nikotin is sargas foltot hagy, ezért szivtadk régen szipkabdl a
cigarettat. (S6t, a nikotin fel is tud szivodni b6ron keresztiil.) A dohany-
zas koztudott és a bérre nézve legkdrosabb mellékhatasa a vérerek szii-
kitése. Emiatt a sejtek nehezebben jutnak oxigénhez. igy nehézkesen jut-
nak el a kiils6 rétegekig a vitaminok, az dsvanyi anyagok. Ezenkivil a
dohanyzas szabad gyokok képzddéséhez vezet, amelyek igen reaktivak
lévén megtamadjak az egészséges sejteket. Ez a folyamat az 6regedéshez
hasonlé. Harmadrészt a nikotin semlegesitéséhez a szervezet C-vitamint
haszndl el, ami az irharéteget felépit6 kollagén szintéziséhez is sziiksé-
ges lenne. A kollagén hianya miatt a b6r hamarabb megereszkedik.

*
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Horvath Lilla és Téth Mikl6s hibatlan megoldast kiildott be. Rajtuk kiviil
is a mez&ny fele 80% folotti eredményt produkalt a masodik fordulé so-
ran. A pontszamok a kovetkezdk:

4 5. X

Bakos Tamas (10.)

L SZTE Gyakorlé Gim. és Alt. Isk,, Szeged 6 6 12
Bodor Boldizsar (9.)

2. Kecskeméti Reformatus Gimnazium 8 10 18

3. |GuzmitsHlelga(10) =~ 10 [155| 25,5
Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium

4, HalwaxKinga(10) 10 | 16 | 26
Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium
Horvath Lilla (12.)

5 Tancsics Mihaly Gimnazium, Kaposvar 1119 30
Kiss Emma, Papp Marcell Imre (11.)

6. Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 9 |185| 27,5
Lelkes Maté (11.)

7. Vasvari P4l Gimnazium, Székesfehérvar 11117 28
Lorencz Hanna (9.)

8. Csokonai Vitéz Mihaly Gimn., Debrecen 8 8 16
P6dor Réka Anna (9.)

o Szent Orsolya Gimnazium, Sopron 751 12 119,5
Szabé Fanni Mariann (10.)

10. Csokonai Vitéz Mihaly Gim., Debrecen 75| 14 | 21,5
Téth Miklos (11.)

11. Szent Bazil Oktatasi Kozp., Hajdiidorog 1119 30
Viczkd Csaba Péter (9.)

12 ELTE Apaczai Csere Janos Gyak.gimn., Bp. 10 118,5| 28,5

13, |VorosAngela (10) 10 | 18 | 28
Soproni Széchenyi Istvan Gimnazium
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