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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2022/2023-as tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jelli feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skalan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegoldassal ismerkedéknek sz616 koénnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziilé didkoknak szant kozepes
nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankonyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabonté kérdéseket is kitlizni.
A megoldék harom kategdridban (9., 10. és 11-12. osztaly) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulonként valtozé szamu, 5-8 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az dsszesitésnél
a versenyzdk legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulén-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 f6s csapatok jelentkezését
is varjuk!

A halad6knak sz616 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek ko-
zOtt tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kévetkezo6 olim-
pian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
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feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmdanyi Verseny élmez&nyében. Ugyanis
meghivot kapnak a valogatéra a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a ké-
s6bbi évek valogatoin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt mu-
tatjak, hogy az olimpiai csapatba bekeriil6 négy f6 tobbsége részt vett a
levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktél, mind versenyz6ktdl, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain ki-
viil mindenkit6l nyilatkozatot is kériink arrdl, hogy a megoldaso-
kat onalléan Kkésziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrol, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott mdédon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljuk.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon keresztiil

torténik. Feltétleniil szlikséges a postan kiildott megoldasokat ugyanitt

regisztralni. Az alabbi formai kovetelményeket varjuk el a bekiildott

anyagoktdl:

1. Az egyes feladatmegoldasok kiilon papirlapokra vagy fajlokba
keriiljenek, hogy a javitok kozott szétoszthatdok legyenek.

2. A bekiildott/beszkennelt anyagok fehér papirra (ne fiizetla-
pokra) késziiljenek.

3. Minden egyes lapon, vagy PDF fajlban szerepeljen a példa
szama, a bekiild6 neve és iskolaja (a bal fels6 sarokban).

4. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot legké-
s6bb a megadott napon kell bekiildeni vagy postara adni és re-
gisztralni.
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Feladatok

Szerkesztd: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2022. november 13-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil felt6lteni, vagy postara adas utan regisztralni.
A formai kévetelmények figyelmes betartasat kérjiik. A postacim:

KOKEL Gondolkodé
ELTE Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

A K feladatsorra bekiildott megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be forduldonként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példdk mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K428. Vendel 24 éves lett. Sziilei évek 6ta abb6l a kémiai elembdl ajan-
dékoznak neki bizonyos mennyiséget, amelynek rendszama megegyezik
az életkoraval. Idén arra gondoltak, hogy kicsit unalmassa valt mar ez a
szokas. Viszont maga Vendel is elég unalmas életet él, széval jo lesz az,
ha folytatjuk a hagyomanyt - f{izték tovabb gondolataikat a sziil6k.

Igy aztan a terv egy olyan nagy tisztasagi kromdarab beszerzése lett,

amelyben 24-1024 db neutron talalhaté. (Azért a neutronra esett a va-
lasztasuk, mert az Vendel kedvenc elemi részecskéje.)

Interneten lehet rendelni 99,99%-os tisztasagu kromkockat, gondoltak,
lecsiszolnak majd bel6le megfelel6 mennyiséget. El6tte persze utdna-
néztek a kromizotoépok el6forduldsi ardnyanak, hiszen arra is sziikség
van a szamolashoz.

a) Mekkora témegiinek kell lennie az ajdndék krémdarabnak, ha eltekin-
tiink a kis mennyiségben jelen 1évé egyéb anyagoktol?

Amikor otthon megprobaltak raspollyal megfelel6 tomegtire alakitani a
kockat, kudarcot vallottak.

b) Vajon miért?
(Zagyi Péter)
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K429. Vendel a 24. sziiletésnapjan jott ra, hogy a krdm széban egy betiit
kicserélve egy masik kémiai elem, a brém nevét kapjuk. Ha a brém sz6-
bol elhagyunk egy betiit, akkor pedig a maradék betiikb6] kirakhat6 a
bor.

Elhatdrozta, hogy megkeresi az dsszes ilyen elempart. A szabdly tehat
az, hogy egy betii elhagyasaval vagy kicserélésével, majd a betiik tetsz6-
leges sorrendbe rakasaval egy masik kémiai elem nevét kapjuk meg.

a) Keresd meg te is az ilyen elempdrokat! Ha a két elem alkot egymdssal
vegyiiletet, akkor ird fel a képletét! (Pl. krém - brém, CrBr3, CrBrz)

b) Keress egy olyan kémiai reakciét, amelyben az a) feladatban felirt ve-
gyiiletek koziil kettd is szerepel, és ird fel az egyenletét!

(Zagyi Péter)

K430. Tudjuk jol, hogy Vendel a titkosiras megszallottja. A korabbi
években kitalalt mar furfangos titkosirasokat, amelyekben vegyjelekbdl
allt 6ssze a szoveg, a vegyjeleket pedig szamok kdodoltak. Itt a legdjabb
hasonlé feladvanya:

602881020 282240 68782210140 62212

Mivel eléggé nehéznek talalta, készitett egy segédletet. Az alabbi szam-
sor annak a kémiai elemnek a nevét kddolja, amelynek egyik elektron-
héjan 17-szer annyi elektron van, mint egy masikon. Nem emiatt, de
Alaszkaban egy telepiilés is viseli az elem nevét.

16822812

Fejtsd meg a Vendel dltal kédolt népi bélcsességet!
(Zagyi Péter)

K431. Keress olyan egyszert és dsszetett ionokat, amelyekben az elemi
részecskék szama szdmtani sorozatot alkot! Az ionokban csak olyan izo-
topok szerepeljenek, amelyek a természetben el6fordulnak!

(Zagyi Péter)
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K432. Tekintsiik a CxH, 0, altaldnos képlettel leirhat6 szerves vegyiile-
teket! Keress olyan dsszegképleteket, amelyekhez elvileg annyi telitett
konstitiicios izomer tartozik, mint...

a) aszénatomok szama;
b) ahidrogénatomok szama;
c) aszénatomok és a hidrogénatomok szamanak 6sszege;
d) az atomok szadmanak 6sszege!
Ha valamelyik eset nem lehetséges, azt igazold meggy6z&en!
(Zagyi Péter)

K433.* Violetta részt vett egy kémiaversenyen, ahol a kovetkezd reak-
ciokat kellett felirnia.

Ird le és rendezd is az egyenleteket!
1. Rézgalic oldatdhoz sz6dat adunk, ekkor egy z6ld csapadék képzodik.
2. Sziks6hoz salétromsavat 6ntiink, ekkor buborékokat figyeliink meg.
3. Réz-szulfidhoz tomény salétromsavat ontiink, ekkor egy vorésbarna
gaz képzodik.
4. Réz-szulfidhoz témény kénsavat ontiink, ekkor szirdés szagu gaz bu-
borékol ki az oldatbdl.
5. Alegkisebb szénatomszamu karbonsavhoz tdomény kénsavat adunk.
6. Az el6bbi gaz fog akkor is keletkezni, ha cink és kalcium-karbonat por-
keverékét hevitjiik.

(Nemeskéri Daniel)

K434*. Violetta hajat mosott, és mosakodas kézben meglatta, hogy a
samponjanak 6sszetevo6i kozott a szelén-diszulfid is szerepel. Megoriilt
neki, hiszen az SeS; képlet biztosan a kén-dioxiddal anal6g molekulat
takar, gondolta. Azonban megtudta, hogy valéjaban ez tapasztalati kép-
let, pontosabban még annak sem mondhatd, hiszen nem is ilyen pontos
a két elem aranya. A valdsagban a szelén-diszulfidot olyan nyolcatomos
»Szelén-kén gylir(ik” épitik fel, amelyekben, egy vagy tobb kénatomot
szelénatomra cseréliink ki (szubsztitualunk).
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a) Irj fel dltaldnos képletet a szelénnel szubsztitudlt nyolcas kéngyii-
ritkre!

b) Ha minden nyolctagu szelén-kén gytirt stabil lenne, hdny kiilénb6z6
molekula létezne?

A szelén-diszulfid néven hasznalt gombadld hatast, vords-sargas szini
anyag ilyen molekulak keveréke, amiben a szelén- és kénatomok aranya
kozelitoleg 1:2.

A szelén el@allithaté viszonylag tiszta formaban szelénessavbol, annak
kénsavas vizes oldatabdl, ha azon kén-dioxidot fujatunk at. Ekkor az
elemi szelénen kiviil csak kénsav keletkezik.

c) Ird fel a reakciéegyenletet!

A szelénre jellemz6 az allotrépia: legalabb 8 kiilénb6z6 médosulatot kii-
lonitettek mar el. A harom legfontosabb a piros, a sziirke és a fekete sze-
1én. Felhasznaljak liveg szinezésére, félvezetként, de festékanyagokban
is el6fordul. A kadmiumvords, azaz kadmium-szulfoszelenid 1ényegében
kadmium-szulfid és szelén-diszulfid keveréke SeS; -nCdS.

d) Hatdrozd meg n értékét egy w = 30 m/m% szeléntartalommal rendel-
kezé pigment esetében!

(Nemeskéri Daniel)

K435*. Az X 5 szénatomos telitett oxigéntartalmu szerves vegyiilet egy
széles korilien hasznalt olddszer, de biolizemanyagként is felhasznalhaté
gyulékony folyadék. Egyik lehetséges eldallitasa soran néhany viszony-
lag ismert szerves kémiai atalakulas torténik az aldbbi reakcidséma sze-
rint:

+H2 -Hz20 +H: +H:2 -H20
(0]
MOH - [A] - B - [C=D] -» E - X
(0]
levulinsav (1) 2) (3) (4) (5) (6)

Az (1) reakciblépés az oxocsoport redukcidja (hidrogénezése).
A (2) 1épésben észterképzddés torténik.



DO0I:10.24360/KOKEL.2022.4.253 259

A (3) 1épésben ismét az oxocsoport hidrogénezddik.

A (4) egyensuly két izomer koézott all fenn. Ez az atalakulas analég a sz6-
l6cukor nyilt Iancu és gy(riis formaja kézotti atalakulassal.

Az (5) folyamat ismét egy oxocsoport hidrogénezéseként értelmezheto.
A (6) folyamat sav katalizalta vizkilépés.
a) Ird fel a reakciésémdban szerepld anyagok konstitiiciéjdt!
b) Miatermék leggyakrabban haszndlt neve?
(Zagyi Péter)

H371. Az el6z6 feladatban szerepl6 szerves vegyiilet vizzel korlatozot-
tan elegyedik. Ha két fazis képzddik a folyadékokbol, akkor mindkét fa-
zisban jelen van mindkét anyag. A két fazis 6sszetételét a hGmérséklet
fliggvényében a kovetkez6 tablazat mutatja:

T/°C 1. fazis 2. fazis
m/m% H20 m/m% X
0 4,0 21,0
10 41 17,8
20 41 14,4
30 4,2 11,4
40 4,3 9,2
50 4,4 7,8
60 4,6 6,6
70 5,0 6,0

a) Osszekeveriink 50 g vizet és 50 g X folyadékot. 0 °C-on és 70 °C-on
mekkora lesz a képzddé két fazis témege?

b) Elképzelhetd-e olyan eset, hogy dsszesen 100 g-ot haszndlva a két fo-
lyadékbdl, 0 °C-on egy fazist figyelhetiink meg, de 70 °C-ra melegitve
a rendszert két fazis képzodik? Ha igen, mennyi vizet és mennyi X-et
elegyitsiink?

c) Elképzelhet6-e olyan eset, hogy ésszesen 100 g-ot haszndlva a két fo-
lyadékbdl, 0 °C-on két fazist figyelhetiink meg, de 70 °C-ra melegitve a
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rendszert eqy fazis képzddik? Ha igen, mennyi vizet és mennyi X-et ele-
gyitsiink?

(Zagyi Péter)

H372. Bizonyos vegyiiletek részecskéi reagalnak egymassal, és két re-
akciopartner is tartalmazza ugyanannak az elemnek az atomjait. A reak-
ci6 egyik terméke maga a tiszta elem.

Keress minél tébb, a leirdsnak megfeleld reakcidt! Tiintesd fel, hogy lehet
a reakciéokat megvaldsitani! Jelezd, ha a reakciénak van valami gyakorlati
alkalmazdsa!

(ukran feladat)

H373. A kovetkezd rovid ismertetd egy 19. szazadi szakkonyv alapjan
késziilt:

Ezen test legel6szor 1797-ben Vauquelin altal fodoztetett fel egy kitiing
szépségii asvanyban, melly Siberidban talaltatik, s mellynek voros 6lom-
pat nevet adtak. Ez 4svany 6lomélegnek festsavvali vegyiilete.

Elenynyel két kiilonboz6 vegyiiletet 4llit eld a festeny: festéleget és fest-
savat. A festéleg egy z6ld por, savakban fel nem olvad.

A legtobb miipari célokra ekképen allittatik el6 a festéleg: kettedfestsa-
vas haméleget szalamiaval kevervén annyi vizet adnak a keverékhez,
mint a mennyi annak feloldasara kivantatik, aztan az oldatot ujra kisza-
ritvan a visszamaradd tomeget egy tégelyben addig izzitjdk a meddig
gbznemek még elszallanak bel6le (1). A maradvany hamhalvag és fest-
éleg keveréke, melly forré vizzel megontetvén azzal addig mosatik, mig
a hamhalvag beldle egészen eltavoztatott, miutan a festéleg tisztan visz-
szamarad.

A festeny el6allitdsara a festéleg hasznaltatik, melly azonban élenyét olly
erdvel tartja magahoz kotve, hogy azt csak igen magas héfoknal széneny
altal valaszthatni el téle (2).

A festsav 1ényeges alkatrészét képezi a kereskedésben olly b6ven el6for-
dul6 s az iparban olly gyakran hasznaltaté sarga és voros festsavas ha-
mélegnek.

A kettedfestsavas haméleg igen nagy szép voros atlatszo jegecekben je-
gestl 10 r hideg és sokkal kevesebb meleg vizben oldhat6. A jegecek
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porra téretve narancsszinii port adnak. Magas h6foknak kitétetve élenyt
fejleszt ki s k6zonbos festsavas hameleget festéleggel elegyitve hagy
vissza (3).

Az éleny mennyiségénél fogva, mellyet e sé tart, s azon konnyiiség ko-
vetkeztében, melylyel azt élegithetd testeknek atengedi, papirt, vasznat
vagy gyapotszoveteket megragja vagy egészen porhanyossa teszi, ha
Oket az ember annak oldataba helyezi s megszaritni hagyja. Ugyan illy
hatést gyakorol e so €16 életmiives testekre is, minélfogva azon gyarak
munkasai, mellyekben e s6 nagy mennyiségben allittatik eld, étetd ha-
tasa kovetkeztében kezeiken veszedelmes fekélyeket kapnak. Ha az ol-
datot sésavval elegyiti az ember s azt heviti, akkor halvany fejlik ki (4).
Ha ellenben borlélt, cukrot vagy mas efféle életmiives anyagot ad az az
oldathoz akkor szénsav kifejlése alatt bomlast szenvednek és festéleg
képeztetik. Ha borlél adatott az oldathoz akkor az részint ecetsavva val-
tozik at mit szagarol is megismerhetni (5).

Ha az ember a kettedfestsavas haméleg oldatahoz annyi szénsavas ha-
méleget 4d, a mennyi az oldat kdzonbitésére kivantatik, s ezt aztan elg6-
z0lteti, akkor vildgos sarga jegeceket nyer (6), mellyek nem mas, mint
egyszerl vagy ko6zonbos festsavas haméleg, mellyben tehat egy vegysuly
haméleg van vegyiilve egy vegysuly festsavval.

a) Mia kémiai és az dsvdnytani neve a sz6vegben emlitett dsvdnynak?
b) Ird fel a szévegben szdmmal jelolt reakcick egyenletét!

c) Aszovegemlitésttesz az egyik vegylilet veszélyességérol. Akkoriban
még nem tudhattak, hogy méasféle egészségkarositd hatasaval is sza-
molni kell. Mi ez?

d) Hogyan mondandd réviden ezt: ,az éleny mennyiségénél fogva,
mellyet e sé tart, s azon kénnyliség kévetkeztében, melylyel azt élegit-
hetd testeknek dtengedi...”?

e) Afestéleg elédllitdsa sordn mivel magyardzhatd ez a miivelet: ,...forro
vizzel megontetvén azzal addig mosatik...”?

(Zagyi Péter)
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H374. Violetta az iskola iires kémia laborjaban a polcon talalt egy broé-
mot tartalmazd tivegcsét. A brém vizben val6 oldhat6saga minddssze kb.
w = 0,33%.

a) Szamold ki, hogy hdny liter, 60 °C-o0s, 101,3 kPa nyomdsti brémgdz ol-

dddott be 100 g oldat telitése sordn!

Egy fecnin Violetta a kdvetkez&t olvasta, hogy a brém oldhat6sagat ja-
vitsd, 6nts az oldatodhoz Y 50 g w = 20% vizes oldatat. Hogy Y-t megha-
tarozza, Violetta annak mintajahoz eziist-nitrat-oldatot ontoétt, ekkor
egyb6l halvanysarga csapadék valt le. Majd Y langfestését vizsgalta, ami
erdsen sarga volt. Igy egyb6l tudta mi az anyag dsszetétele.

b) Azonositsd Y-t, ird fel a reakcid ionegyenletét, és jelld a csapadékot!

Az utasitdsoknak megfelel6en hozzaontotte az el6zé 100 g-os oldathoz
Y vizes oldatat. Majd tovabbi bromot oldott fel.

c) Azoldédds sordn kémiai reakcié is végbemegqy. Ird fel az egyenletét és
rajzold fel a létrejétt speciesz szerkezetét!

d) Azegyszeriiség kedvéért, a brom vizzel vald reakciojdtdl tekintsiink el.
Szdmold ki az tj bromtartalmi speciesz képzddésének egyenstilyi dl-
landdjdt, ha tudjuk, hogy tovdbbi 4,17 g brom oldédott fel!

(Nemeskéri Daniel)

H375. Ha az X fémet akar az A oldatba, akar a B oldatba tessziik, nem
tapasztalunk valtozast. De ha a két oldatot dsszedntjiik, majd ebbe tesz-
sziik a fémet, gazfejlddés kdzben oldddni kezd és z6ld oldatot kapunk.

Ezzel ellentétben a magnézium gazfejlédés kézben oldddik mind az A,
mind a B oldatban, és a két oldat keverékében is. A harom esetben egy-
szer( érzékszervi vizsgalattal is megallapithaté, hogy mas-mas 6sszeté-
telli az oldatbdl tavozé gaz (vagy gazkeverék.)
Mi lehet az X fém és a két oldat? Milyen gdzok fejlédnek?

(Zagyi Péter)
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