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Csoka Balazs, Petz Andrea

A 2019-2022-es Irinyi Janos kémiaversenyek
dontdinek statisztikai elemzése

Osszefoglalas

A 2020-ban felmend rendszerben bevezetett NAT2020 természet-
tudomdanyos targyakra vonatkozé rendelkezéseinek kovetkeztében a
kozépiskolakban a kémiadrak szama tovabb csokkent. Idén fejezték be
a 10. évfolyamot azok a diakok, akik mar a megujult kerettanterv alapjan
tanultak a kémiat. Azt feltételeztiik, hogy ez a médositas drasztikus
valtozast okoz az Irinyi versenyben is. Az aldbbiakban az elmult négy
Irinyi kémiaverseny dontdjének feladatait, eredményeit tekintjik at,
ezek tendencidinak bemutatasat kovetéen kovetkeztetéseket vonunk le.
Elemzésiinkh6z a verseny holnapjan nyilvanosan elérhet6 adatokat,
valamint az MKE Titkarsagatdl megkapott jelentkezési adatokat
hasznaltuk fel. Az OKTV eredményeket szintén a nyilvanos
eredménylista alapjan dolgoztuk fel. A kapott eredmények alapjan arra
keresiink valaszt, hogy milyen iranyban kellene valtoznia a versenynek,
hogy annak hagyomanyosan magas tudomanyos szinvonala
megmaradjon. Az Irinyi kémiaverseny egymast kovet§ évek soran
keletkezett eredményeinek értelmezésekor felmeril az a kérdés,
taldlunk-e egyértelm javulast vagy gyengtilést mutat6 trendeket.

Attekintés

Az Irinyi Janos kémiaverseny kiirdsa a 9. és 10. évfolyamos didkok
szamara kinal versenylehetdséget, két f6 kategoriaban (I. és I1.), ezeken
beliil pedig az 6raszadmok alapjan alkategoéridkat alkotva. A dontd
feladattipusai az irasbelin beliil elméleti (E) és szamolasi (SZ) feladatok
megoldasat jelenti, valamint laborgyakorlatot végez el minden
versenyz0. A versenyen részt vevok el6tti nyilvanos szoébelire csak a
kategdriankénti legjobb eredményt elérék szamara nyilik lehet6ség. A
2018/19-es tanévben az 51. versenyévad volt az utolsé a pandémia
el6tti id6szakban, egyben az elsd olyan, ahol a dont6 helyszine Szeged
utan Debrecen lett. Az ezt kdvet6 két dontében mar a pandémia miatt
valtoztatasokra kényszeriiltek a szervezok. Az 52. verseny dontéjének
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irasbeli fordul6ja a szokasos tavasz helyett 2020 &szére tolddott, és
sajnalatos mdédon a szobeli fordul6 és a laborgyakorlat is elmaradt, igy a
szervezOk csak az irasbeli eredmények alapjan hirdettek végeredményt.
Az 53. Irinyi kémiaverseny végeredményeit pedig a masodik (megyei)
fordulé eredményei alapjan hirdették ki. igy a szokasos dontére — benne
irasbelivel és laborral - nem kertlt sor, emiatt ezt az évet nem dolgoztuk
fel statisztikailag. A 2021/22-es tanévben ujra sikeriilt megrendezni a
teljes versenyt, igy az 54. Irinyi kémiaverseny dontdje ismét harom
részbdl (irasbeli, labor és szo6beli) allt. Ebben az évben az tijdonsagot a
versenykategoriak felbontasa jelentette, mivel a NAT2020 bevezetése
miatt nem minden iskolaban csékkentek az o6raszamok. A hat- és
nyolcosztilyos gimnaziumok sem egységesen dontdttek, nem
mindenhol vezették még be ezt, igy a tobbféle 6raszdm miatt a
versenybizottsag tovabb bontotta a hagyomdanyos - kémiat nagyobb
6raszamban tanulé - I.B és II.B kategoriakat, azonban ezaltal a ,B/1”
kategoriaba keriilhettek az el6z6 NAT szerint tanulé, a korabbi
6raszamok alapjan addig ,A” kategoriaba tartozé didkok is.

Moédszerek

Elemzésiinkben tehat féként az 51., 52., és 54. Irinyi kémiaverseny
orszagos dont6jének eredményeivel foglalkozunk. Tekintve, hogy a
szbbelin csak a versenyz6k 5-10%-a vesz részt, ezért az ott kapott
pontokat nem vettiik figyelembe a statisztikdban. Szembet{in6 azonban,
hogy a szdbelin a maximalisan elérhet6 25 ponthoz képest mindenki
nagyon magas, altaldban 65-70% feletti pontszamot kapott, ami az
egymdashoz viszonyitott értékelést nem befolydsolta érdemben.
Célszert lenne, ha a zs(ri altal kiosztott pontok szélesebb tartomanyba
esnének.

Az irasbelin beliil az évek soran eltéré volt a feladatok szama, azon beliil
az elméleti-szamolasi feladatok pontszamanak aranya is, ezért mindig
az elérhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott szazalékos értékeket
adunk meg. A 2022-es évben az I. kategdridban a laborfeladatnal a
mérésen kiviil a szdmolast kiilon is értékelték, mi ezt a két pontszamot
osszevontuk. Ugyszintén a 2022-es déntben a feladatok elemzéséhez a
B/1 és B/2-es alkategoéridkat oOsszevontuk, mivel Osszesen 1-1
feladatban tértek csak el egymastdl a feladatlapok (I. kategéridban az
SZ4., 11. kategéridban E2. feladat kiilonbozott az 0j alkategoériakban),
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ezen feladatok tipusa is azonos volt, emiatt a feladatok nehézségi fokat
azonosnak tekintetttik.

Eredmények és magyarazatok

Sajnos a versenyre jelentkezék és az 6ket felkészitd iskoldk szama is
csokkent a vizsgalt idészakban, igy 2018/19-ben 2442 didk 179
iskolabdl, majd 2062 (107), 1205 (108), végiil 2021/22-ben 1811 diak
regisztralt 150 iskolabdl a versenyre.

kategoéria 2019 2020 2022
fia 51 40 25
LA LA
lany 13 20 14
22
I.B1
8
fia 25 27 25
I.B 1.B2
lany 14 12 20
fia 5 5
I.C I.C
lany 4 1 2
fia 32 38 21
ILA ILA
lany 12 8 5
17
IL.B1
7
fia 22 22 24
ILB I.B2
lany 18 10 14
fia 5 4 5
I1I.C I1I.C
lany 2 2 1
fia 139 136 144
osszes osszes
lany 63 53 71

1. tdbldzat. A versenyek résztvevdinek szdma nemek szerinti bontdsban

A csokkenés egyik oka bizonyos években lehetett a pandémia, de a
tendencia sajnos az utols6 vizsgalt tanévben is folytatddott. A csokkend
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6raszam, a kémiatanarok tulterheltsége és eloregedése egyarant
befolyasolhatja a szdmokat, de a tantargy népszertisége is az okok kozott
lehet. Fontos lenne ezt megallitani!

Az Irinyi verseny dont6jén a résztvevok szama (1. tablazat)
hagyomdanyosan 200 f6 koriili, igy volt ez az elmult években is: 2019-ben
202, 2020-ban 189, mig idén 215 versenyzd jutott a dontébe, kozottiik
a I.C és I1.C alkategériakban versenyz6k szama nagyon alacsony, csupan
6-8 f6 volt.

Erdekes és elgondolkodtaté a nemek szerinti eloszlas, amely alapjan kb.
70% fid volt a dontd résztvevdi kozott, mig a versenyre jelentkezéskor
51-58% fiu regisztralt. Az OKTV dont6jének eredményeit megnézve a
fiuk aranya ott még tovabb novekszik, viszont az emelt szintii érettségin
avizsgazok 65-70%-a lany. Vajon miért nem jutnak be a lanyok az Irinyi
verseny dontdjébe?

Melyik nem milyen tipusu feladatokban szerepelt jobban?! Ha a kis
létszamu C alkategoridkat nem vesszik figyelembe, akkor a dont6kben
a laborban és néhol az elméleti feladatokban is eredményesebbek a
lanyok, mig a szamolasokat inkabb a fitknak sikeriilt helyesen
megoldani. A megallapitds azonban nem lehet altalanos, tobbszor is
talalhatunk Kkivételt. Az els6 két versenyforduléban azonban jol
lathatéan a fiuk sikeresebbek. J6 lenne ennek megtalalni az okat!

A vizsgalt harom dont6 feladatait két modon is elemeztiik!. Az egyik
soran valamennyi feladatnal kiszamoltuk az elért atlagpontszamot és
annak a maximadlis pontszdmhoz viszonyitott szazalékat. Ezzel egyféle
informaciét kaptunk mar a feladat nehézségére, megoldhatdsagara
vonatkozoélag, azonban az atlag elfedte a versenyz6k egyéni
eredményeit, ezért minden feladatnal 6sszegy(jtottiilk, hogy hany
versenyz0 ért el egy adott pontszdmot, majd az igy kapott adatokat
abrazoltuk a pontszam fiiggvényében, végiil a pontokra megprobaltunk
Gauss-gorbét illeszteni. Feltételeztiik ugyanis, hogy egy ,optimalis”
feladat megoldasa Gauss-eloszlast mutat. Szamos esetben sikeriilt az
illesztést elvégezni, maskor azonban egészen eltérd eredményeket is
talaltunk. Lathatunk példaul szinte mindenki altal hibatlanul megoldott

L Arészletes adatok let6lthet6k a kokel.mke.org.hu honlaprol.
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feladatot (pl. 2022. II. kat. E1.) és megoldhatatlan nehézségii feladatot
(pl. 2019. 1. kat., SZ3. és SZ5.) is.

Mi okozhatta ezeket a kiilonos eloszlasokat?

A 2022-es dontén a masodik kategoria els6 két elméleti feladata egy-egy
tablazat kitoltése volt a megadott szempontok alapjan. Négy egyértékd,
telitett oxigéntartalmd megadott szénatomszamu vegyiiletet kellett
azonositaniuk, képletiiket felirniuk és elnevezniiik, majd a megadott
tulajdonsagok alapjan eldonteni, hogy melyik vegytletre jellemz6 az
adott reakcio. Mivel sem reakcidegyenletet, sem a kisérlet tapasztalatait
nem kellett megadniuk a versenyzéknek, csak egy x-et tenni a megfeleld
téglalapba, ezért a feladat megoldasa nem jelentett nagy kihivast a
versenyzoknek. A feladat nehézségét tekintve elsé forduléba
tartozhatott volna, ahol megoldasuk sikerélményt jelentett volna az
indul6knak, azonban az iskoldk egy részében, ahol a szervetlen kémia
tanitasa kovette az dltalanos kémia tanitasat, még nem tartottak szerves
kémiabo6l az oxigéntartalmu vegylleteknél, igy ez a feladat nem
keriilhetett az els6 forduldba.

Koézismert, hogy a szamitasi feladatok koziil a gazelegyes feladatok a
riasztéan nehéz feladatok kozé tartoznak. A 2019-es dontén az elsé
kategdriasok feladatdban izzé szénen vizgézt vezetnek at, és a
keletkezett vizg6zmentes szén-monoxid, hidrogéngaz eleggyel kellett
volna szamolniuk a versenyzdknek. A feladatban maximalisan 17 pontot
lehetett volna szerezni, a megoldasok atlagpontszama 1,3 volt. A
problémat valésziniileg az okozhatta, hogy a megoldashoz sziikséges
reakcidegyenleteket sem tudtdk mar felirni a didkok. 29 versenyzd 0
pontot, 63 didk mind6ssze 1 pontot kapott, mert a két felirand6 egyenlet
koziil csak az egyiket tudta felirni.

Még meglep6bb volt, hogy egyes feladatokat egyidejiileg vagy egyaltalan
nem tudtak megoldani (0 pontot kapva), ugyanakkor nagyon sokan
értek el maximalis pontszamot. (pl. 2020. L. kat. Sz6., 2019. II. kat. SZ3.)

A 2020-as 1. kategoria 6-os szdmolasi feladatan keressiik meg ennek
okat! Az alabbiakban idézziik a feladatot:
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»A citromsav egy haromértéki sav, molekulaképlete: CsHgO7. Natrium-
hidroxid-oldattal fenolftalein indikatort hasznalva megtitralhato
(mikozben trinatrium-citrat képzd6dik). A citromsav oldatat a
haztartasban is hasznaljak vizkoételenitésre. A vizk6oldasra hasznalt
oldatbol 10,0-10,0 cm3 térfogatu mintakat titraltunk meg, fenolftalein

R

hidroxid-oldattal. Az atlagfogyas 8,92 cm3 volt.

Szamitsd ki, hogy

a) mennyi volt a készitett vizk6old6 anyagmennyiség-koncentracidja
citromsavra nézve,

b) hany gramm citromsavbo6l készitettek fél liter, vizk6oldasra hasznalt
oldatot!”

A feladatok értékelésénél meglepd volt, hogy 39-en nulla pontosra és
42-en a maximdlis 10 pontosra oldottak meg a feladatot. Mivel a
kilencedik évfolyamosokndl a gyakorlati feladatban hagyomdanyosan
titralnak, ezért felmeriil a kérdés, hogy miért nem tudtak megoldani ezt
a feladatot. Ugy véljiik, azért nem is kezdték el megoldani, mert nem
ismerték a citromsav szerkezeti képletet, ami tulajdonképpen nem is
volt sziikséges a feladat megoldasdhoz. Mivel minden sziikséges
informaciot tartalmazott a feladat, aki nekilatott, konnyen megoldhatta
ezt a szamolast, igy jott 1étre ez a végletes pontelosztas.

Evek 6ta észrevehetd, hogy az A alkategériakban elért 6sszpontszamok,
atlagpontszamok magasabbak, mint a B alkategéria pontszamai. Vajon
mi okozhatja azt, hogy a ,tagozatos B-sek” nem tudnak olyan jé
teljesitményt felmutatni, mint a altaldnos tantervii ,A-sok”?
Felmeriilhet, hogy vajon nem azon mulik-e mindez, hogy az A
alkategoéridkban indulnak az emelt matematika képzésben részt vevd
didkok, emiatt a sikeres szadmolasi feladatmegoldasaikkal jutnak
elényhoz. Ezt olyan mdédon vizsgaltuk meg, hogy a szamolasi és az
elméleti feladatok szazalékos eredményeinek kiilonbségét képzetiik
minden versenyz6nél. Amennyiben ez az érték pozitiv, akkor tobb
pontot gy(ijtott a szdmolasbdl, mint az elméleti feladatokban (3.
tablazat.) Osszehasonlitva az A és a B alkategériakat, valéban tébben
vannak az A kategdridkban azok, akiknek jobban sikeriiltek a
szamolasok (talaltunk akar +30% értéket is), de emellett nagyon sok
versenyzO6nél az elméleti feladatok eredményessége lényegesen
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magasabb (,nem ment a matek”. Ezt azonban nagyban befolyasolja a
feladatsor is, hiszen pl. 2022-ben nagyon magas elméleti pontszamot
értek el az 1. kategéridban versenyzok, igy nehéz volt kiemelked6
pontszamokat elérni a szamitasi feladatokban, ezzel szemben 2019-ben
a nehéz elméleti feladatsor eredményeit sokszor a szamolasi feladatok
huztak fel. A vizsgalt harom versenyévad eredményeit atnézve azonban
nem lehet egyértelmtien kijelenteni, hogy csak a jobb matematikai
kompetenciak allhatnak az ,A kategériasok” sikerének hatterében.
Val6sziniibb, hogy a nagyobb meritési mélység (tobb iskola tobb
tanuldja indul itt), és az intenzivebb felkésziilés er6sebben befolyasolja
ezeket az eredményeket.

LA 23
I.B 12
2019 ILA 19
IL.B 13
LA 14
I.B 6
2020 ILA 4
IL.B 7
LA 5
[.B1 4
1.B2 0
2022 ILA 5
I.LB1 5
ILB2 8

2. tdbldzat. Szdmitdsi feladatokban jobban teljesité didkok szdma
kategorianként

A megyei/févarosi fordulok résztvevoi kozil a kategoridk elsd
helyezettjei jutnak tovabb, a tébbi dontds pedig az adott megyére esd
kvotak alapjan jut a dontébe, akikhez még a legjobb hataron tili indulék
csatlakoznak. A donté résztvevoi kozott tehat megyénként legalabb a
kategoridk szamanak megfeleld szamu versenyz6t talalunk, feltéve,
hogy az adott megyében volt minden kategéridban versenyzd. Sajnos
tobb megye esetében nem teljesiilt ez a feltétel az elmult években sem.
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Megnéztiikk a dontésok létszamat és az altaluk elért atlagpontszamot
megyék szerint, valamint zaréjelben jeloltiik a kozépiskoldk szamat,
ahonnan az adott megye dont6sei érkeztek.2
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1. dbra. Megyei dtlagpontszdmok a déntébe jutott versenyzdk szdmdnak
fiiggvényében. Zdrdjelben a megyébdl déntést felkészitd iskoldk szdma

A diagramokon feltiiné a f6varosi versenyzdk nagy szama, és az 6
kiemelked6 eredményességiik, noha 2022-ben a dont6sok 1étszamanak
novekedésével az atlagpontszamuk jelentésen csokkent. Az évrél évre
jOl szerepl, felkésziilt tanuldkat indité megyék (Bacs-Kiskun, Baranya,
Csongrad, Gy6r-Moson-Sopron) mellett lathat6 egy leszakad6 csoport is
(Fejér, Tolna). Az is altalanosnak mondhatd, hogy megyénként csak 2-4
olyan kozépiskola van, amelynek tanuléi a dontébe jutottak, azonban

2 A részletes adatok letdlthet6k a kokel.mke.org.hu honlaprol.
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szomoru valtozas, hogy egyre csokken azon iskoldk szama, ahonnan a
dontdsok érkeznek, hiszen 92-r6l 85-re, majd idén mar 76-ra csokkent
ez a szam.

Ezek alapjan megfontoland6 a kvotarendszer atalakitisa. Lathato, hogy
a févarosbdl és néhany megyébdl sokkal nehezebb a dontébe keriilni,
mig mas megyékbdl - az ottani kevesebb indul6 miatt - is konnyebben
teljesitheté a bejutas. Felvethet6 példaul a Mikola fizikaversenyen
alkalmazott rendszer, ahol teriileti alap nélkiil, csupan a 2. forduléban
elért pontszam alapjan jutnak a dontébe a versenyzdk. Egy masik
lehet6ség egy adott ponthatar (mondjuk 50%) megallapitasa a megyei
fordulékban, amely alatt még a kategoéria megyei els6 helyezettje sem
juthat az orszdgos dontébe, a kvdtija viszont a mas megyékben
magasabb pontszamot elért versenyzdkre szallna at.

Az Irinyi verseny és az OKTV donték

A kémiabdl kiemelked6 versenyeredményeket eléré 9. és 10.
évfolyamos didkok szamara logikus 1épés, hogy a kovetkez6 tanévekben
az OKTV-n méretik meg magukat. Kivancsiak voltunk, mennyire
mondhaté ez altaldnosnak, ezért Osszevetettik az OKTV donték
résztvevéinek listajat az Irinyi dontésokkel. Evente 30-40 kozé tehetd
azon korabbi Irinyi dontés versenyz6k szama, akik 11. vagy 12.
évfolyamon az OKTV dont6jébe jutottak valamelyik kategoériaban, sokan
akar mindkét évben is. Ez elismerésre méltdé eredmény, hiszen éveken
at kitartéan és eredményesen késziiltek kémiabol ezek a diakok. Pontos
szdmokat nem kozlink, mivel a pandémia mindkét verseny
lebonyolitasat befolyasolta a vizsgalt idészakban, azonban érdemes
lenne néhany év mulva visszatérni erre az 0sszevetésre.

Fontos megemliteni, hogy az évek soran egyre nétt azon 10. évfolyamos
didkok létszdma, akik az Irinyi mellett a még nagyobb kihivasokat
jelenté OKTV-n is indultak, és annak dontdjébe is bejutottak. 2019-ben
kett6, majd 3-3, végiil 2022-ben mar négy ilyen versenyz6t talaltunk.
Nagyszerii eredmény ez résziikrél, hiszen az OKTV-induldshoz mara 10.
tanév elején le kellett vizsgdzniuk a tizedikes tananyagbdl. Ebbdl
kifoly6lag a 10. tanéviik tavaszan (az Irinyi dont6 idején) a kortarsaiknal
mar sokkal mélyebb kémiai ismeretekkel rendelkeznek. Az érem masik
oldala azonban az, hogy olyan didkokkal versenyeznek azonos
kategdriaban, akik ismeretei nem érhettek még el erre a szintre akkorra
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az iskolai hattér miatt (6raszam, NAT). Megfontoland6nak tartjuk, hogy
a versenykiiras pontositasaval ezt a kérdést a verseny szervezoéi is
atgondoljak.

Osszegzés

Elemzéslinkben az 1Uj alaptanterv miatt az Irinyi kémiaversenyben
esetleg sziikségessé valo valtoztatasokat kerestiik néhdny szempont
alapjan. A versenyszervezdk és a feladatok Kit{iz6i szamara kihivas volt
a nem egységesen bevezetett alaptanterv miatt a tobbféle tanéraszam
és tananyagtipus. Ezt a kategéridk felbontdsaval oldottdk meg, az uj
kategdriakhoz azonban csak részben késziiltek 1j feladatsorok.

Szerencsés lenne, ha a jelentkez6k szama emelkedne, hiszen a versenyre
késziil6 didkok jol motivalhatok, tandran kiviil is késziilnek, és a tovabbi
években az érettségire késziilve is hasznos tapasztalatokat
szerezhetnek az Irinyin.

A kémiaoktatas problémai visszatiikr6z6dnek a dontésoket felkészitd
iskolak szamanak drasztikus csokkenésében, valamint néhany megye
eredményességének alacsony szintjében is. Ehhez kapcsoldéddan a
kvotarendszer atalakitasa is sziikségesnek latszik.

Az irasbeli feladatsor nehézsége, megoldhatdsaga kritikus fontossagu, a
bemutatott példakkal probaltunk ,optimalis feladatok” Kit(izéséhez
tdmpontokat adni. Lathaté volt az is, hogy a matematikai
feladatmegoldasban szerzett jartassag jelenthet elényoket a
versenyben, de - ahogy a 2022-es feladatsor jol mutatta - ez nem valik
meghatarozova, ha az elméleti kérdések megfeleléen vannak
Osszedllitva. A szobeli értékelése rendkiviil szubjektiv, de a szélesebb
pontskalan torténd értékelés nyitottabb4, egyben realisabba tehetné az
elért eredményeket.



