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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Elérkezett a 2022 /2023-as tanév utolsé forduléja. Az e lapszamban ko-
z0lt idézetekhez kapcsolodé megoldasokat szokott mddon a
http://kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil kiildhetitek be. A felada-
tok szerves, altalanos és élelmiszerkémiai targytak. A valaszok nem tul-
zottan bonyolultak, hasznaljatok kézikonyveket, illetve nyomozzatok az
interneten!

Bekiildési hatarid6: 2023. aprilis 17.

Az 4j feladatok kitlizését kovetéen olvashatéak a 2022/5. sz. feladatai-
nak megoldasai.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivanunk mindenkinek!

9. feladat: az éter (10 pont)

»Te, magas ég ura! Hatalmas isten.
Ki trénolsz ott fenn aether-palotddban.
Boritsd a féldet szérnyii fellegekkel.”

(Lucius Annaeus Seneca [165]: Thyestes (Radé Antal forditdsa)

,Fdjt a vdgds, bdr éterrel fagyasztottdk kézben, vékony sugdrban fecs-
kendezte az arcdra az egészségiigyi altiszt furcsa edénybdl, és joszagt
volt, mégis fdjt, de nem mert nyégni sem.”

(Ottlik Géza: Iskola a hatdron [1959])

Kérdések:
a) Mivoltaz ,éter” szo jelentése az 6korban?
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b) Az ,éter” a dietil-éter k6znapi neve, de az étercsoportot tartalmazo
molekulakat is étereknek nevezziik. Tobb mas szerves vegylilet hét-
koznapi elnevezése tudomanyos értelemben egy egész vegyiiletcso-
portot jelent. Hozz két tovabbi ilyen példat!

c) Ki, mikor, hogyan alkalmazta el6szor a gy6gyaszatban az éter narko-
tikus hatasat?

d) Mi az anyagszerkezeti oka az éter az Ottlik-idézet szerinti orvosi fel-
hasznalasanak?

e) Mire haszndljak az étert a laboratériumokban? Mire kell vigyazni, ha
valaki éterrel dolgozik?

f) Kémiaodran ugy szoktuk tanulni, hogy a dietil-éter nem oldodik viz-
ben. Nézz utana, valéban igy van-e ez (20 °C-on)!

(Keglevich Kristof)

10. feladat: Sherlock Holmes és a kiilonféle ragasztok (20 pont)

“_ Ertem. Valaki tehdt kivdgta az iizenetet egy révid olléval, folragasz-
totta csirizzel ...

- Gumiardbikummal - mondta Holmes.

- Szoval félragasztotta gumiardbikummal ...”

(Arthur Conan Doyle: A sdtdn kutydja [1901/1902] - Arkos Antal fordi-
tdsa)

Kérdések:

A ragaszték nagy részének ,ragasztéanyaga” valamilyen polimer (makro-
molekula).

a) Milyen makromolekula talalhaté a csirizben? Melyik egyszerti, isko-
laban tanult szinreakciéval lehetne kimutatni a ,csirizt”? (Add meg
a reagenst és a varhatd szint pozitiv teszt esetében!) A reagensbdl
melyik ion (!) vesz részt a szinreakcioban?

A gumiardbikum - neve ellenére — nem gumi, hanem poliszacharid. Kozel
sem csak ragasztdsra haszndljdk, évente 100 000 tonna nagysdgrendben
dolgozzdk fel vildgszerte.

b) Honnan nyerik a gumiarabikumot? Milyen mas elnevezése van?
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c) Melyik két monoszacharid fordul el6 legnagyobb mennyiségben a
gumiarabikumban kétott formaban?

d) Elelmiszeradalékként milyen E-szammal jelslik? Milyen szerepiik
van az ilyen E-szamcsoportba tartoz6 adalékanyagoknak?

e) Keress 3-3 példat a gumiarabikum élelmiszeripari és nem élelmi-
szeripari alkalmazasara!

A gumiardbikumhoz hasonlé médon, a kaucsukfa kérgének megsértésével
nyerhetd a kaucsuk.

f) Felépitése szerint hova sorolhaté be a nyerskaucsuk? Rajzold fel a
makromolekula (polimer) jellemzé részletét!

g) Oldhaté a gumiarabikum vagy a fabdl csapolt nyerskaucsuk vizben?
Hogyan vihet6ek vizes kozegii oldatba?

A ma haszndlatos papirragasztékban legvalésziniibben a kovetkez6 hd-
rom polimer valamelyike lehet: PVA / PVAc / PVP. Koziiliik kettd (tiszta
formdban!) ,ehetd” is: E1201 és E1203 szdmmal engedélyezettek az EU-
ban étrendkiegészito-tablettdk bevond anyagaként vagy stabilizdtora-
ként.

h) Keresd ki a harom polimer teljes nevét (pontos kémiai elnevezést
adj meg, ne markaneveket), és rajzold fel a benniik talalhat6 ismét-
16d6 egységet! Add meg, hogy a szénhidrogénlanchoz melyikben mi-
lyen funkcids csoport kapcsoldodik vagy a kapcsoléd6 molekularész-
letben milyen jellegzetes kotés talalhatd!

i) Az egyik nem vizoldhat6 a harom polimer koziil. Melyik?

j) Nevezd meg egy, a kornyezetedben el6fordul6 ragaszté hatéanya-
gat!
(Horvath Judit)

A 2022/5. szamban Kitiizo6tt feladatok megoldasa
4. idézet: Irinyi Janos gyufaja

A 19. szazad els6 felében szamos gyufa-el6allitasi kisérlet folyt. A pro-
balkozasok egyik iranyat a martégyufa jelentette. Ez gy miikodott,
hogy kalium-klorattal (KClO3), kénporral és ragasztéanyaggal bevont
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fapalcat kénsavba martottak. A kénsav hatasara a kloratbol nagyon re-
aktiv klér-dioxid (Cl02) gaz képzddott, emiatt lobbant ldngra a gyufa. A
robbanékony eljarads hangos és nagyon biidos volt, rdadasul a kénsav
eléggé veszélyessé is tette.

2 KC103 + HzSO4 = KzSO4 +2 HC103
3 HC103 =2 ClOz + HC104 + HzO

Irinyi Janos (1817-1895), aki igen fontosnak tartotta a magyar nyelvii
kémiai terminoldgia terjesztését, a zajtalan gyufan kiviil az idegen ere-
detli vegyszernevek kivaltasa céljabdl kiilonféle magyar anyagneveket
is megalkotott. Az ,6lom masodélegye” az 6lom-dioxid (PbO-). Két meg-
jegyzés: a PbO; neve nem 6lom-peroxid vagy szuperoxid, hanem élom-
dioxid. Az Irinyi-féle ndmenklatirdban az lom elsé ,élegye”, azaz oxidja
az 6lom(II)-oxid (PbO). A szintén Irinyi-korabeli ,,6lompir” elnevezés a
miniumot (Pbs04) jelenti, neve voros szinébdl szarmazik. A valasztoviz,
azaz a salétromsav (HNO3) az eziistot oldja, az aranyat nem.

A 19 éves Irinyinek 1836-ban - akkoriban a féiskola-szer(i bécsi Poli-
technikum hallgatéjaként - egy tanitasi 6ran, egy rosszul sikeriilt eld-
adasi kisérlet kapcsan sziiletett meg a zajtalan gyufa 6sszetételével kap-
csolatos otlete. A kisérlet l1ényege az lett volna, hogy az 6lom-dioxid és a
kén 6sszedorzsolésekor a kénnek meg kellett volna gyulladnia. Irinyi ra-
jott, hogy a kén helyett a vilany (foszfor) mar régen langra kapott volna.

Irinyi zajtalan gyufaja fehérfoszfort tartalmazott a gyufa fejében (ér-
des feliilethez kellett dorzsolni). A mai biztonsagi gyufa vorosfoszfort
tartalmaz a doboz oldalan. Ezért ,biztonsagi”: kizardlag akkor gyullad
meg, ha a palcika fejét a doboz oldaldhoz dorzsoéljiik, mert az éghetd
anyagok a palcika fején vannak. Irinyi gyufaja megalkotasakor még nem
haszndalhatott vorosfoszfort, azt ugyanis csak az 1840-es években fedez-
ték fel. Ezutan kertilt a piacra a mai (dn. svéd vagy biztonsagi) gyufa.

A Kkét legelterjedtebb foszforallotrop koziil rendhagyé médon - majd
200 évvel koraban tortént felfedezése miatt - a kevésbé stabil fehérfosz-
for képzoédéshdje 0 kJ/mol (standard nyomason és 25 °C-on), a stabi-
labb vorosfoszforé pedig -17,7 k] /mol.

Hogyan lehet egyik allotrépot eléallitani a masikb6l? Mindkét foszfor-
modosulat gbzében Ps-molekuldk vannak. Igy ha vorosfoszfort oxigén-
mentes kornyezetben elg6zologtetiink, a g6z lehiitésekor fehérfoszfor
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keletkezik. Ha pedig a fehérfoszfort oxigénmentes térben 250 °C-ra he-
vitjik, vorosfoszfor képzodik beldle.

5.idézet: diszperz rendszerek

A gaz és a gdz nem azonos jelentésii fogalmak. A gaz légnemii anyag. A
g6z olyan gaz, amely a nyomas kell6 novelésével cseppfolydsithaté, azaz
nagy nyomason nem viselkedik idedlis gazként. Bizonyos h6mérséklet
(az an. kritikus hémérséklet, pl. a viz esetén 374 °C) felett az adott lég-
nem( anyag mar nem cseppfolydsithaté a nyomas novelésével, ekkor
mar nem mindsul géznek. A vizpara vizgéz.

A fiist olyan diszperz rendszer, melyben gaz diszpergal szilard halmaz-
allapott anyagot, azaz tulajdonképpen gazban finoman eloszlatott szi-
lard szemcséket jelent. A természettudomanyos értelemben vett fiist
esetén nem sziikségszer(, hogy égés soran keletkezzék. Pl. a hidrogén-
halogenidek és az amménia koélcsondsen fehér filisttel mutatjak ki egy-
mast, és ez a fiist (pl. ammoénium-klorid) sav-bazis reakciéban jon létre.

NHs + HCI = NH4CI
Tovabbi, fiist képz6déséhez vezet6 reakcidk:
Fe + 3/2 Cl, = FeCl3
Al+3/21;=All;
NH4NO3 + Zn = Zn0 + N2 + 2 H,0

A diszKkofiist és a szinhazi miifiist valéjaban nem fiist, hanem kod, hi-
szen leveg6ben diszpergalt apré folyadékcseppekbdl allnak. El6allitasuk
régen ugy tortént, hogy szarazjeget (szilard szén-dioxidot) szoértak forrd
vizbe, mire az hevesen szublimalt, és a keletkez6 gazaram apro vizcsep-
peket ragadott magaval. A modernebb fiistgépek propan-1,2-diol, glice-
rin és egyéb folyadékok keverékét porlasztjak, azaz felforralt g6zeikre
hideg levegdt vezetve allitanak el6 apro folyadékcseppeket.

6. idézet: a tallium

A tallium neve onnét szarmazik, hogy spektrumaban egy jellegzetes
z0ld vonal figyelhet6 meg (‘thallos’ (gorog) = z61d hajtas). Szintén spekt-
ruma, azaz szinképe alapjan nyerte nevét a rubidium (Rb, voros vonal),
cézium (Cs, égszinkék vonal) és az indium (In, indigékék vonal). Néhany
versenyzd félreértette a kérdést, és olyan elemeket is emlitett, amelye-
ket sajat (pl. a sargaszold szinl klér vagy a lila g6zokkel szublimalé jéd)
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vagy vegyiileteik (pl. a r6dium, melynek némely séja rézsaszindi) jel-
lemz6 szine alapjan neveztek el. Egy elem sajat szine nem azonos lang-
festésének vagy szinképének jellemzé szinével - pl. a sziirke natrium
langfestése haragossarga.

Az aluminium és a tallium is a III. f6csoportban talalhaté. E16bbi oxi-
dacids szama minden vegyiiletében +3 (azaz harom vegyértékii). A tal-
lium szintén lehet harom vegyértéki, de kémidjaban a +1 oxidacids
szam uralkodik (ezek a vegytiletei ionosak, pl. a TIOH az alkalifém-hidr-
oxidokhoz hasonldan erds bazis). Az aluminiumatom kiils6 elektronhéja
alatt s2p6é nemesgazszerkezet(i lezart héj van, ami kedvezményezetté te-
szi a harom vegyértékiiséget. Ezzel ellentétben sem a tallium(I)ion, sem
a tallium(Ill)ion nem nemesgazszerkezetli ([Xe]6s25d10, illetve
([Xe]5d10). A magasabb rendszamu fématomok kiilsé héjanak s-elekt-
ronjai csak erdsebb oxidalészerek hatasara szakadnak le, hiszen atom-
magjaik tobb protont tartalmaznak és erdésebb vonzast fejtenek ki a
vegyértékelektronokra. Ezért képez az 6n és az 6lom két, a bizmut pedig
harom vegyértékii ionokat, holott a IV, illetve az V. f6csoport elemei.

A tallium mérgez6 hatasa azzal fiigg 0ssze, hogy ionsugara (TI*)
140 pm, ami nagyon hasonl6 az azonos toltés(i kdliumion sugardhoz:
133 pm. A TI+ a K*-csatornan keriil a sejtek belsejébe, igy helyettesiti a
kaliumionokat. Az ionsugarak megallapitasaval a bekiild6knek sok
gondjuk akadt. A fenti adatok a ,sarga” fliggvénytablabdl szarmaznak
(Az elemek atomjainak fizikai adatai c. tablazat). Mas adatbazis haszna-
lata esetén némi eltérés elképzelhetd, azonban elvi hibanak szamit, ha
valaki a TI3* sugarat (95 pm) adja meg a Tl* sugaraként.

Az Agatha Christie-idézetben a talliummérgezés jellegzetes korismé-
jeként a hajhullas szerepelt. Tovabbi tiinetek: fokhagymaszagu lehelet,
korom alatt harantiranyu fehér csikok. A talliumhoz hasonléan hajhul-
last okozhatnak a szervezetbe keriilt arzén- vagy higanyvegyiiletek, il-
letve tobb rakellenes, kemoterapias szer, pl. a ciszplatin.

*

A kérdések ezuttal talan kissé nehezebbre, utanaolvasdsabbra sikertil-
tek. A bekiildott megoldasok koziil kiemelkedett Csingi Zoltan, Kaleta
Viktoéria, Kiss Gabor Imre, Lelkes Maté, Pap Klaudia és Zombory Réka
munkaja. A részletes eredmények:
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4., 5. 6. X
L g(?]lal?o?lliissié((c)}.l)enyi Istvan Gimnazium 7 6,5 | 2,5 16
2. ggg:l:e?r;)éﬂiﬁsjfggrlnoﬁus Gimnazium 5 45 | 35 13
3 gi:;rllgtIIS‘Z;zlflaglEtlalltza)m Kp., Hajdudorog 11 185 8 27,5
4. ggglr?)rrlll[‘ g:zlc(;u(e?l})/l Istvan Gimnazium 6 5 5 16
> gE}I?EtIaA‘;)i;(s;ii%g?gln. Gyak.gimn., Bp. 11 8 6 25
6. Eiescssgjrlzl(:éiilggfogrlt?é)tus Gimnazium 11 751 65 25
7 5;)2\?;r?gléisgi$;;i)zium, Székesfehérvar 10 6 55| 215
8. gzgigzgié lgé:ef(.ll?(.))ll. Déczy Gimnaziuma 45 3 45 12
% E:ﬁ:lizrggtrik;e(fi)(r)iétus Gimnazium 9 6 4,5 19,5
10. \L}z]s]i/eélsril\/{’ééltlé(}(ilrjl'l)ézium, Székesfehérvar 125 7 7 26,5
1. g&ilc(:ljel;/[na:értiialg:fgg{;tus Gimnazium 55| 45 | 45 14,5
12. Spsgn}‘flglrl:oifygl((})ignnézium, Sopron 11 8 6 25
13. SRgll)):(:liD Sézr;cl(lzir)lyi Istvan Gimnazium 11 | 55 5 21,5
14. gii)i?cglllz ﬁesfé.l ;?o(lll.%)éczy Gimnaziuma 6 5 2,5 13,5
15. ézzizgél:f lliifg)lr(r)t'l)étus Gimnazium 11 7,5 7 25,5
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