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Lente Gabor
Az 56. Nemzetko6zi Kémiai Didkolimpia

Az idei Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiat (https://www.icho2024.sa)
2024. jalius 21. és 30. kozott rendeztek meg Szaud-Arabia févarosaban,
Rijadban. A versenyen, amely kizarolag egyéni, igy nincs nemzetek ko-
zotti vetélkedés jellege, 84 orszag 327 didkja vett részt. A magyar csapat
mind a négy tagja éremmel térhetett haza: Eger Viktéria Bernadett és
Viczko Csaba Péter (mindketten az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé-
gimnazium didkjai) eziistérmet, mig Erdélyi Kata (Budapesti Fazekas
Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium) és Perényi Attila (Bu-
dapesti Szilagyi Erzsébet Gimnazium) bronzérmet nyertek teljesitmé-
nyiikkel. A csapatot Zihné Perényi Katalin, Varga Szilard és Dudas Adam
kisérték.

56™|ChO Internatfional

Az idei rendezvény kiilon érdekessége volt, hogy a feladatokat 6sszedl-
lit6 és a megoldasok javitasat végzd, 43 tagu tudomanyos bizottsag alel-
noke Magyarfalvi Gabor, az ELTE Kémiai Intézetének oktatoja volt, s a
munkaban a helyszinen 12 tovabbi magyar kémikus is részt vett: Enyedi
Kata Noéra, Osz Katalin, Santa Zsuzsanna, Szalay Zso6fia, Bolgar Péter, Fi-
csor Istvan David, Kapdos Adam, Kéczan Gyorgy, Lente Gabor, Sajési Be-
nedek, Szabo Akos, Villanyi Attila.

Az els6 Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiat 1968-ban, Pragaban szervez-
ték Csehszlovakia, Lengyelorszag és Magyarorszag részvételével, igy
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hazank kivétel nélkiil minden rendezvényen képviseltette magat, s 6sz-
szesen négy alkalommal hazigazda is volt. A kialakult szokasok szerint a
szervez 1ényegében meghivja a vildgot az eseményre: orszdgonként
négy diak és két kisér6é minden, a helyszinen felmeriil6 koltségét fedezi.

A feladatok 6sszeallitasat altalaban kizarélag a hazigazda orszag szak-
embereibé] 4ll6 tudomanyos bizottsag végzi. igy volt ez 2008-ban is,
amikor Budapesten rendezték a versenyt, s a tudomanyos bizottsag el-
noke Magyarfalvi Gabor, az ELTE oktatéja volt. 2016-ban a didkolimpia
szervezését Gruzia tobb visszalépés utan, nagyon rovid felkésziilési id6-
vel véllalta el, abban az évben is az ideihez hasonléan nagy aranyu volt
a magyar részvétel a szervezésben.

Magyarorszag és Szadd-Arabia kozott egy b6 évtizedes multra tekint
vissza az egyiittmiikodés a didkolimpiai felkészitésben. Ennek részeként
magyar kémikusok rendszeresen tartanak kémiadrakat mind Rijadban,
mind Budapesten tehetséges szaudi didkoknak. Ez az egylittmiikodés 1é-
pett Uj szintre a 2024-es didkolimpia szervezésénél, amelyben a magyar
részrél olyan kémikusok kaptak meghivast a tudomanyos bizottsagba,
akiknek jelent6s korabbi nemzetkdzi versenyz6i vagy szervezdi tapasz-
talatuk volt.

Az évek soran a részt vevl orszagok kore fokozatosan béviilt. Eurépa
lényegében valamennyi orszaga kiild csapatot a Nemzetkozi Kémiai Di-
akolimpiara, az idén egyediil Svédorszag maradt tavol. Liechtensteinbdl
is érkezett egy versenyz0, ami igén dicséretes, hiszen a torpeallam teljes
lakossaga nagyjabdl Szigetszentmikldséval egyezik meg. A rendszeres
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résztvevOk koziil Izrael részvételét a gazai haboru hidsitotta meg. Orosz-
orszag és Fehéroroszorszag diadkjai a sportversenyekhez hasonléan
egyéni induldként, orszagmegjelolés nélkil vehettek részt az idei verse-
nyen. Ghana, Irak, Jordania és Marokko képvisel6i megfigyel6ként vol-
tak jelen, az ut6bbi harom didkokat el6sz6r jovore kiildhet majd.

Maga a verseny két részbdl all: egy laboratériumi gyakorlati, illetve egy
elméleti fordulébdl. A didkok a feladatsorokat anyanyelviikre leforditva
kapjak meg, a javitast viszont a tudomanyos bizottsag végzi, ezért a kér-
déseket specialis, didkolimpiai stilusban kell megirni: nagyon tligyelni
kell arra, hogy a helyes valaszokat a kémia nyelvektdl fliggetlen jelrend-
szerével maradéktalanul le lehessen irni. A feladatok kidolgozasahoz a
tudomanyos bizottsdg mintegy masfél éves el6készit6 munkaja sziiksé-
ges, végleges formajukat az 6sszes részt vevo orszag egy-egy képvisels-
jébdl allé testiilet fogadja el a helyszinen.

A szilikség sziilte didkolimpiai feladatiré stilusnak az a kovetkezménye,
hogy a legjobb, legtobb kreativitast igényld feladatokat gyakran nem is
lehet ezen a versenyen feladni, mert nem lehet ehhez a stilushoz igazi-
tani 6ket a lényeg elvesztése nélkiil. Kicsit humorosan, de korantsem tel-
jesen komolytalanul azt is lehet mondani, hogy egy didkolimpiai feladat-
hoz a didk részletes megoldasi utmutatoét is kap. A teljes feladatsorban
arra is kell tigyelni, hogy mindenkinek legyen valamennyi sikerélménye.
Ez nem is olyan konny(, mert a kiillonb6z6 orszagokbol érkezék felké-
szlltsége nagyon kiilonb6z4. Esetleg el6fordul az, hogy az egyik orszag-
bol érkez6 didk nevetségesen konnytinek talal egy olyan kérdést, ame-
lyen egy masik orszag versenyz6i keményen megizzadnak. Végil fi-
gyelni kell arra is, hogy a verseny tényleg kivalassza a legjobbakat, tehat
legyen olyan feladat is, amelyet tiz-tizendt didknal t6bb nem tud 1énye-
gében jol megoldani. Ha ezt a kritériumot nem teljesiti egy feladatsor,
akkor fordulhat el§ az, hogy egyetlen eltévesztett szdmjegy tiznél tobb
helyezéssel veti vissza egy didk végeredményét.

A csapatokkal érkez6 kisérék egyik f6 feladata a forditas, de ez egyben
azt is jelenti, hogy a nyitéiinnepségtdl az elméleti forduld végig 6k nem
beszélhetnek a sajat didkjaikkal. A forditas az egész olimpia egyik leg-
sokszin(ibb folyamata. Az 6sszesen 84 részt vevd orszag kiildottjei a fel-
adatsort 39 nyelvre forditottak le, 10 kiilonb6z6 irasrendszert hasznal-
tak (arab, cirill, gérég, gruz, japan, kinai, koreai, latin, 6rmény, thai).
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Minden ilyen dokumentumot le lehet tlteni az Internetrdl
(https://www.icho2024.sa/en/pages/Problems.aspx).

Van joé par olyan nyelv, amely tobb részt vevé orszagnak is a hivatalos
nyelve (az olimpian ilyen szempontbdl a spanyol a leggyakoribb). Ilyen-
kor nyugodtan lehet 6sszefogni, de minden orszagnak le kell adnia vala-
mit, amely a sajat hivatalos forditdsanak szamit. Azoknak az orszagok-
nak is kell hivatalos forditas késziteni, amelyeknek a didkjai angolul old-
jak meg a kérdéssort. Ez lehet azonos a hivatalosan elfogadottal, de egy
picit hozza lehet igazitani az adott orszag angol nyelvhasznalatahoz is.
Erdekesség, hogy az Egyesiilt Arab Emiratusok és Esztorszag, noha sajat
hivatalos nyelviik van, val6jdban nem forditott, angolul adtak a feladat-
sort a didkjaik kezébe.

A tobbnyelvii orszagok ilyenkor gondban is lehetnének. Svajc erre jo
példa, ott négy hivatalos nyelv van. 2008-ban Budapesten volt egy réto-
roman anyanyelv( didkjuk, de 6 elvallalta, hogy az orszag egy masik hi-
vatalos nyelvén irja a dolgozatot. Az idén Svajc egyszer( helyzetben volt,
csak német forditast készitett. A belgdk érezhették magukat a legrosz-
szabb helyzetben, mert 6k flamandra, franciara és németre is forditottak
a négyfds csapatuknak (Belgiumnak van olyan része, ahol a német is hi-
vatalos nyelv). Az 6 feladatukat leegyszer(sitette az a szerencsés tény,
hogy mindharom nyelvhez volt masik orszag is, akivel egytittmiikodhet-
tek.

A forditds megkonnyitéséhez az OlyExams nevii rendszert hasznaljak,
ezt eredetileg a fizikai didkolimpiakon fejlesztették ki sziik tiz éve. Ebbe
a LaTex-hez hasonld, de anndl kicsit felhasznalébaratabb struktaraban
lehet bevinni szoveget, abrakat és matematikai képleteket, amelybdl az-
tan automatikusan pdf dokumentumot lehet generalni. igy a forditasnal
a dokumentumba csak azt a szoveget kell a célnyelven bevinni, ami tény-
leg nyelvfiiggd. A rendszer beépitve haszndlja a gépi forditast is, igy a
célnyelvi szoveg nyers valtozatat is lehet automatikusan generalni, s
csak az igy létrejové dokumentumot kell javitani. Az OlyExams lehetd-
séget ad megjegyzések irasara is. Ez nagyon hasznos, mert igy a hivata-
los angol szoveg végleges elfogadasa és a forditas megkezdése el6tt min-
den orszag kisér6inek lehet6sége van arra, hogy véleményt mondjanak
és valtoztatasok javasoljanak.

A rendkiviil 1atvanyos nyitélinnepségnek és a zaroiinnepségnek a King
Saud Egyetem szinhdzterme adott otthont, mindkét linnepség teljes
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felvétele megtekinthetd a didkolimpiat szervezd Mawhiba tehetséggon-
dozo6 alapitvany YouTube csatornajan:

https://www.youtube.com/watch?v=8iMcWilG1Dk,
https://www.youtube.com/live /LZWx4heu42s.

A gyakorlati fordul6 julius 24-én délel6tt volt az egyetem laboratériu-
maiban. A feladatokon féloras sziinettel 6sszesen 6t érat dolgozhattak a
didkok. A gyakorlat soran minden versenyzé pontosan ugyanolyan esz-
kozoket kap és pontosan ugyanannyi laborhelyen dolgozhat. Idén két ki-
sérletsort kellett elvégezni. Az elsd, rovidebb feladatban négy sav-bazis
indikator sajatsagait kellett tanulmanyozni. El6szor vékonyréteg-kro-
matografidval az alkoholos oldatban (kiilon) kiadott szines anyagok el-
valasztasat kellett optimalizalni, majd az indikatorokat pK szerint sorba
rendezni. Ez utobbi feladathoz sésavat és még nyolc tovabbi oldatot kap-
tak a versenyzdk (boérsav, oxalsav, foszforsav, propionsav, natrium-di-
hidrogén-foszfat, natrium-hidroxid, natrium-propionat, trinatrium-
foszfat). A feladat egyik f6 nehézsége az volt, hogy a munka kozben kel-
lett rajonni arra, melyik kémcsd melyik oldatot tartalmazza a felsorolt
nyolc kozil. Ehhez a szoveg megadta a megfelelé pK értékeket, igy la-
bormunka koézben pH-t is elég sokat kellett szamolni. A négy azonosi-
tandé indikator a fenolvoros, a bromkrezolzold, a timolftalein és a timol-
kék volt, az utébbi a tobbitdl eltéréen nem egy, hanem két kiilonb6z6
pH-n valt szint.

A masodik feladat mennyiségi analitikai jellegii volt. Térfogatmérd esz-
kozoket haszndlva ilyen tipusu kisérlet majdnem minden didkolimpian
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van. Rijadban viszont tdomegméréssel kellett mennyiségi elemzést vé-
gezni, vagyis mérlegen kellett titralni. Ez elég szokatlan eljaras, mas
részletekre kell odafigyelni, mint biirettat hasznalva. Szervezési szem-
pontbol itt a kulcskérdés a mintegy 350 darab egyforma, a feladat elvég-
zéséhez kell6en megbizhaté mérleg beszerzése volt. A gyakorlat soran
négyféle tomeg szerinti titralast kellett elvégezni permanganatoldattal,
s ezekkel a jodidionokkal és formiationokkal lezajlé reakcidkat tanulma-
nyozni kiilénb6z6 pH-ju kézegekben.

Az elméleti feladatsort julius 26-an délel6tt irtdk a versenyzok, ezek
megoldasara szintén 6t érajuk volt. Az egyetem bejarati csarnokat egé-
szen egyedi modon alakitottak at erre az alkalomra, err6l drénnal emb-
lematikus fénykép is késziilt.

L

A didkoknak kilenc problémat kellett megoldaniuk a kémia legkiilonbo-
z0bb teriileteirdl, ezek kozott voltak a hazigazda orszaghoz kothetdk is:
az egyik a safranyos szeklicében megtalalhat6 jellegzetes vegyiiletek
szerkezetével foglalkozott; mig egy masiknal egy olyan ipari folyamat
leirasa volt a cél, amelyet az idei olimpiai f6 anyagi tAmogatéja, a SABIC
nevt, szaudi vegyipari cég szakemberei dolgoztak ki kordbban.

Az elméleti forduld utdn a didkok és kisérdik ijra talalkozhattak, ennek
a nagy hagyomanyu rendezvények ,Reunion party” a neve. Kdzben a tu-
domanyos bizottsag tagjai elkezdték javitani a feladatokat. Ez az egész
didkolimpian egyik legnagyobb szervezési kihivas, mert a 327 megoldas
kijavitasara és pontozasara 24 éranal alig volt tobb. Lényegében ez az
id6korlat a meghatarozo ok, ami miatt a tudomdanyos bizottsagnak fel-
tétleniil nagy 1étszamunak kell lennie. A javitds még néhany évvel ezeltt
is papiron tortént, igy rengeteg fénymasolasra volt sziikség. Az idén a
Gradescope nevi szoftvert hasznalta a bizottsag, ehhez az elsé 1épés az



432 Versenyhiradd

0sszes dolgozat beszkennelése. Ez az utoélag, egyenként sziikségessé
valo javitasokkal egyiitt néhany orat igényelt. Az elektronikus javitasi
technika miatt a kérdések és a rajuk adott valaszok nem lehettek egy la-
pon: a kitéltend§ valaszlapoknak minden orszag szdmara pontosan azo-
nosaknak kell lennie, s semmilyen olyan informaciét nem tartalmazhat-
nak, amely nyelvhez kotddik, s igy forditani kellene. A Gradescope ezen
kovetelmények teljesitése utan nagyon kovetkezetes és strukturalt javi-
tast tesz lehet6vé, amely egyébként jol illeszkedik a didkolimpiai felada-
tok sajatos stilusdhoz.

A kisérétanarok minden orszagbdl megkapjak a sajat didkjaik munkait.
Az olimpia egyik legérdekesebb folyamata az arbitralas (sajnos erre a
folyamatra senki nem talalt még megfelel6bb magyar szét): a tudoma-
nyos bizottsag tagjai és a részt vevd orszagokbol érkez6 kisérétanarok
megegyeznek abban, hogy egy-egy diak megoldasara hany pontot lehet
adni. Ennek médszerét régota finomitjak. A Gradescope hasznalatdnak
egyik nagy el6nye, hogy személyes talalkozas nélkiil, elektronikusan is
lehet6vé teszi a véleménykiilonbségek feloldasat. A kisérék ugyanis jo-
got kapnak arra, hogy az elektronikus feliileten megjegyzéseket irjanak
az egyes pontszamokhoz, és mddositast kérjenek. Ha itt nem sikeriil di-
16re jutni, akkor az eredményhirdetés el6tti napon személyes egyezte-
tésre is lehet6ség van. A folyamat itt is tobb 1épcsds: ha a feladat javito-
csapata és a kiséro kozott megmarad az egyet nem értés, akkor elsé kor-
ben a tudomdanyos bizottsag elndkéhez lehet fordulni, masodik kérben
az olimpia vezetd testiilete, a Steering Committee egy tagjahoz, s leg-
végs6 esetben akar az 0sszes orszag egy-egy delegaltjat tartalmazo Jury
Meeting elé is lehet vinni a dolgot. Erre Rijadban volt is példa.

A végeredmény kiszamitasanak maédszere is fél évszazados, fokozatos
finomitasok eredménye. Az idén gyakorlati és elmélet feladat 6sszesen
11 volt, még a verseny el6tt mindegyikhez meghatarozzak, hogy a teljes
végeredménybe hany szazalékkal szamitanak bele. A révidebb gyakor-
lati feladat 16 %, a hosszabb 24 %, az 6t rovidebb elméleti feladat 6 %,
anégy hosszabb 7,5 % sulyt kapott. Az, hogy az egyes feladatokon beliili
javitasnal mennyi az 6sszpontszam, a végeredmény szempontjabdl ér-
dektelen, illeszkedhet a feladat bels6 logikajahoz. A bels6 pontszamokat
aranyosan atszamoljak versenyszazalékra, s ezeket a kiilonb6z6 felada-
tokra 0sszeadva sziiletik meg a végeredmény. Az abszolut elsé helyen
végz6 kinai didk végsd pontszadma példaul igy allt dssze:
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feladat, % maximalis pont diak pontszama versenyszazalék
G1 (16 %) 107 103 20,459
G2 (24 %) 85 72,46 20,459
E1 (7,5 %) 24 24 7,500
E2 (6 %) 12 10 5,000
E3 (7,5 %) 31 27 6,532
E4 (6 %) 21 16,5 4,714
E5 (6 %) 44 44 6,000
E6 (6 %) 38 38 6,000
E7 (7,5 %) 23 18,5 6,033
E8 (6 %) 38 38 6,000
E9 (7,5 %) 35 33 7,071

Igy a gy6ztes dsszteljesitménye 90,71 % volt. A méasodik helyen 16v6 bol-
gar diak eredménye 90,44 %, mig az abszolut harmadik amerikai ver-
senyz6é 88,51 % volt.

Az eredményszamitasi médszer elég bonyolultnak tiinhet, de egyrészt
lehet6vé teszi azt, hogy a feladatokon beliil a részpontok megoszlasa kel-
l6en rugalmas legyen, masrészt gyakorlatilag megsziinteti a holtverse-
nyeket, mert ilyesmi csak akkor alakulhat ki, ha két versenyz6 minden
egyes feladatban pontosan ugyanolyan eredményt ért el. Persze nagyon
kicsi kiilonbségek igy is el6fordulnak. Az idén a legkisebb kiilénbség a
88. helyen 59,00714 %-kal végz6 litvan és a 89. helyen 59,00698 %-kal
végz4 irdni didk kozott volt.

Az is régi megegyezés mar a didkolimpidkon, hogy aranyérmet a részt-
vevOk nagyjabdl 10%-a kap, eziistot 20%, bronzot pedig 30%. A pontos
hatarokat ugy huzzak meg, hogy egymashoz nagyon kozeli eredmények
semmiképpen ne kapjanak kiillonb6z6 érmet.

Az egyes feladatokban elég hasonl6 pontszamatlagok és eloszlasok szii-
lettek: a 327 résztvev6 minden esetben atlagosan a megszerezhet6 pon-
tok 40 és 67 %-a kozotti teljesitmény nyujtott. Az egyetlen kivétel az 5.
feladat volt, ahol ez a sikerarany mindossze 14,6 %-ot ért el. Errél a pél-
darol (amelynek a sz6vege a legrovidebb volt) mar el6re lehetett sejteni,
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hogy csak kevesen tudjak megoldani. Az eredmények teljes mértékben
igazoltadk varokozasokat, hiszen erre a feladatra mind6ssze hatan kap-
tak maximalis pontot. Ezen feladat szerzdje Zagyi Péter, a Kozépiskolai
Lapok f6szerkesztdje, s hozza az ihletet is egy magyar szerzék altal irt
tudomanyos cikk adta (Laszl6 Kétai, Kalyan K. Banerji, Istvan Sajé, Janos
Kristof, B. Sreedhar, Sandor Holly, Gabor Keresztury, Antal Rockenba-
uer: An Unprecedented-Type Intramolecular Redox Reaction of Solid
Tetraamminecopper(2+) Bis(permanganate) ([Cu(NHz)4](MnO4),) - A
Low-Temperature Synthesis of Copper Dimanganese Tetraoxide-Type

(CuMn;0,) Nanocrystalline Catalyst Precursors, Helvetica Chimica Acta,
Volume 85, Issue 8, August 2002, Pages 2316-2327)

Ha valakinek van kedve kiprébalni, milyen érzés didkolimpiai feladatot
megoldani, a 4. feladat teljes szovegének magyar forditasa megtalalhato
ezen cikk utan. Ennek és még egy tovabbi elméleti feladatnak is magyar
a szerzdje, illetve a laborgyakorlatok alapotletei is hazankban sziilettek
meg.

Ahogy mar volt réla sz6, a Didkolimpia hivatalosan kizaro6lag egyéni ver-
seny. Ennek ellenére a publikalt eredmények alapjan majdnem min-
denki szamol orszagok kozotti eredményt is. Ennek két kézenfekvd
mddszere is van: az éremtablazat vagy a szazalékos eredmények atlagai
alapjan. Rijadban a kinai, az orszagmegjelolés nélkiil indulé orosz, a taj-
vani, az amerikai, és a vietndmi didkok voltak a legsikeresebbek.

A kovetkezd Nemzetkozi Kémiai Didkolimpiak helyszine is ismert mar:
2025-ben ismét az Arab-félszigetre utaznak a didkok, a rendezvénynek
Dubai ad otthont az Egyesiilt Arab Emiratusokban. 2026-ban Uzbegisz-
tan févarosa, Taskent lesz a hazigazda, mig a Jury Meeting Rijadban sza-
vazott arrdl, hogy 2027-ben Tajvan kapja a rendezési jogot.

4. feladat

Az elemi kalium volt az elsé elektrolizissel eléallitott fém (1807).
Humphry Davy galvanelemeket és olvadt KOH-ba meriil6 elektrédakat
hasznalt.

4.1 Add meg a katédon (1) és az anddon (2) lejatszédé folyamatok ren-
dezett egyenletét!

Kevéssé ismert, hogy alig egy évvel Davy utan francia kémikusok kémiai
redukcioval allitottak eld kaliumot. Az egyik modszerben kalium-
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karbonat és finomra poritott szén keverékét hasznaltak. Ezt a keveréket
egy puskacs6ben nagyon magas hémérsékletre hevitették. A szén-mon-
oxid és a kaliumg6z elhagyta a puskacs6é végét, ahol a fém szilard
anyagga kondenzalt.

4.2 ird fel azt a rendezett reakci6egyenletet, amely csak ezt a két termé-
ket adja!

A kalium kémiai el6allitasa alacsony hozamu volt. A kdrtilményekt6l flig-
gben jelentés mennyiségli voroses paszta maradt vissza a puskacsében.
Gmelin 1825 -ben ebbdl a maradékbol vizben torténd atkristalyositassal
egy érdekes vegyiiletet (X) izolalt. Az X melléktermék pontos szerkeze-
tét tobb mint masfél évszazaddal késébb hataroztak meg.

Az X egy hidratalt s6 (2 mol viz : 1 mol s6), amely aranysarga kristalyo-
kat képez. Anionjanak kivételesen szimmetrikus (hidd el, a rezgési
spektrumokbdl kiolvashat6) és stabil, sikalkatu gy(iriis szerkezete van.

Az X s6bdl felszabadithato kétértékii sav (Y) meglepden (legalabbis a fe-
lilletes szemlélé szamdara) alacsony pK. értékekkel rendelkezik: 0,8 és
2,2.

4.3 Add meg azt a pH-t, ahol az 6sszes oldott Y sav 95%-a disszocialatlan
formaban van!

4.4 Szamitsd Ki az X s6 tiszta vizben oldott 0,01 mol dm-3 oldatanak pH-
jat!

Az X szerkezetének azonositdsdban a legfontosabb 1épés a vizmentes s6
metil-jodiddal torténé kezelése volt. A s6 két ekvivalens metil-jodiddal
reagalt. A kapott, kissé illékony vegytilet molaris tomege 170,12 g/mol
volt (tdmegspektrométerrel mérve).

A keverékben kisebb mennyiségben szamos analdg sét is azonositottak.
A megfelel6 kaliumsok két ekvivalens Mel-dal kezelve a kovetkezd mo-
laris tomegii szarmazékokat adtak: 142,11 g/mol, 114,10 g/mol, 198,13
g/mol.

4.5 Add meg a Gmelin-soként elhiresiilt X vegyiilet tapasztalati képletét!
4.6 Rajzold fel az Y szabad sav szerkezetét!

Az X-hez anal6g sékban 1év6 anionok sorozatanak rendkiviili stabilitasa
az elektrondelokalizaciénak kdszénhetd.

4.7 Rajzold le mind a négy analég s6 anionjanak egy-egy jellemz6 rezo-
nanciaszerkezetét!
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Varga Bence

(a budapesti ELTE Apéaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollé-
gium kémiatanarainak egyhangt timogatasaval)

Az Irinyi-verseny laborgyakorlatarol -
egy masik nézépontbdl

A Kozépiskolai Kémiai Lapok 2024. évi 4. szamaban jelent meg Dr.
Musza Katalin és Dr. Schuszter Gabor Rendhagyé laboratériumi gyakor-
latok az Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaversenyen cimii gon-
dolatébreszto irasa. Bar a szerzok azt kérik, e-mail-cimiikre kiildve fo-
galmazzuk meg véleményiinket az olvasottakrol, én mégis szeretném, ha
megjelenhetne ez a masik néz6pont is nyilvdnosan. Musza tanarné - az
Irinyi Versenybizottsdganak tagja - és Schuszter tanar ur a Szegedi Tu-
domanyegyetem Kémiai Intézete munkatarsai, akik az Irinyi-verseny
masodik fordul6janak lebonyolitasat végzik Csongrad-Csanad varme-
gyében. Cikkiikben a legutébbi harom évben (2022, 2023, 2024) a var-
megyei forduldra készitett rendhagyo laboratériumi gyakorlatokat mu-
tattak be, és ezek tapasztalataibdl kiindulva fogalmaztak meg azon allas-
pontjukat, hogy az Irinyi-versenyen el kellene rugaszkodni a versenyki-
irasban rogzitett, el6re jol begyakorolhaté laborfeladatoktdl (jelenleg ez
a 9. évfolyam szamara sav-bazis titralast, a 10.-eseknek reagens nélkiili
mindségi analizist jelent). Helyette inkabb évrol évre olyan megméret-
tetés elé kellene allitani a versenyzdket, amelyre ilyen fokon biztosan
nem tudnak felkésziilni. fraisomban reflektalok az elképzeléseikre, meg-
fogalmazott érveikre.

Mindenekel6tt rogziteném, hogy a bemutatott harom laborgyakorlat va-
16ban izgalmas, dtletes, j6l kidolgozott. Orvendetes, hogy a Szegedi Tu-
domanyegyetemen az egyetemi hallgatokat igen intenziven bevonjak
ezen feladatok el6készitésébe, igy 6k is kapcsolodhatnak Magyarorszag
egyik legfontosabb kémiaversenyéhez, amelyen kozépiskolasként tan
maguk is részt vettek. Szeretném ugyanakkor az Irinyi OKKV-t egy szé-
lesebb perspektivaban lattatni, és felhivni a figyelmet arra, hogy hazank-
ban a klasszikusan legrangosabbnak tekintett orszagos szervezésii ké-
miaversenybdl a korosztalyoknak megfelel6éen harom is van. A 7-8.-
osok szamara a Hevesy Gyorgy Karpat-medencei Kémiaverseny, a 9-
10.-eseknek a széban forg6 Irinyi OKKV, valamint a 11-12.-eseknek az
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Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny (OKTV). A harom verseny
kozos vondasa, hogy legaldbb a dontd forduléban laborgyakorlaton vald
helytallasra (is) kell szamitani. Ennek jelen helyzetben azért van jelen-
tésége, mert koziilik az Irinyi az egyediili, melynek a laborfeladatait
elére pontosan meghatarozott kiiras alapjan bonyolitjak le. A Hevesy-
versenyen a ,kicsik” szilik ismeretanyaga miatt nincs lehet6ség arra,
hogy el6re deklaralt legyen a laborfordulé témaja/miivelete, ezért évrdl
évre valtozd, de egyszertl feladatok kertilnek napirendre. Az OKTV-n pe-
dig, mint tudjuk, a versenyz6knek mar a teljes kozépiskolai kémiai isme-
retanyaggal tisztaban kell lennitk, igy joggal adott a lehet&ség, hogy a
kétszer kétoras dontd forduldban akar a legrendhagyodbb, legmerészebb
problémak megoldasa elé allitsak a résztvevidket. Egyszeriibben fogal-
mazva: a Hevesyn ,még nem”, az OKTV-n pedig ,mar nem”... Biztosan jot
tennénk azzal, ha az Irinyit is gy szerveznénk, hogy annak laborgyakor-
latara igazabdl nem lehetne ennyire egzakt médon felkésziilni, mint
ahogy az érvényben 1év§ versenykiiras szerint lehet? Sokszor hangoz-
tatjuk a versenyek szervezésével 6sszefiiggésben, hogy fontos: legyen a
gyerekeknek sikerélményiik. Nem elhanyagolhaté azok szadma, akik az
emlitett korosztalyos versenyek mindegyikén, de legalabb kett6n részt
vesznek életiikben. Az OKTV-dontd laborfeladatai egészen hasonlo
problémamegold6 képességet varnak el a versenyz6ékt6l, mint amit a
szerz6k most javasolnak. Ha ugyanezt tessziik az Irinyivel, megvan az
esélye, hogy elvessziik azoktdl a sikerélményt, akik az ilyen értelemben
vett kreativitasban kicsit gyengébbek, cserébe viszont rendkiviil szor-
galmasak, és vallaljak azt, hogy a titralas, illetve az ,ionvadaszat” vilaga-
ban tudatos m6édon magasra térnek. Miért ne 6rizziik meg a magyaror-
szagi kémiaversenyek sokszinliségét, miért rendezziik mindharmat egy-
forma laboros kritériumok mentén? Miért ne adjuk meg a bizonyitasi le-
hetdséget azoknak, akik a laborfeladattal kapcsolatban is tanulni vagy-
nak?

A ,tanulni vagyas”, tanulas fontos szempont. Mivel a titralasra és az ion-
vadaszatra ,lehet” tanulni, pontosabban érdemes gyakorolni, a verseny-
z6k valéban tanulni és gyakorolni fognak - legalabbis egy jelentds ré-
sziik biztosan -, ezaltal tudasra tesznek szert. Mihelyst olyan jellegii fel-
adatkit@izéssel talalkoznak a didkok, amire nem lehet felkésziilni, nem
fognak ra tanulni, nem fognak gyakorolni. Miért is gyakorolnanak, ha
nincs kozvetlen haszna? Ezért talan nem tulz6 azt allitani, hogy a meg-
hatdrozdan a kreativitasra épulé feladatkit(izés tudastdl foszthatja meg
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azokat a didkokat, akik ,alapoz6” szakaszban vannak (ellentétben az
OKTV-z6 évfolyamokkal, hiszen nekik mar nem kell alapozniuk). Joggal
vetddik fel a kérdés - a cikk szerzdi is feszegetik a témat -, hogy a részt-
vevok, vagyis a versenyzd fiatalok szdmara mi az izgalmasabb, érdeke-
sebb, életre sz6l6bb. Nekem az a tapasztalatom sajat tanitvanyaim kap-
csan, hogy élvezik, szeretik a felkésziilést, magat a titralast és az ionva-
daszatot is. Nem eltagadva ugyanakkor, hogy biztosan vannak, akik szi-
vesebben vennék a szerzok altal javasolt ujszeri feladatokat. De, valljuk
be, ez mindig is igy lesz, hiszen ,izlések és pofonok”.

A cikk szerz6i hangsulyozzak, maguk is fontosnak tartjak a titralas és az
sionvadaszat” ismeretét. Ezzel kapcsolatban muszaj hozzatennem az
el6bbiekhez, hogy azok a fiatalok, akik ezeken a versenyeken részt vesz-
nek, igen gyakran a tovabbtanulasuk targyava is teszik a kémiat. Azt hi-
szem, nem csak az én megfigyelésem, hogy 6k valdjaban éppen az Irinyi-
versenyre valé gyakorlas alkalmaval tanuljak meg pl. a titrdlds menetét,
amit aztdn kamatoztatni tudnak az érettségire vald felkésziilésben, majd
a fels6oktatasban. A titralasnak a teljes mértékben val6 megérzése (egy-
fajta kotelez6sége) az Irinyin éppen azért is rendkiviil fontos, hogy leg-
alabb ezek a kémia irdnt érdekl6d6 tehetségek alaposan megtanulhas-
sak, mi fan terem, és ne az érettségire vald rohamtempdju felkésziilésbe
szoritsuk be az amugy is sietds fakultacios 6rak keretében életiik egyet-
len sav-bazis titralasat.

Musza tanarnd és Schuszter tanar ur irasukban tébbszor érvelnek az 1ji-
tas mellett azzal, hogy az el6re deklaralt titralas és ,ionvadaszat” kony-
nyen begyakorolhatd, igy aranytalan elényre tesznek szert azok az isko-
14k, amelyek jol felszereltek. Jomagam, azt hiszem, éppen egy ilyen gim-
naziumban tanitok. Bar a laborunk nem til modern a kiilséségekben,
vegyszereink és eszkodzeink valoban kényelmes helyzetet teremtenek
szamunkra. Ugy vélem viszont, hogy ez pont inkabb akkor vélna tilzott
elénytlinkre, ha nem lenne ismert, mire kellene késziilniink. A Hevesyn
és az OKTV-n - mint emlitettem - ilyen a helyzet. Ennek ellenére mi
ezekre is készitjiik tanitvdnyainkat, olyan laborfeladatok elvégzésével,
melyek soran a legkiilonfélébb anyagokkal, eszk6zokkel, laboratériumi
miiveletekkel taldlkozhatnak. Amikor a dont6ben egy ismeretlen feladat
elé allnak a didkok, kinek lesz helyzeti el6nye: annak, aki egyaltalan nem
késziilt rad korabban, vagy annak, aki mar sok és sokféle tapasztalattal
rendelkezik? Véleményem szerint az Irinyi-verseny kiirasaban szerepl6
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sav-bazis titralas, illetve a megadott ionokra vonatkozé analizis éppen a
legegyszer(ibb a kivitelezés terén minden iskola szamara. Es sokkal in-
kabb ezaltal teremtédik meg egy kiegyenlitettebb viszony a rajtkénél.
Inkabb arra kellene torekedniink - nekiink, kémiatanaroknak, illetve az
Irinyi-verseny lebonyolitéinak —, hogy minden adott legyen az egyes is-
kolakban ezekhez a gyakorlatokhoz.

frdsom korabbi részében érveltem mar a sikerélmény-faktorral. Mint-
hogy a cikk szerz6i adatokkal is alatdmasztottak feladataik megoldhato-
sagi eredményességét, mindenképp sziikségét érzem, hogy az Irinyi-
verseny jelenlegi laborfeladatainak teljesitettségét is megnézziik. Emlé-
keztet6iil: a szerzok altal publikalt feladatok koziil a 2022-es esetén a 9.-
esek 37,5%-a, a 10.-esek 75%-a ért el legalabb 50%-o0s teljesitményt.
2023-ban ezek a mutatok rendre 31% és 57%, 2024-ben pedig 53% és
73%. Az Irinyi-verseny esetén a harom évre vonatkozodan, a dont6ben a
kovetkezd aranyokkal oldottak meg legalabb 50%-os teljesitménnyel a
gyakorlati feladatot a versenyzdk: 2022-ben a 9.-esek 86%-a, a 10.-esek
92%-a; 2023-ban a 9.-esek 88%-a, a 10.-esek 92,5%-a; 2024-ben a 9.-
esek 75%-a, a 10.-esek 84%-a. (A KOKEL vonatkozé szdmaiban -
2022/3.,2023/3.,2024/3. - megjelent eredménytablazatok alapjan.) Az
0sszehasonlitast abszolut médon semmiképp nem értelmezhetjiik, hi-
szen egy varmegyei fordul6 adatait vetjiik 6ssze egy orszagos dont6ével.
De két kovetkeztetés biztosan lesziirhetd. Egyrészt: a didkok a rendha-
gyo feladatokat joval kisebb hatasfokkal oldjak meg, mint azokat, ame-
lyekre fel tudnak késziilni. Masrészt: ezekbdl az adatokbdl kitiinik, hogy
a mez6nynek nincs népes leszakadé része, a gyakorlatokat legalabb
50%-os teljesitménnyel a dont6 tobbség megoldja. Véleményem szerint
az Irinyi-verseny laborgyakorlata hozza a legtobb sikerélményt a didkok
szamara. Az izzaszto, a két és fél 6ras id6tartam alatt mindig igen mun-
kasra nyul6 feladatsor mellett ez a rész sokkal inkabb jelent feliidiilést a
mezony jelentds részének.

Az is elénye a titralasos feladatnak és a 10.-esek szamara a Versenybi-
zottsag altal nemrég bevezetett és a korabbi évek feladatsoraibdl és
megolddkulcsaibdl tanulmanyozhaté ionvadaszatnak, hogy teljesen eg-
zakt médon értékelhetéek. Mindenki szdmara ismert, hogy miért jar
pont és miért jar pontlevonds. A didkoknak is atlathaté a rendszer, ami
talan még rokonszenvesebbé is teszi a feladatokat.
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Osszefoglalva, értem a szerzék igényét a problémakozponti tjjaszerve-
zés irant, azonban {rdsomban, Ugy vélem, j6 néhany érvet kozoltem
amellett, hogy az Irinyi-versenynek miért kellene megdriznie azt a gya-
korlatat, hogy a versenykiiras egyértelmisiti a laborgyakorlatok hata-
rat. Ez nem zdarja ki azt, hogy mondjuk az orszagos dontén a sav-bazis
titralast, illetve az ,ionvadészatot” lehet izgalmasabbd, nehezebbé, fur-
manyosabba tenni - rendhagyébbd, ha ugy tetszik. Miel6tt az Irinyi
OKKYV Verseny- és Szervezdbizottsaga Ugy dontene, hogy a Musza ta-
narnd és Schuszter tanar ur altal javasolt forgatokonyvre tér at, kérem,
fontolja meg az itt leirtakat is.
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