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KERESD BENNE A KEMIAT!

Szerkeszto: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

A ,Keresd!” rovat harmadik feladatsoraban egy festmény, egy szinmii és
egy novellarészlet kémiai vonatkozasait kell feltdrnotok. A kérdésekre
adandé valaszok egyszerliek, még akkor is, ha némi internetes nyomo-
zést igényelnek. Ugyeljetek, hogy pontosan és tomoren valaszoljatok, a
foltett kérdésekre adjatok valaszt! (Mindre!)

A feladatmegoldasokat szokott médon a http://kokel.mke.org.hu hon-
lapon talalhaté linken keresztiil lehet bekiildeni.

Bekiildési hatarid6: 2025. februar 20.

Az 4j feladatok kitlizését kdvetéen olvashatbéak a 2024 /4. sz. feladatai-

nak megoldasai azzal a célkitiizéssel, hogy azok szamadra is tanulsagos
olvasmany legyenek, akik nem kiildték be a feladatsort.

Sikeres munkat, j6 versenyzést kivAnunk mindenkinek!

7.idézet: Brand és a foszfor

(5 pont)

Joseph Wright: Az alkimista felfedezi
a foszfort (1771) - Derby Museum
and Art Gallery, Derby (Egyestilt Ki-
rdalysdg)

Kérdések:

Hennig Brand 17. szdzadi német or-
vos és alkimista a bolcsek kévének
eléadllitdsi médjdt keresve az emberi
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vizeletbdl foszfort nyert ki. Az alkimia eqyik hasznos eredménye az egyre
jelentdsebb anyagismeret és Uj (egyre tisztdbb) vegyszerek elkiildnitése.
Illyen 1ij vegyszer volt a fehérfoszfor is. Brand dllitélag a késébbiekben
gyertya helyett is a foszfor fényénél tanulmdnyozta kényveit éjszaka.

a) Milyen szint a valésadgban a fehérfoszfor? Miért?

b) Milyen kémiai részecske formajaban van jelen a foszfor a vizeletben?

c) Milyen tipusd kémiai folyamat révén jott l1étre ebbdl a részecskébdl
az elemi foszfor?

d) Mi a foszfor biokémiai szerepe az emberi szervezetben? Hozz négy
példat!
(Keglevich Kristof)

8. idézet: csalmatok és kénesé (9 pont)

[HAMLET APJANAK SZELLEME]

... Amint kertemben alvam

- Ez volt szokdsom minden délutdn -,
Meglopta bdtydd ezt a biztos drdt,
Uvegben dtkos csalmatok levével,

S fiilhézagomba onté e nedii
Bélpoklos csoppjeit, melyek hatdsa
A vérnek oly haldlos ellene.

Hogy gyorsan dtfut, mint a kénesé,
A testbe minden dsvényt és kaput,
S mint tejbe cséppent olté a tejet,
Megoltja, 6sszerdntja hirtelen

A hig, az ép vért. ...”

(William Shakespeare: Hamlet, ddn kirdlyfi [1600 kériil] - Arany Jdnos
ford. [1866])

Kérdések:

a) Milyen novény az, amelyet Arany Janos ‘csalmatok’ névvel fordit?
Milyen méreganyagokat tartalmaz?

b) Mit gondolsz, mennyire hatékony a Shakespeare altal leirt mérge-
zési mod?
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c) Milyen gyégyaszati felhasznaldsa van a novény levelébdl kivont ha-
téanyagnak?

Vegyiik észre, hogy Arany forditdsdban a ‘kénesd’ szé is szerepel.

d) Melyik elem régi magyar neve ez?

e) Honnét szarmazik a kénesé elnevezés?

f) Nézz utdna, ki és kb. mikor alkotta meg az illetd elem ma hasznalt
magyar nevét!

g) Nézz utdna annak is, és magyarazd meg, honnét szarmazik a széban
forgd elem angol és francia neve!

(Lente Gabor)

9. idézet: Sherlock Holmes és az inhalaciés anesztetikumok (16
pont)

,Egy félordig azt hittiik, hogy bizony elkéstiink. A nedves vatta fojto ereje,
a levegdtlen koporsé és mindehhez még a kloroform is éppen elég volt
arra, hogy kioltson egy emberi életet. Es mégis sikeriilt mesterséges 1ég-
zéssel, éterinjekcidokkal és eqgyéb modern orvosi elsésegélynytijtdssal a ldt-
szélag kialudt ldngocskdt ismét égé ldnggda vdltoztatni. A tiikrén megje-
lend gyenge homdlyossdg, a szemhéjak megrebbenése mind azt jelentette
nekiink, hogy a lady élete visszatérében van.”

(Arthur Conan Doyle: Lady Frances Carfax eltiinése [1911] - Lengyel Mik-
16sné ford.)

Kérdések:

A legrégebbi inhaldciés anesztetikum a ,kéjgaz” (nitrogénoxydul). Hasz-
ndlatdt Humphrey Davy mdr 1799-ben ajdnlotta.

a) Magyarazd meg az ‘inhalaciés anesztetikum’ kifejezést!

b) Mi a kéjgaz tudomanyos neve, dsszegképlete? Ki és hogyan fedezte
fol érzéstelenité hatasat? Mire hasznalta? Laborban hogyan lehet
el6allitani? Mire kell ekdzben figyelni, milyen ,baleset” torténhetik?

A dietil-éter és a kloroform utdn 1920-1950 kézitt etilént haszndltak
(nyulakon mdr 1870 kériil tapasztaltdk hatdsdt), majd az 1930-as évektél
ciklopropant. (A propilénben 1évé szennyezdanyagot keresték, azt
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gondoltdk, az felelés a propilénnel torténd anesztézidt kdvetd bizonyos
kellemetlen mellékhatdsokért.)

c) Rajzold fel az etilén, a propilén és a ciklopropan molekulajanak szer-
kezeti képletét! Hozz egy-egy példat, mire hasznaljak ma az etilént
és a propilént!

d) Milyen veszéllyel jarhat az éter, etilén és a ciklopropan hasznalata?

e) Miért nem hasznaljak mar m{itéti altatasra a kloroformot?

Hatékony inhaldcids anesztetikumok kifejlesztéséhez fluorozott szdrma-
zékok szintézisére volt sziikség. A fluorkémia 1945 utdn lendiilt fel, az
atomenergia kutatdsa, az urdnizotépok elvdlasztdsa sordn szerzett ta-
pasztalatoknak kdszdnhetden. Narkotikus hatdsu illékony folyadékok (zd-
réjelben a klinikai bevezetés évszdma): fluroxén (1951), halotan (1956),
enfluran (1966), izofluran (1971), szevofluran (1990), dezfluran (1992).
A mai ,altatokoktél” tobbféle szer gondosan adagolt keveréke.

f) Mi koze van a fluornak az uranizotépok elvalasztasahoz? Ismertesd
roviden az eljarast!

g) Hasonl6 polaritas esetén a kisebb molaris tomeg(i anyagok illéko-
nyabbak. Add meg a fenti anesztetikumok koziil a legkisebb és a leg-
nagyobb illékonysagu szerkezeti képletét!

(Horvath Judit)

A 2024 /4. szamban Kkitiizott feladatok megoldasa

1. feladat: a Nofertiti-biiszt

A Kr. e. 14. szazadban élt Nofertiti kiradlyné mellszobrat a Ludwig
Borchardt iranyitasaval dolgoz6 német régészcsoport 1912-ben talalta
meg. Az id6tlen néi szépség ikonja lett, annak ellenére is, hogy hianyzik
a bal szeme. A szobor a gizai piramisok és Tutanhamon halotti maszkja
utdn az egyiptomi miivészet legismertebb alkotdsa. Ma a berlini Neues
Museumban tekinthet6 meg.
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A szobor bels6 része mészk6bél van, a kifaragott szobrot valtozé vastag-
sagu gipsszel boritottdk be. Nofertiti meglévé jobb szeme intarzia,
vagyis berakas. Maga a szem (a pupilla) fekete szini méhviaszbdl 4l],
amit szaruhartya gyanant egy vékony hegyikristalylemez fed. (Vitatott,
hogy a bal szem elveszett vagy el sem késziilt.)

A szobron alkalmazott festékek Osszetételérdl elég sokat tudunk. Az
okori Egyiptomban a voros (okker) pigment a vizmentes vas(I11)-oxid
volt. A sargat egy arzénasvanybdl, auripigmentbdl (As.S3) készitették.
Fekete szinként viaszba dorzsolt szén szolgalt. A fehér festék mészképor
alapu. A kéket szintetikusan allitottak el6.

Az ,egyiptomi kék’-et a Kr. e. 3. évezred végén fejlesztették ki. Orolt
mészkovet (CaCO3) kevertek dssze homokkal (Si02) és egy réztartalmu
asvannyal: azurittal (Cus[OH|CO3]2) vagy malachittal
(Cuz2[(OH)2|CO3]), majd egyiitt felhevitették 6ket. Ennek eredménye-
képp egy opalos, atlatszatlan kék iiveg jott 1étre. Ezt 6sszezizva slirit6-
anyagokkal, példaul tojasfehérjével keverték ossze. Igy jott 1étre a tartés
kék szin, ami valdszintileg a legid6sebb mesterséges szinez6anyag. Vé-
gl a zoldet tivegporbdl és az el6bb emlitett egyiptomi kék és okker ke-
verékébdl csinaltak, tehat réz(I)- és vas(Il)-szilikatot is tartalmaz.
Mindezt mar a szobor folfedezbje, Ludwig Borchardt is megallapitotta
és kozzé is tette Nofretiti kiralynd portéja c. konyvében (Portrdts der Ké-
nigin Nofretete aus den Grabungen 1912/13 in Tell el-Amarna. [Leipzig,
1923.])
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2. feladat: Dobereiner felfedezései

Johann Wolfgang Débereiner (1780-1849)
német vegyész a korabeli kémia tobb tertile-
tén is maradandoét alkotott. A Débereiner-féle
gyujté (1823) - a martégyufa és Irinyi Janos
zajtalan gyufajanak kortarsa - miikodését a
mellékelt dbra szemlélteti. Egy kisméretd,
cink-kénsav alapu hidrogénfejleszté beren-
dezésbdl a csovon at kidaramlé hidrogént egy
platinaszivacshoz vezette, minek hatasara a
hidrogén-levegd keverék meggyulladt. A pla-
tina katalizal6 hatdsa abban all, hogy feliile-
tén atomosan koti meg a hidrogént (ezért ka-
talizalja a hidrogénaddiciét is).

Az dbra magyardzata: a) henger b) nyitott
edény c) drét d) cinkdarab e) kapcsold f) fu-
véka g) a platinaszivacs tartdja

Dobereiner nevével leginkabb a periédusos

rendszer el6zményeivel kapcsolatban szoktunk hallani. 1816-ban ész-
revette, hogy bizonyos, egymashoz hasonl6 tulajdonsaga elemharma-
sokban a k6zéps6 molaris tomege (korabeli kifejezéssel: atomsulya) a
két szélsé szamtani kozepével egyezik meg. Ezt figyelte meg az alkali-
foldfémek kozé tartozo kalcium, stroncium és barium esetén. Ramuta-
tott, hogy a stroncium kémiai tulajdonsagaiban is a kalcium és a barium
kozott ,foglal helyet”. Kés6bb tovabbi elemtriddokat talalt: litium, nat-
rium, kalium; klér, brom, jod; kén, szelén, tellar. Mindezzel a késébbi pe-
riddusos rendszer (f6)csoportjaira érzett ra.

Dobereiner a vas(I11)-oxalattal (Fez(C204)3) is foglalkozott. Megfigyelte,
hogy fényérzékeny, ezért csak sotétben létképes. Frissen Kkésziilt
vas(III)-hidroxid oxalsavoldatban val6 oldasaval allithaté el6. A fény ha-
tasara a vas(Ill)-oxalatbol vas(Il)-oxalat és szén-dioxid keletkezik (az
oxalation redukalja a vas(Ill)iont).

Fez(C204)3 -2 FeC204 + 2 COz

Ugyancsak Dobereiner volt, aki 1821-ben folfedezte a szén-monoxid la-
boratériumi el6allitdsdnak ma is hasznadlt mddszerét, a tomény
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hangyasav és a tomény kénsav reakciodjat. Az elegyet melegiteni is érde-
mes. A kénsav vizelvono- és roncsoldszerként miikodik.

HCOOH - H:0 + CO

3. feladat: James Bond és a Kiralyviz

Az Octopussy (Polipka) c. James Bond-film [1983] magyar szinkronja-
nak idézett részében harom, a kémiai szaknyelvet érinté hiba volt. Ma-
lorid-alapu sav: magyarul salétromsav és sdsav. E két sav keveréke a ki-
ralyviz, amely - a film allitasaval ellentétben - korantsem old minden
fémet. Példaul az eziist meglehetdsen ellenall6 vele szemben, habar a
tiszta salétromsavban jél old6dik. A kirdlyvizben 1évé (a sdsavbol szar-
mazd) kloridionok azonban oldhatatlan eziist-klorid-réteget képeznek a
fém feliiletén, és ez a bevonat megakadalyozza a tovabbi reakciot. A ti-
tan, a tantal, a niébium, a ruténium, a roédium és az iridium sem old6édnak
kiralyvizben. Minderrél részletesebben is lehet olvasni Zagyi Péter cik-
kében, amely a KOKéEL 2015. évi 4. szamaban jelent meg (285-294. 0.)

A bekiildétt megoldasok koziil kiemelkedett Vami Armin, Kiss-Huszta
Ivan és Németh Abel munkaja, nem sokkal maradt le Nemesi Bence Mik-
16s és Németh Kolos sem. Igen jelentds szamu versenyz6 szallt ringbe a
székesfehérvari Vasvari Pal Gimnaziumbol. A kovetkezd eredmények
sziilettek:

1. | 2. | 3. X
L E@?Eﬁit\l:ggli(}:zggelf)Gyakorlé Alt. Isk. és Gimn. 7|8 7 22
2. EZE}]eihLiggilgg(.})imnézium 7 7 7 21
3. ggi\(;('rjls]?zzztszrf E}gi.r)nnézium 1019 2 21
4. \(i;lsl\t/)elltrsl llj;ltz(l}lilrilglégi)um, Székesfehérvar 7 6 5 18
5. Sgessvgfirfr’lglbéisn(lig'z)ium, Székesfehérvar 9 9 5 23
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6. g(i)spi:(l){nuisSZZtZCI}‘llsr?y(illglt)vén Gimnazium 119 7 27
7. | Pasekas Mibly Girmndstuim, Bp. 10|85| 7 | 255
5 SE;HEBE}LIA}’Z?II.%?IQK A.1. és Gimn,, Szombathely 10110} 7 27
o EIE’?EBE}IO{;(;O]S. ((}11211 A.1. és Gimn., Szombathely 9175] 8 | 245
10 gzgnsazill?éiﬂig‘gzgébet Gimnazium és Kollégium K 5 7 21
11. \S/l::l(si\?;l? 1Pl’)éflr(t}ri(riltr)ll.glZium, Székesfehérvar 8 7 5 20
12. 5221‘1;?%? gfmnf;z(lt(r)n) Székesfehérvar 702 4] 13
13 32:\1/1311: PIIZIHG(;nlr'l)ézium, Székesfehérvar 119 8 28
14. gizsoljlggsgz;ﬁ?ng?)gativ Technikum 10| 7 |55 225
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