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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL két feladatmegoldé pontversenye a 2025/2026-0s tanévben is
négy forduléban zajlik.

Az K jell feladatokat minden a kémia irant érdekl6d6 kozépiskolasnak
szanjuk. A feladatok nehézsége szélesebb skdlan mozog. Lesznek a ké-
miai feladatmegolddassal ismerked6knek sz616 konnyebb, valamint gya-
korlottabb, versenyekre, érettségire késziil6 didkoknak szant kdzepes
nehézségli kérdések is. Tovabbra is igyeksziink a tankdnyvi tipuspél-
daknal érdekesebb, helyenként akar formabonté kérdéseket is kitlizni.
A megolddék harom kategoridban (9., 10. és 11-12. osztdly) versenyez-
nek.

A K feladatsor fordulénként valtoz6 szamu, 5-9 feladatot tartalmaz, de
nem feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. S6t, az dsszesitésnél
a versenyzdk legjobb 5 bekiildott feladatat szamitjuk csak be fordulén-
ként. Kivételt a 11-12. évfolyamos didkok képeznek, naluk a nehezebb
(csillagozott) példak megoldasa elvaras, nem szoritkozhatnak csak a
konnyebb példakra. A K pontversenybe 2-3 f6s csapatok jelentkezését
is varjuk!

A haladdknak sz616 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek ko-
zOtt tobb lesz az olyan probléma, amely megkdveteli mas forrasok, pl.
kémiai szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent se-
gédanyagok forgatasat.

A H-val jelolt feladatok a magyar didkok felkésziilését is segitik a nem-
zetkozi didkolimpiakra. Az egyik cél az, hogy a résztvevék megismerked-
jenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkez6 olim-
pian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
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feladatok mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korab-
ban megjelent anyagokra utalunk.

A H pontverseny masik célja az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai
valogatora, akik életkoruk vagy egy elrontott dolgozat miatt nincsenek
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny élmezényében. Ugyanis
meghivot kapnak a valogatéra a H pontverseny legjobbjai is. A 10-11.
osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a ké-
s6bbi évek valogatoin, olimpiain is segithetik. Tapasztalataink azt mu-
tatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertiilé négy f6 tobbsége részt vett a
levelezOn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind ta-
naroktol, mind versenyz6ktd], a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe tortén6é nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain Kki-
viil mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrél, hogy a megoldaso-
kat 6nalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan e-mailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokrdl, amellett, hogy
a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon - egy kés6bbi lap-
szamban kozoljiik.

A megoldasok elektronikus bekiildése is a fenti honlapon talalhato lin-
ken keresztiil torténik. A formai kdvetelményeket is ott kdzoljiik. Postai
bekiildésre mar néhany éve nincs igény, ez a bekiildési m6d megsziinik.
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Feladatok

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor, Zagyi Péter

A megoldasokat 2025. november 6-ig lehet a kokel.mke.org.hu
honlapon keresztiil feltolteni.

A K feladatsorra bekiild6tt megoldasokbdl a legjobb 5 feladatot szamit-
juk csak be fordulénként. A 11-12. évfolyamos didkok esetében a nehe-
zebb (csillagozott) példak mindenképp bekeriilnek az 5 kozé.

K525. Mit kapjon Vendel a 27. sziiletésnapjara? Valami szép kobaltve-
gytiiletet. A sziilei valamelyik kobalt-ammin-halogenidre gondoltak.
Ezek olyan vegyiiletek, amelyek Co(NH3).Xm képlettel irhatok le. X bar-
melyik halogén lehet. Természetesen eléggé behatarolt n és m értéke. Ha
a kozponti kobaltion 3+ t6ltést, akkor n értéke 3, 4, 5 vagy 6 is lehet, 2+
toltésli kobaltion esetén viszont csak a hexaammin vegyiiletek (n = 6)
kristalyosithatok ki.

Természetesen azt a vegyiiletet fogjak valasztani a kedves sziil6k, ame-
lyiknek a kobalttartalma a legkézelebb van a 27 m/m%-hoz.

Melyik vegytilet felel meg a legjobban?
(Zagyi Péter)

K526. A CoAl,04 képletii kobaltkék egy jol ismert pigment, amit a por-
celanfestéshez mar évszazadok 6ta hasznalnak, de a festészetben is
meglehetésen népszerii volt.

Egy masik, szintén kobalttartalmu terner (hdromféle elembdl 4ll4) 6sz-
szetett oxid nem csak a szinében hasonlit, de abban is, hogy abban a
fém:oxigén anyagmennyiség-arany ugyancsak 3:4.

Az egyik vegyiilet tdmegszazalékos kobalttartalma 1,274-szerese a ma-
sikénak.

Hatdrozd meg az ismeretlen vegyiilet képletét!

(Zagyi Péter)
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K527.Vendel 6sszeirt néhany orszagot, ahova szivesen ellatogatna. Las-
suk az elsét:

1. Egy puha, a viznél kisebb, de a higanynal nagyobb s{irliség(i, igen re-
akcioképes nemesfém. Hideg vizzel is reakcidba lép, a kiralyviznek azon-
ban ellendll. Oxigénnel valé reakcidjaban kizarélag +1 t6ltésii ionna oxi-
dalédik, de van X0, XO3 és X04 6sszegképletli oxigénvegyiilete is.

Egyrészt ez nem egy orszag neve, masrészt viszont ha egy kémiai elem
rovid jellemzése, akkor valami nagy baj van, hisz tele van ellentmondas-
sal. A megoldas az, hogy ez itt valjaban harom kémiai elem tulajdonsa-
gainak egybegytrt, és emiatt értelmetlen leirdsa - és ha a harom vegyje-
let 6sszeolvassuk, megkapjuk a kérdéses orszag nevét. Ehhez hasonlok
a kovetkezdk is:

2. Gaz-halmazallapott, 1400 °C-nal is magasabb olvadaspontu alkali-
foldfém, a d-mez6 eleme. Egyike a négy szobahémérsékleten is ferro-
magneses fémnek, de az elektromos aramot szilard halmazallapotban
gyakorlatilag nem vezeti. Jellemz6 ra az igen csekély reakcioképesség,
hig sdsavban és hig natrium-hidroxid-oldatban is kdnnyen feloldddik. A
levegén meggyujtva vakitd langgal ég, még a magnéziumnal is magasabb
hémérsékleten, noha oxigénnel val6 reakcidja csak kiillondsen magas hé-
mérsékleten jatszodik le, és nem is exoterm folyamat.

3. Egy nagyon puha, bar a fémek kozott kiemelkedéen nagy (Mohs 7)
keménységli fém. Szobah6mérsékleten gaz-halmazallapoti, vizben nem
0ld6do éghetd anyag. Termikusan stabil heptafluoridja kuriézum, bar
klérral kizarélag XCl; képletii vegyiilete ismert. Oxidjanak kristalyszer-
kezete az aluminium-oxidéval egyezik meg, bar szilard halmazallapot-
ban a hidrogénkotések altal ,stabilizalt” molekularacs jellemzi. Egy viz-
ben oldhatatlan vegyiiletét az orvosi képalkotasban is hasznaljak kont-
rasztanyagként.

Azonositsd be mindhdrom orszdgot, majd csoportositsd a felsorolt tulaj-
donsdgokat aszerint, hogy melyik kémiai elemhez (vagy elemekhez) tar-
toznak!

(Zagyi Péter)
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K528. Egy kristalyvizes kobaltsé, amelyben a kobalt(II)-ionok mellett
csak egyféle, elég jol ismert anion talalhatd, 16,42 m/m% vizet és 43,76
m/m% oxigént tartalmaz.

Hatdrozd meg a so képletét!
(Zagyi Péter)

K529. Vendelt id6rol id6re nehéz feladatokkal bombazza a laborveze-
téje. Legutébb 6 ilivegben szintelen folyadékokat adott neki, és azt
mondta, hogy egy sulyok nélkiili kétkara mérleg, tires f6z6poharak és
lakmuszpapir segitségével azonositsa az oldatokat. Ezek pedig a kovet-
kez6k voltak: sosav, salétromsavoldat, kénsavoldat, natrium-hidroxid-
oldat, kalium-hidroxid-oldat, litium-hidroxid-oldat. A s6sav kivételével
mindegyik 1,0 m/m%-os volt, a sdsav viszont 2,0 m/m%-os.

Vendel legel6szor is megvizsgalta az oldatok kémhatasat. Az A, B és C
oldatok ligosnak, a D, E és F oldatok savasnak bizonyultak.

A kétkard mérlegen azonos tomegii oldatokat tud kimérni (ez szeren-
csére konnyen megvaldsithatd volt, mert a f6z6poharak egy készletb6l
szadrmaztak, ezért a sajat tomegiik azonos volt). A megfelel6 6sszednté-
sekkel (mindegyik ligoshoz a harom savasat kell nteni) ugy vélte, sike-
riilni fog az azonositas.

[gy aztan az A oldat egy-egy részletéhez hozzaadott azonos tomegti D, E

és F oldatot. Az A+D 0sszedntés savas kémhatashoz vezetett, mig az A+E

és az A+F lugoshoz.

a) Megismételve ugyanezt a B és C oldattal is, hdny tiveg tartalmdt lehe-
tett azonositani?

b) Ha maradnak még ismeretlen oldatok, akkor azokat milyen eljdrdssal
lehet azonositani? Részletesen ird le, hogy milyen kisérleteket célszert
végezni, milyen eredményeket vdrunk, és azokbdl hogyan kévetkeztet-
hetiink a megolddsra!

(Zagyi Péter)

K530%*. A kovetkez6 szovegrészek egy 1838-ben és egy 1859-ben meg-
jelent magyar nyelvi{i szakkonyvbol szarmaznak.

Mi a kékeny? A kékeny tiszta dllapotban sziirke, ontott-vasfényti, kevéssé
nyujthatd, a kalapdcs iitései alatt szétpattogé fém, mely a nedves légen
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kevésbbé élegiil, mint a vas. Hol taldlhato kékeny? Ezen elem a természet-
ben mirenynyel vegyiilve mint ontvénykékeny, kénnel mint kénkobalt, kén-
és mirenynyel mint kékenyfényle taldltatik. Ezekenkiviil kevés dlanyt és
vasat is tartalmaznak még a kékenyércek.

Hdnyféle ardnyban egyesiil a kékeny élenynyel? Kékeny élenynyel hdrom
ardnyban egyestiil, u. m. kékenyélecs, kékenyéleg és kékenyélecs-éleg.
Mibél és hogyan késziil a Rinmann-féle zéld festék? A Rinmann-féle z6ld
késziil légsavas-kékenyélecs oldatdnak kénsavas-horganynyali kezelése
dltal, ha ahhoz még szénsavas-szikeny adatik, és az ez dltal szdrmazott
csapadék izzittatik. A kobaltzold, kékenyélecs és horgélegbdl dll, olaj- és
vizfestésre haszndltatik.

Mibél késziil a rokonszenvi-tinta (sympathetische Tinte)? Ha kékeny-

élecset sésavban feloldunk, és a folyadékot elpdroljuk, rézsaszinii jegece-

ket nyertink, melyek hevités dltal megkékiilnek, de kihiités utdn ismét ve-

resek lesznek és a vizben konnyen feloldatnak. Ha ilyen oldattal irunk, az

irds megszdradvdn, egészen eltiinik, és csak azutdn jelenik meg tjra, ha a

papir megmelegittetik; az ilyen folyadékot rokonszenvi-tintdnak nevezik.
*

Kobdltany. Eléljévése: Nem igen gyakori; leginkdbb férjannyal kobdltférj-

any (speiskobalt) és kénnel + férjannyal fénykobdlt (galena kobalti) neve
alatt jon elé a természetben. A nikolnak csaknem dllando kisérdje.

a) Melyik kémiai elemrél szol a két szévegrész, és milyen korabeli meg-
nevezéseket haszndlnak rd a szerz6k?

b) Mi az az éntvénykékeny, és milyen mds megnevezéseket haszndlnak
erre a szovegekben?

c) Mia kékeny élennyel alkotott vegyiileteinek képlete?
d) Ird fel a Rinmann-féle z6ld festék leirt elédllitdsa sordn lejdtszodo re-
akciok egyenletét!

e) Ird fel a ,rokonszenvi-tinta” elédllitdsa sordn lejdtszédé reakcié
egyenletét, és magyardzd el a tinta miikodési elvét!

(Zagyi Péter)
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K531*. A peroxi-szénsav (H2C04) ugyan nem létezd vegylilet, séi, a per-
oxi-karbonatok és a hidrogén-peroxi-karbonatok azonban egyes esetek-
ben kristalyos formaban is el6allithatok. (A peroxi-szénsavban az egyik
-OH csoport helyett -OOH csoport talalhaté.)

Két ilyen so6t vizsgalunk ebben a feladatban. Az A vegyiilet egy peroxi-
karbonat s6 (tehat anionja a peroxi-karbondat-ion), de kristalyracsaban
hidrogén-peroxid molekuldkat tartalmaz (hasonléan a kristalyvizhez). A
B vegyiilet anionja a hidrogén-peroxi-karbonat-ion, és ez is tartalmaz
kristaly-hidrogén-peroxidot. A két sé kationja azonos.

Az aldbbi tablazatban A és B két jellemz6jét foglaltuk 6ssze. Egyrészt a
kristalyok tomegszazalékos oxigéntartalmat, masrészt az anyag hevité-
sekor felszabadulé oxigéngaz térfogatat (20 °C-on és 101 kPa nyomason,
100,0 g kiindulasi anyagra vetitve).

A hevitési maradék a két esetben ugyanaz a szilard anyag.

m/m% O /(02)/100,0 g anyag
A 64,40 19,86 dm3
B 63,94 16,07 dm3

a) Szdmitdssal hatdrozd meg a két anyag képletét!
b) Ird fel a h6bomldsok reakciéegyenletét!
(Zagyi Péter)

K532*, A szokokutkisérletek ismert, és kedvelt eszkozei a kémiatana-
roknak. A kisérlet soran egy lombikot megtoltenek gazzal, majd egy cs6-
vel ellatott dugoval lezarjak azt. Kevés viz bejuttatasa, illetve a csé vég-
ének mihamarabbi befogasa utan rovid varakozas kovetkezik. Ezt kove-
téen a cs6 végét vizbe dugva, majd kinyitva miikodésbe 1ép a szokdkut.

a) Melyik az a két gdz, melyekkel dltaldban bemutatjdk a szokdkutkisér-
letet? Miért alkalmasak ilyen célra?

b) A két vdltozat esetén milyen indikdtorok haszndlata teszi még latvd-
nyosabbd a kisérletet?

A timolkék egy kevésbé ismert indikator, azonban mind a két kisérlet-

ben hasznalhaté.

c) Miért?
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Egy angol nyelvi kisérletgy(ijtemény a szokoékut kifejezést hasznalja az
alabbi bemutat6 kisérlettel kapcsolatban is.

A kisérlethez az dbranak megfelel§ médon harom azonos méret(i lombi-
kot gumidugok és derékszogben hajlitott tivegcsovek segitségével 0sz-
szekotiink. A bal oldali lombikba 0,35 mol/dms3-es natrium-hidroxid-ol-
datot toltliink az edény magassaganak feléig. A k6zépsd lombikot szinte
teljesen feltoltjiik 0,1 mol/dm3-es salétromsavoldattal, melybe el6zete-
sen fenolftalein alkoholos oldatat csepegtettiik, mig a jobb oldali lom-
bikba kis mennyiségli tomény salétromsavoldat kertil.

A kisérlet azzal indul, hogy par gramm rézforgacsot adunk a jobb oldali
lombikba, majd a dugoék segitségével lezarjuk a két salétromsavas
edényt. Ekkor rovid idén beliil megvaltozik a tomény salétromsavoldat
szine, tovabba szines gaz fejl6dése figyelheté meg. A gazfejlédéssel egy-
idejlileg a hig salétromsavoldat elkezd atfolyni a bal oldali lombikba,
mely ennek hatdsara elszinezédik. A leiras szerint kortilbeliil hisz perc
utan a gazfejlédés abbamarad.

d) Ird fel aréz oldéddsa sordn lejdtszédé reakcié ionegyenletét!
e) Milyen szinii a fejlodott gdz?
f] Milyen szinvdltozdsok mennek végbe a lombikokban?

A réz oldédasanak végeztével a jobb oldali, lezart lombikban a gaz nyo-
masa elkezd csokkenni, melynek hatasara a folyadékok folyasi iranya
megfordul, vagyis balrél jobbra torténik az aramlas.
g) Milyen folyamat(ok) lehetnek felelések a gdz nyomdsdnak csékkené-
séért?
(Ficsor Istvan David)
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H431. A kdlium-dikromat egy narancssarga szin(, kristalyos vegylilet,
réoldatok készithet6k bel6le, és elterjedt analitikai reagens volt, miel6tt
egészségiigyi kockazatai miatt visszaszorult volna a laborokbol.

Egy 0,01672 mol/dm3-es koncentraci6ji kalium-dikromat-oldatbél
10,00 cm3-es mintat véve, majd 5 cm3 10%-os sdsavval megsavanyitva
azt, végiil 0,5 g szilard kalium-jodidot hozzaadva, a kivalt jod azonnal tit-
ralhat6 natrium-tioszulfat-mérdoldattal. A fogyas 10,27 cm3 lett.

a) Ird fel a lejdtsz6do reakciok ionegyenleteit!
b) Mekkora volt a ndtrium-tioszulfdt-méréoldat pontos koncentrdcidja?

Ha a kalium-dikromat-oldat koncentraciéja a fenti érték tizede lett
volna, akkor a pontos méréshez 5 perc varakozasra lett volna sziikség.
Ha nagyobb mennyiségii sésavat adunk a mintahoz, akkor nincs sziikség
a varakozasra.

c¢) Magyardzd meg a tapasztalatokat!

Megfelel6 kémhatas bedllitdsa esetén a fentebb leirt eljaras felhasznal-
hat6 szulfationok mennyiségének kdzvetett meghatarozasara is.

Egy mérés soran 107,2 mg vizmentes szulfatsét 10 cm3 vizben feloldot-
tunk, majd ehhez keverés mellett 20,00 cm3 0,0500 mol/dm3-es kon-
centracioju barium-klorid-oldatot, 20,00 cm3 0,01672 mol/dm3-es kon-
centracioju kalium-dikromat-oldatot, valamint 4 g natrium-acetatot ad-
tunk ebben a sorrendben. A keletkez6 tobbkomponensi csapadékot ki-
szirtiik, majd a sziirletet tomény so6savval megfelel6en megsavanyitot-
tuk. Az igy kapott oldatra kalium-jodid hozzdadasa utan 8,73 cm3 fogyott
a fenti natrium-tioszulfat-méréoldatbol.

d) Ird fel a csapadékok képzédését leird ionegyenleteket!
e) Hatdrozd meg a szulfdtso mindségét!
(Ficsor Istvan David)

H432. A képzeletbeli Bergengdcia legnagyobb vizfeliilete a lakok altal
viccesen ,Bergeng6cean”’-nak nevezett, valéjaban nem tul nagy té,
amelynek felszine 42500 m2. Ebbe mezitlab veszélyes belelépni, mert a
medrében gyakori, kisebb-nagyobb gipszkristalyok konnyen megvagjak
a fiird6z6 labat. Egy nagy foldrengés miatt a tavon ativel6 hidrol egy te-
herautd esett a vizbe, amely 2500 kg klorokalcitot (KCaClz) szallitott. Ez
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mind felold6dott a vizben és az utérengések miatt gyorsan el is kevere-
dett.

A Bergengdc Tudomanyos Akadémia szakemberei nem sokkal a foldren-
gés elott elemezték a Bergengdcean vizét: benne a kalciumion koncent-
racidja 17,7 mg/dms, a szulfationé pedig 67,6 mg/dm3 volt. A foldrengés
utan néhany nappal a viz hémérséklete gyakorlatilag nem valtozott, ek-
korra a kalciumion koncentraciéja 22,2 mg/dms3-ra nétt.

Szdmold ki, mekkora a Bergengdcedn dtlagos mélysége!
(Lente Gabor)

H433. A szertarban talaltunk két barna szinii folyadékot (A és B). Arész-
ben sériilt feliratok alapjan azt sikeriilt megtudnunk, hogy szén-tet-
rakloridos oldatokrol van szd, melyekben egyetlen oldott anyag talal-
haté, valamint a két oldat molalitasa gyakorlatilag azonos. Az oldatok fa-
gyaspontjat megmérve azt tapasztaltuk, hogy az A és B oldatok fagyas-
pontcsokkenése (a tiszta olddszer fagyaspontjatdl valo eltéréstik) keve-
sebb, mint 2%-kal tér el egymastol.

Ha az A oldatot azonos térfogatu, kén-dioxiddal telitett vizes oldattal
razzuk 6ssze, akkor az als6 fazis szintelenné valik [1]. A vizes fazist el6-
szor rovid ideig fiilke alatt forraljuk, majd a meleg oldathoz barium-nit-
rat-oldatot adunk addig, amig fehér csapadék keletkezése figyelhetd
meg [2]. Lehtilés utan az oldatot sziirjik, majd eziist-nitrat-oldatot
adunk a sziirlethez addig, amig sargasfehér csapadék levalasat tapasz-
taljuk [3]. A csapadékot ammonia hig vizes oldatdban nem sikeriilt fel-
oldani, viszont natrium-tioszulfat-oldatban [4] és tdmény ammoniaol-
datban igen.

Ha a B oldatot azonos térfogatu, kén-dioxiddal telitett vizes oldattal raz-
zuk 6ssze, akkor az alsé fazis szintén szintelenné valik [5]. A vizes fazist
itt is el6szor rovid ideig fiilke alatt forraljuk, majd a meleg oldathoz ba-
rium-nitrat-oldatot adunk addig, amig fehér csapadék keletkezése fi-
gyelhet6 meg. Lehtilés utan az oldatot sziirjiik, majd eziist-nitrat-oldatot
adunk hozza addig, amig csapadék levalasat tapasztaljuk [6]. A kivalt
anyag, valamint a 3-as reakcidéban keletkez6 csapadék szine hasonlé. A
csapadék koriilbeliil fele feloldédik ammonia hig vizes oldataban [7]. A
visszamaradt halvanysarga csapadékot a tomény ammoniaoldat sem ol-
dotta, csak a natrium-cianid-oldat [8] vagy a natrium-tioszulfat-oldat.
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a) Milehet a két oldott anyag? Melyiknek magasabb a forrdspontja?

b) Ird fel a szimmal jel6lt vdltozdsok sordn lejdtszédé reakcidk ion-
egyenletét!

(Ficsér Istvan David)

H434. A szerves kémiai szintézisek soran gyakran alkalmazott eljaras a
katalitikus hidrogénezés. Az eljaras soran a tobbszords szén-szén koté-
sekre hidrogén addicionalédik. E reakciok sordn gyakran el6fordul,
hogy a kiindulasi anyagra, illetve a termékre eltérd tipust izomériak jel-
lemz6ek.

Mutass példdt olyan hidrogénaddiciés reakcidéra, melyre az aldbbi feltéte-
lek teljestilnek!

i.  Akiindulasi alkénnek van geometriai izomerje, a terméknek
nincs.

ii.  Akiindulasi alkénnek nincs geometriai izomerjei, a terméknek
van.

iii.  Akiindulasi alkénnek van optikai izomerje, a terméknek nincs.

iv. A kiindulasi alkénnek nincs optikai izomerje, a terméknek van.

v.  AKkiindulasi alkénnek van geometriai izomerje, és nincs optikai
izomerje, mig a terméknek nincs geometriai izomerje, de van
optikai izomerje.

vi. A kiinduldasi alkénnek nincs geometriai izomerje, de van optikai
izomerje, mig a terméknek van geometriai izomerje, de nincs
optikai izomerje.

vii. A kiindulasi alkénnek van geometriai izomerje, és van optikai
izomerje is, mig a terméknek nincs geometriai izomerje, és
nincs optikai izomerje sem.

viii. A kiindulasi alkénnek nincs geometriai izomerje, és nincs opti-
kai izomerje sem, mig a terméknek van geometriai izomerje, és
van optikai izomerje is.

(Ficsor Istvan David)
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282 Gondolkodo

H435. Négy elagazasmentes szénlancu C,-karbonsavat vizsgaltunk (n
mindegyik esetben azonos), amelyek novekvé molaris tomeg szerint:
X1, X2, X3, X4. Tudjuk, hogy legfeljebb két funkcids csoportot tartalmaz-

nak és oxigénen kiviil mas heteroatom nincs benniik. Az elemanalizis
Wo(X‘l-) _ 88
wo(X1) ~ 59
nyolcszorosa, X3-ban hatszorosa a hidrogén tomegtortjének.

eredménye alapjan: , illetve X2-ben az oxigén tomegtortje

a) Hatdrozd meg n értékét, a négy karbonsav dsszegképletét és ahol le-
hetséges, a szerkezetét!

Tovabbi vizsgalattal megallapitottdk, hogy X3-ban a két funkcids cso-

port a lehet6 legtavolabb helyezkedik el egymastél.

b) Rajzold fel X3 szerkezetét! Milyen felhaszndldsai ismertek a vegyiilet-
nek?

c) Javasolj egy szintézist X3-ra, ahol legfeljebb két szénatomos reagen-
sek haszndlhatok!

X2-t el6szeretettel hasznaljak tovabbi szerves vegyiiletek szintézisére.

Az Y reakci6 els6 1épése az észteresités, majd egy megfeleld bazissal

deprotondljak X2 szarmazékat.

d) Ezek alapjdn rajzold fel X2 szerkezetét! Mi az Y reakcio elterjedt neve,
milyen elven miikodik?

e) Javasolj egy szintézist, ahol X2-b6l eqy szimmetrikus, gyiirtt tartal-
mazo vegyiiletet lehet elGdllitani az Y reakcid segitségével!

(Viczké Csaba)



