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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit
Forditasi verseny a 2025/2026-o0s tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani
2025/4. és a jovo évi 2026/1. szamban) jelenik meg. A mostani széveg
egy aktudlis tarsadalmi jelenségnek, az egyéni dnkifejezés egyre terjed6
formajanak a kémiai biztonsag felSli oldalaval foglalkozik.

Altalanossagban véve a rovat f6 célja, hogy megismertesse azt a
szokincset és nyelvezetet (kémiai anyagok, folyamatok, eszkézok
megnevezése, alapveté miiveletek leirasa, emellett adatok,
osszehasonlitasok, elemzések, érvelések jellegzetes
szo6fordulatai), melyre Kkiilfoldi részképzés vagy németajka
partnerekkel végzett munka esetén sziikség lesz minden olyan
terlileten, mely kémiai ismeretekre is tamaszkodik (orvostudomany,
gyogyszerészet, kornyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy
épitéipar stb.). S6t, a kémiai szaknyelv ezen teriiletek jogi szabalyozasi
oldalan is megjelenik. A németéran vagy a nyelvvizsga-el6késziton
feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez nem elegenddk: azok
nyelvezete messze all attdl, amikor egy tankdnyvben, egy eljaras
receptjében vagy egy miszer leirasaban kell eligazodnunk.

A tudomanyos és a miiszaki nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel. Ennek megfeleléen a mondatok nyelvtanilag tébbszordsen
Osszetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe viszont nem kell Gjsagiroi
blikkfangokon és képi hasonlatokon torniink a fejiinket, melyeket
ismeretterjeszto cikkekben elGszeretettel hasznalnak. A kiemelésekkel
préobalok segiteni: nem csak a kémiai vonatkozasu kifejezésekre, hanem
a mondat lényeges elemeire mutatok ra, ami altal remélhetéleg
konnyebb lesz kibogozni, megfejteni 6ket.
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Az irodalmi miiforditdssal ellentétben a precizitds megel6zi a
valasztékossagot. A szbéismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyantgy kell forditani. Ha valamit nem tudtok
sz6 szerint leforditani (akar pl. egy szakkifejezést nem tanultatok),
akkor kipontozas helyett inkabb [szdgletes zardjelben] irjatok koriil az
értelmét, hogy a szovegkornyezetbdl mire gondoltok. Alapvetd elvaras,
hogy végiil minden mondat magyarul nyelvtani szempontbdl helyes
legyen! Nagyon bosszanté olyan nyersforditast olvasni, mely ugy
hangzik, mintha nem tudna jél magyarul az iréja.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkérink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit6 tandr mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté a 2004-6ta el6fordult szakszavak
jegvzéke (kis szakszétar). Kozel 1000 kifejezést tartalmaz a
kovetkezd csoportositasban: >300 anyag és 90 laboreszkéz mellett
>300 fogalmat, ~100 tulajdonsagot, valamint 120 igét az alapvet6
miiveletek és kémiai folyamatok leirasara.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan keriilt
ismertetésre. Erdemes az elmult évek értékelései koziil néhanyat
atnézni a visszatér6 hibak elkeriiléséért. Pluszpontokat adok, ha valaki
egy kacifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon szellemesen
fordit le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja
a helyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak
kevesen ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek
gyakran csak figyelmetlenséghdl erednek.

Ha esetleg forditoprogram segitségét veszitek igénybe, minden
egyes kapott mondatot nagyon kritikusan olvassatok dt,
értelmezzétek és a kémiatuddsotok alapjdn sziikség szerint

javitsdtok ki!

Figyelem! A FORMAI KOVETELMENYEKet a széveg utan, a
bekiildési informaciéknal talaljatok.
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelvii szakszoveg)

Tatowieren - aber sicher!

Seit Jahrtausenden schmiicken Menschen ihren Korper mit
Tatowierungen. Friiher hatten Tatowierungen oft die Funktion eines
»~Lugehorigkeitszeichens“ oder eines rituellen bzw. sakralen
Symbols. Heute hingegen dienen sie vor allem als Kérperschmuck,
driicken eine tiefere Bedeutung aus oder unterstreichen die
Persoénlichkeit. Nach einer aktuellen Umfrage einer Zeitschrift vom
Februar 2023 ist mehr als ein Drittel der deutschen Bevdlkerung
mindestens einmal titowiert; in der Altersgruppe der 18- bis 45-
Jahrigen sind es sogar 44 %.

Unter Tatowieren versteht man das Einbringen von Formulierungen
farbgebender Stoffe in die Haut oder die Schleimhdute zur
Beeinflussung des Aussehens.

Um die damit verbundenen Risiken zu minimieren und eine
ausreichende Qualitit der Tatowierfarben zu gewdhrleisten, gelten
seit Januar 2022 einheitliche gesetzliche Regelungen innerhalb der
Europaischen Union. Viele Inhaltsstoffe, die in den bisherigen Farben
verwendet wurden, sind seitdem nicht mehr erlaubt.

Weshalb gibt es Bedenken?

Da die Farben zum Teil ein Leben lang im Koérper verbleiben und
iiber die Haut auch in andere Organe gelangen konnen, geschieht die
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Exposition gegeniiber schadlichen Bestandteilen iiber einen langen
Zeitraum.

©ECHA

EURGREAN CHEMI CALS AGENCY

i®s CHCEA
Bereits seit 2015 hat die Europaische Chemikalienagentur (ECHA) in
Zusammenarbeit mit diversen européischen Beh6érden damit begonnen,
die gesundheitlichen Risiken von Chemikalien in den betroffenen
Produkten zu bewerten.

Was kann Tattoo-Farben schadlich machen?

Viele gesundheitsschidliche Stoffe diirfen nicht in Tattoo-Farben
verwendet werden. Das regelt die europaische REACH-Verordnung.

\
EGISTRIERUNG
VALUIBRUN
UND

UTORISIERUNG I EMiKALIEN
VON

In der REACH-Verordnung werden Héchstkonzentrationen fiir
Verunreinigungen wie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) und Schwermetalle (auch zum Beispiel Nickel) festgelegt und
der Einsatz von gefihrlichen Pigmenten wird verboten. Stoffe, die als
hautsensibel oder als hautreizend/-atzend und augenreizend/-
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schadigend eingestuft sind, werden verboten bzw. ihr Einsatz wird
beschrinkt. Dariiber hinaus werden alle krebserzeugenden,
mutagenen und reproduktionstoxischen Stoffe und Stoffe, die
bereits in kosmetischen Mitteln verboten sind, auch in
Tatowiermitteln verboten.

Harmonisierung der Regelungen auf europaischer Ebene

Mit der Verordnung wird EU-weit die Verwendung fiir einzelne Stoffe
oder Stoffgruppen in Tatowierfarben oder Permanent Make-up
beschrankt. Dazu gehdren zum Beispiel bestimmte Azofarbstoffe,
karzinogene aromatische Amine, polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), Metalle und Methanol.

Die Verwendung eines verbotenen Stoffes ist strafbar. Bestraft wird
wer vorsatzlich oder fahrlissig handelt. Strafe: Freiheitstrafe bis 3
Jahre oder Geldstrafe.

Woraus bestehen Tatowiermittel?

Unter ,Mittel zum Zwecke der Tdtowierung” sind Gemische zu
verstehen, die in die Haut, die Schleimhaute oder den Augapfel eines
Menschen durch ein beliebiges Verfahren injiziert oder eingebracht
werden, um eine Markierung oder ein Motiv auf dem Korper des
Menschen zu erzeugen. Diese Gemische bestehen zu einem
iiberwiegenden Teil aus wasserunloslichen Farbpigmenten und
anderen Hilfsstoffen, die unter anderem dazu dienen, die Pigmente in
Losung zu halten, die Konsistenz zu verbessern oder die Produkte
haltbar zu machen.

Tatowiermittel bestehen also im Wesentlichen aus Farbmitteln
(Pigmenten), Dispergiermitteln und weiteren Additiven. Diese
schliefRen neben Wasser und Alkoholen auch verschiedene Polymere,
Konservierungsstoffe, Entschiaumer, pH-Regulatoren und eine
Vielzahl weiterer Einzelsubstanzen ein.

Tatowierpigmente sind die farbgebenden Komponenten im
Tatowiermittel. Die am haufigsten verwendeten Pigmente sind nach
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wie vor schwarze Rufde und weifdes Titandioxid. Fiir bunte
Tatowierungen werden meist organische Pigmente verwendet, die
eine hohe Farbbrillanz aufweisen. In ,Permanent Make-up“ kommen
zudem haufiger Eisenoxide zum Einsatz. Problematische
Verunreinigungen in Tatowiermitteln konnen z. B. krebserzeugende
aromatische Amine in organischen Farbmitteln sein. Auch bestimmte
Konservierungsmittel und Spuren von Schwermetallen, sowie
mikrobielle Kontamination der Tatowiertinte werden als
problematisch angesehen. Als unerwiinschte akute Folgen koénnen
auftreten: Infektionen, Fremdkorperreaktionen, Narben oder
allergische Reaktionen.

Manche Tattoo-Farben enthalten Stoffe, die Allergien auslésen
konnen, beim ersten oder bei einem spiteren Tattoo. Zu diesen
Stoffen zdhlen bestimmte Farbpigmente und zum Beispiel Nickel.

Kann Nickel in Titowiermitteln enthalten sein?

Die Verwendung von Nickel in Tatowiermitteln ist tber die
Regelungen der REACH-Beschriankung verboten. Auch wenn es
unterhalb des in REACH festgelegten Grenzwertes in der Farbe
vorkommt, muss das Gemisch mit ,Enthdlt Nickel. Kann allergische
Reaktionen hervorrufen” gekennzeichnet sein.

Nickel ist das Kontaktallergen mit der  hdchsten
Sensibilisierungsrate. Ab welcher Konzentration Nickel in der
Tatowierung bei sensibilisierten Menschen eine Allergie auslésen
kann, ist nicht bekannt. Trotz der hohen Sensibilisierungsrate
gegeniiber Nickel und des Vorhandenseins geringer Spuren von Nickel
in Tatowierfarben werden Nickel-Allergien auf Tatowierfarben nur
selten gemeldet.

Was sollte ich mir schriftlich geben lassen?

Bei spateren Problemen mit dem Tattoo konnen Informationen iiber
die verwendeten Tattoo-Farben hilfreich sein. Es ist daher sinnvoll, das
Tattoo-Studio zu bitten aufzuschreiben, welche Tattoo-Farben
verwendet wurden und was auf den Etiketten steht.
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Was verraten die Etiketten der Tattoo-Farben?

Auf den Behéltnissen der Tattoo-Farben muss ein Datum fiir die
Mindesthaltbarkeit (der nicht geéffneten Packung) stehen.
Auflerdem muss angegeben sein, wie viele Tage die ge6ffnete Tattoo-
Farbe verwendbar ist. Die Tatowiererin oder der Tatowierer sollte
notieren, wann die Packung ge6ffnet wurde. Auf dem Etikett miissen
auch alle Bestandteile sowie der Hersteller oder Importeur mit
Adresse angegeben sein.

Definition Hersteller: Sind alle die Farben herstellen oder fiir sich
herstellen lassen. Wer Farben im Studio mischt und aufbewahrt ist
auch Hersteller.

Definition Einfiihrer: Alle, die Farben aus dem Ausland (auch EU!)
beziehen, gelten als Einfiihrer, unabhangig von der Menge.

Die Tattoo-Farben bleiben im Kérper. Deshalb sind ihre Qualitéit und
Hygiene besonders wichtig. Die Tattoo-Farben sollen geschiitzt, zum
Beispiel in Schubladen oder Schranken, aufbewahrt sein. Entweder
fiillt die Tatowiererin oder der Tatowierer sie vor dem Tatowieren in
kleine Einmalbehilter um, oder es werden Einmal-Farbtuben
verwendet. Wirken die Behiltnisse verschmutzt oder haben
Farbkrusten, ist Misstrauen angesagt. Auch das Wasser zum
Verdiinnen muss steril sein. Destilliertes Wasser ist nicht
automatisch steril.
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Auf dem Etikett muss angegeben sein:

e Die Bezeichnung Mittel zum Tdtowieren, Tddtowierfarbe oder
Tattoocolour.

 Die Chargennummer.
* Die Adresse des Herstellers oder Einfiihrers.
« Alle Inhaltsstoffe - absteigend nach Gewicht.

e Das Mindeshaltbarkeitsdatum wenn die Farbe weniger als 30 Monate
haltbar ist. Formulierung: mindestens haltbar bis Monat/Jahr

« Verwendungsdauer nach dem Offnen. Formulierung: nach dem Offnen
innerhalb von ...Tag/Tagen zu verwenden

e Farbstoffe sind mit CI-Nummern anzugeben (Bsp.: CI 74160)

Ein Marktiiberwachungsprojekt zeigt, dass auch im Jahr 2023 noch
iiber 60 Prozent der untersuchten Farben nicht den gesetzlichen
Anforderungen entsprechen.

Nur neun der 27 untersuchten Proben (ca. 30 %) entsprachen den
gesetzlichen Anforderungen. 17 Produkte wiesen stoffliche Midngel
auf. Sensibilisierende Konservierungsmittel, verschiedene
Pigmente und Hilfsstoffe wurden in wunzulissigen Gehalten
eingesetzt. Als Verunreinigungen waren die Elemente Blei und Arsen
sowie Formaldehyd in Gehalten oberhalb der Grenzwerte enthalten.
Auch die Kennzeichnung der Produkte war bei 13 Proben
unzureichend - insbesondere die Inhaltsstoffliste war bei vielen
Produkten unvollstindig.
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Nicht alle Inhaltsstoffe aufgefunrt [N

Haltbarkeit nicht korrekt angegeben

Kein Warnhinweis auf Nickel

Schlechte Lesbarkeit der Angaben

"Gemisch zur Verwendung in
Tatowierungen oder Permanent-Make-
up” nicht korrekt angegeben

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Anzahl der Proben

Abbildung: Grafische Darstellung der festgestellten Kennzeichnungsmangel in
13 der 27 untersuchten Proben

Forrdas:
https://www.cvuas.de/pub/beitrag.asp?subid=0&ID=3947

https://bvlk.de/news/taetowiermittel-mindestanforderungen-und-
pruefmethoden.html

https://www.bundesumweltministerium.de/safer-tattoo/risiken
https://www.bundesumweltministerium.de/safer-tattoo/sichergehen

https://www.bundesumweltministerium.de/publikation /tattoo-checken-
was-sicher-ist
https://www.bundesumweltministerium.de/themen/verbraucherschutz/sich
erheit-bei-produkten/taetowiermittel

https://www.bfr.bund.de/fragen-und-antworten/thema/fragen-und-
antworten-zu-taetowiermitteln/

https://www.slideserve.com/presta/t-towierfarben

https://www.umco.de/blog/gefahrstoffe /Verbote-Taetowierfarben-
Permanent-Make-Up.html
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Formai kévetelmények:
e Dbetliméret: 14 pt
e sorkoz: 1,5
e 8kiilén oldalon a sz6vegben megjeldlt 8 szakasz, benne:
v' abrakon/rajzokon szerepld osszes szoveg forditasa
v' abrak/képek alatti feliratok forditasa
A képeket ne masoljatok be a forditasbal!

e Minden lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya,
valamint iskolajanak neve

A nevezodk szamara elérhetd egy sablon a forditashoz!

Bekiildési hatdridé: a KOKEL 2025/5. szamanak bekiildése,
varhatéan 2026. januar 5.,

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at kiildhetitek
be.
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Kémia angolul

Szerkesztd: Barabds Gergé

Kedves Diakok!

A Kémia angol nyelven verseny a 2025/2026-0s tanévben is folytatodik.
A verseny formatuma a korabbi (ujabb) évekével megegyezik: a
leforditott szovegekben kell a forditasi, valamint stilisztikai hibakat
keresni. A forditasokat egy program segitségével végeztiik, azonban
hiaba a technoldgia és az igyekezet, még mindig véthet hibakat. Ezeket
kell nektek megkeresni és egytttal javaslatot tenni azok magyarosabba
vagy éppen angolosabba tételére! Lehetséges a forditoi szabadsaggal
élni - hiszen példaul mig az angol a hosszl, tobbszorosen dsszetett
mondatokat elbirja, a magyar inkabb szétszedi kisebb egységekre.

Maximadlisan 100 pontot lehet kapni. Ha valaki nem tudja befejezni a
szovegek lektoralasat, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a részpontok
is beleszamitanak a pontversenybe.

A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részestil.

A pontversenyre benevezni és a javitdsokat bekiildeni a
http://kokel.mke.org.hu weblapon keresztiil lehetséges.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal fels6
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskoldja és
osztalya. Csak a névvel ellatott dolgozatok Kkeriilnek értékelésre!
Javitasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni.

Bekiildési hatarid6: 2025. november 6.

]J6 hibakeresést, j6 versenyzést kivanok!
Eloljaréban:

Véget ért egy Ujabb nyar, és a cikkek is az 6szi hangulatot probaljak
elhozni. Az angol cikk félreforditasa egy népszerd ital, a pumpkin spice
atforditasaban az egyre tobbet lathaté szines levelek molekuldiba nyujt
betekintést.
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What's pumpkin spice flavor, and why do we fall for it every
autumn?

The popular latte and treat seasoning contains no actual pumpkin, but it
boasts plenty of food chemistry

by Carmen Drahl

Stand down, cider: The pumpkin spice latte is the official beverage of fall.
At least, that’'s what a barrage of advertising and artfully composed
Instagram photos would have Americans believe.

Like the zombie of so many B-grade horror flicks, every Halloween
season the sweet, spicy beverage arises from Starbucks Coffee’s flavor
graveyard. “Only it seems to be coming back stronger every year,” says
flavor chemist John C. Leffing-well. As president of food and flavor
consultancy Leffingwell & Associates, he dutifully takes reporters’ calls
about pumpkin spice mania every time the leaves turn. He’s busy, given
the recent proliferation of pumpkin spice products: bagels, hummus,
even body butter and dog treats.

[..] Pumpkins have volatile constituents, but they’re not the cloyingly
sweet kind consumers expect in a dessert. A pumpkin spice product is
made to evoke pumpkin pie, which, for the record, isn’t made with
carving pumpkins either. The real filling is a specially bred sweet squash
that is less fibrous and watery than a typical jack-o’-lantern gourd. The
pie’s characteristic taste comes from cooked squash mingling with a
spice mixture: cinnamon, nutmeg, ginger, and clove or allspice.

The pumpkin spice latte recipe is a closely guarded Starbucks secret.
According to Leffingwell, it's possible to create a pumpkin spice
flavoring by steam-distilling pumpkin pie spices or performing
extractions with solvents.

Unfortunately, it’s hard to ensure consistency in flavor strength or taste
with natural spices, [..]. It's more sustainable [...] to use nature-identical
flavor molecules in large-scale production. The combined mixture of
cinnamon, nutmeg, ginger, and clove or allspice contains at least 340
flavor compounds. But human brains can fill in the blanks if provided
with about 5-10% of that natural cornucopia. Major players include
cinnamic aldehydes for cinnamon, eugenol for clove or allspice, terpenes
such as sabinene for nutmeg, and zingiberene for ginger.
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By themselves, however, spice compounds won’t create an appealing
food flavor. Heating pumpkin spice ingredients together creates
caramelized, slightly burned, wood-fired flavors and aroma compounds.
These compounds—products of the Maillard reaction—are “what takes
things from air freshener to food product,” [...]. It’s not sure exactly what
notes round out a pumpkin spice latte—"“those are the treasured secrets
of the flavor chemist,” [...]. But cyclotene, the go-to compound for maple
or brown sugar flavors, or vanillin are likely candidates.

That list of compounds makes sense to Donald E. Mencer. He and his
undergraduate students [...] analyzed alcohol extracts of grocery-store-
bought pumpkin pie spice powder with gas chromatography-mass
spectrometry.

Although the data were what Mencer expected, some results surprised
his students. Pinene, which turns up in cinnamon, nutmeg, ginger, and
allspice, reminded the students of pine resin and wintry ever-greens, not
tasty fall desserts.

Retrieved from: https://cen.acs.org/articles/92/i43/Pumpkin-Spice-
Flavor.html

Mi az a tokos-fiiszeres latte, és miért esiink aldozatul
minden 6sszel?

A népszert latte és desszertiz nem tartalmaz valédi tokot, de tele van
ételkémiai 6sszetevikkel.

[rta: Carmen Drahl

Fogjatok be a szatokat, almak: A tokds-fliszeres latte az sz hivatalos
itala. Legalabbis ezt akarjak elhitetni az amerikaiakkal a szamtalan
hirdetés és a miivészien komponalt Instagram-foto.

Mint oly sok B-kategorias horrorfilm zombijai, ez az édes, fliszeres ital
minden Halloweenkor a Starbucks Coffee iztemet6jébdl emelkedik ki.
,,flgy tlinik, minden évben erdsebben tér vissza” - mondja John C.
Leffingwell izvegyész. A Leffingwell & Associates, egy élelmiszer- és
iztandcsad6 cég elndkeként minden lombkoronanal kételességtuddan
valaszol az Ujsagirok hivasaira a tokos-fliszeres driiletrdl. Elfoglalt,
Duke, tekintve a tokos izl termékek — cupcake-ek, hummusz, s6t testvaj
és kutyasnack - kozelmultbeli népszertiségét.
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[..] A tok illékony Osszeteviket tartalmaz, de ezek nem olyan édesek,
mint amilyeneket a fogyasztok egy desszerttdl elvarnak. A siit6tokos
fliszeres termék ugy késziil, hogy a siit6tokos pitére hasonlitson,
amelyet valojaban nem is tokok faragasaval készitenek. A toltelék egy
specialisan termesztett édes tok, amely kevésbé rostos és vizes, mint a
hagyomanyos vajtok. A siitemény egyedi izét a f6tt tok és egy
fliszerkeverék - fahéj, szerecsendid, gyombér és szegfliszeg vagy
cayenne bors - keverék adja.

A siit6tokos fliszeres latte receptje a Starbucks szigortian 6rzott titka.
Leffingwell szerint a siit6tokos fiiszeres izt a siit6tokds pite fliszerének

V4

Sajnos nehéz ugyanazt az izerdsséget vagy Kkonzisztenciat elérni
természetes fiiszerekkel, [..] Allandébb [..] az izerésség allandésaga
vagy az allag a természetes fiiszerekkel, [...] Allandébb [...] az izerdsség
allandésaga nagyiizemi termelésben. A fahéj, szerecsendio, gydmbér és
szegfliszeg vagy szegflibors kevert keveréke legaldbb 340 izesit6
vegyliletet tartalmaz. Az emberi agy azonban képes kitolteni a
hidnyossagokat, ha ennek a természetes mennyiségnek koriilbeliil 5-
10%-at kapja. A f6bb 0sszetevék a fahéj esetében a cinnamaldehidek, a
szegfliszeg vagy a szegflibors esetében az eugenol, a szerecsendid
esetében a terpének, példaul a szabinén, és a gyombér esetében a
zingiberén.

A fliszerdsszetevék 6nmagukban azonban nem hoznak létre vonz6 izt az
ételekben. A sit6tokos fliszerosszetevk egylittes melegitése
karamellizalt, enyhén égett, fa porkolt aromakat és izvegyiileteket hoz
létre. Ezek a vegyiiletek - a Maillard-reakcié termékei - ,azok, amelyek
a dolgokat a légfrissit6bol étellé valtoztatjak” [...]. Nem ismert pontosan,
hogy milyen jegyek teszik teljessé a siit6tokds fliszeres lattét - ,ezek az
izvegyészek becses titka” [..]. De a ciklotén, a juhar- vagy barna
cukoraroma f6 6sszetevdje, vagy a vanillin valészini jeloltek.

Ez az 6sszetevélista logikus Donald E. Mencer szamara. O és egyetemi
hallgatdi [...] gdzkromatografiaval és tomegspektrometriaval elemezték
a boltban vasarolt stit6tokos pite fliszerpor alkoholos kivonatait.

Bar az adatok megfeleltek Mencer elvarasainak, néhany eredmény
meglepte a diakjait. A fahéjban, szerecsendidban, gyombérben és
cayenne-borsban taldlhatd pinén &sszel a fenydgyantira és az
orokzoldekre emlékeztette tanitvanyait.
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Az 6szi szinek kémiaja

Osszel, amikor egyre kevesebb a napsiités és csokken a hémérséklet, a
fak felkésziilnek a télre. A zold levelek sargara, vorosre valtoznak, majd
lehullanak. A szinvéaltozast a levelek pigmentjeinek valtozasa idézi el6.

Alevelek zold pigmentje a klorofill. A klorofill voros és kék fényt nyel el
anovényre es6 napfénybdl. A levelekrol visszaver6dd fényben kevesebb
avoros és a kék, igy a leveleket z6ldnek latjuk. A klorofill-molekula nagy
(CssH7oMgN4Og). Nem oldédik a novényi sejteket megtoltd vizes
oldatban, hanem a sejtekben taldlhat6 korong szerl kloroplasztok
membranjaihoz kapcsolédik. A fotoszintézis, amelynek soran a
fényenergia kémiai energiava alakul at, a kloroplasztokban zajlik, ahol a
klorofillban elnyelt fény szolgaltatja az energiat ahhoz, hogy a névény a
szén-dioxidot és a vizet oxigénné és szénhidratokka alakitsa at.

Ebben az endoterm folyamatban alakul at a klorofill altal elnyelt fény
energidja a szénhidratokban (cukrokban és keményit6kben) tarolt
kémiai energidvd. A kémiai energia ,hajtja” azokat a biokémiai
reakciokat, amelyek soran a noévények novekednek, viragoznak és
magot termelnek.

A Klorofill az er6s napfény hatasara elbomlik. Az elbomlé klorofillt a
novények folyamatosan pétoljak. A klorofill el6allitasahoz napfényre és
melegre van sziikség. Nyaron tehat a klorofill rendszeresen elbomlik és
Ujratermel6ik a levelekben.

Sok novény leveleiben van egy masik pigment is, a karotin. Ez a vegyiilet
a zoldeskék és a kék fényt nyeli el, ezért a karotinrél visszavert fény
sarganak latszik. A kloroplasztokban taldlhaté karotin molekulaja
szintén nagy (C4oHze). Ha egy levélben karotin és klorofill is van, a levél
élénkzoldnek latszik. Az a fényenergia, amelyet a karotin nyel el, atkeriil
a klorofillhoz, amely ezt az energiat is a fotoszintézishez hasznalja fel. A
karotin kevésbé bomlékony vegyiilet, mint a klorofill, és még akkor is a
levélben marad, ha a klorofill mar eltlint. Illyenkor a levelet sarganak
latjuk. [...]

Forras: https://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/tudakozo/mm/osz.html
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The Chemistry of Fall Colors

In the fall, as sunlight decreases and temperatures drop, trees prepare
for winter. Green leaves turn yellow, red, and then fall. The color change
is caused by changes in the pigments in the leaves.

The green pigment in leaves is chlorophyll. Chlorophyll absorbs red and
blue light from the sunlight that reaches the plant. The light that is
reflected from the leaves is less red and blue, which is why the leaves
appear green. The chlorophyll molecule is large (CssH7oMgN40O¢). It
does not dissolve in the aqueous solution that fills plant cells, but is
attached to the membranes of the disc-shaped chloroplasts found in the
cells. Photosynthesis takes place in chloroplasts, which convert light
energy into chemical energy, where light absorbed by chlorophyll
provides the plant with the energy to convert carbon dioxide and water
into oxygen and carbohydrates.

In this endothermic process, light energy absorbed by chlorophyll is
converted into chemical energy, which is stored in carbohydrates
(sugars and starches). The chemical energy "powers" the biochemical
reactions that allow plants to grow, flower, and produce seeds.

Chlorophyll breaks down in bright sunlight. Plants are constantly
replacing broken down chlorophyll. Sunlight and heat are needed to
produce chlorophyll. Therefore, chlorophyll breaks down regularly
during the summer and is regenerated in the leaves.

Many plants also have another pigment in their leaves, carotene. This
compound absorbs greenish-blue and blue light, so the light reflected by
carotene appears yellow. Carotene, which is found in chloroplasts, also
has a large molecule (CsH3s). If a leaf contains both carotene and
chlorophyll, the leaf appears bright green. The light energy absorbed by
carotene is transferred to chlorophyll, which also uses this energy for
photosynthesis. Carotene is a less volatile compound than chlorophyll
and remains in the leaf even after the chlorophyll has disappeared. In
this case, the leaf appears yellow]...]
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